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Ramondiapyrenaica, Veronica nummularia, Veronica
Ponee, Antirrhinum sempervivens, Barisia spicata,
Pedicularis pyrenaica, Pedicularis comosa, Hormi-
nium pyrenaicum, Teucrium capitatum, Passering
calycina, Euphorbia chamebuzus, Salix pyrenaica,
Hyacinthus amethistinus, Dioscorea pyrenaica, Me-
rendera bulbocodtum, Fritillariczzvpyrenaica, Lilium
pyrenaicum, Carex pyrenaica, Nothochlena villea,
Trichomanes radicans, etc.

Les expériences de Gaston Bonnier ont démontré
qu’il est trés difficile de naturaliser dans les Alpes les
plantes propres & la flore pyrénéenne. C'est ainsi que le
Viola cornuta semé dans les Alpes vers 2.000 m. d’alt.
s'est lacalisé dans un terrain ol ne se trouvajent pas de
plantes alpines et n’a pas pu prospérer dans les prairies
voisines oil poussait en abondance le Viola calcarato ;
les essais de naturalisation du Vicia pyrenaice, du Car-
duus carlinoides, du Veronica numamularia ot de
nombreuses autres planies ont absolument échoué. Ces
résultats négatifs s’expliquent en partie par la difficulté
qu'éprouvent les plantes introduites & soutenir la lutte
pour la vie contre les espéces depuis longtemps en pos-
session du sol. W. RussgLL.

Faune. — La faune des Pyrénées tient & la fois de
celle des Alpes et de celle des montagnes de I'Espagne-et
du Portugal: il est probable qu'elle présente aussi des
rapports avec la faune des hautes montagnes de la Sar-
daigne, mais celle-ci est trop peu connue pour qu’on puisse
établir une comparaison enire les deus massifs. Les Man-
uiFERes qui habitent les-hauts sommets des Pyrénées ne
sont pas trés nombreux, mais quelques-uns sont trés re-
marquables. Tel est le Deswan pesPyriviss (Mygale pyre-
naieca), petit Insectivore aquatique qui vit dans lesriviéres
et les torrents sur les deux versants de la chaine des Pyrs-
nées et s'étend, au S., jusqu'en Portugal : il n’est pas
connu aillenrs. Les Carnivores sont représentés par 1I'Ours
(Ursus arctos), qui constitue ici une variété plus petite et
plus pale que I'Ours des Alpes (U. arctos pyrendicus).
It est pen redoutable pour I'homme. Les autres petits Car-
nivores d’Furope se trouvent aussi dans ces montagnes,
mais UHesmive (Mustela herminea) est beaucoup plus
rare que dans le N. de la [rance. La Gexerte (Genetia
vulgarisy est signalée dans les Hautes-Pyrénées, mais re-
monte aussi plusau N. dans I’0. de la France.

Le Cuar savvace (Felis catus), le Lysx (Felis lynzx),
représentent les Félidés, et sont surtout redontables pour
les poulaillers et les jeunes chevreaux. Le Loue (Canis
lupus) se montre pendant I'hiver, sortant des grandes
foréts pour se rapprocher des villages, et le Rexarp (Ca-
nis vulpes) est conumun partout.

Les Herbivores sont représentés par le Sanarier (Sus
scrofa), qui n’habite que les valléss: il en est de méme du
Cerf et du Chevrenil qui ne s'éloignent guére dos grandes
foréts. Mais sur les hauts sommets ontrouve I'lzanp, qui
ne diffiére du Chamois des Alpes (Capella rupicapra ou
Rupicapra tragus) que par des formes un peu plus gréles
(V. Cuavors), et Je Bovguerry (Capra pyrendica), que I'on
considére comme une espéce distincie  la fois du Bouque-
tin des Alpes (Capra ibex) et de cclui de la Sierra Ne-
vada (Capra hispanica), auquel il ressemble davantage.
On ne le trouve plus que dans certaines régions assez bor-
nées : le massif de la Maladetta et le Mont-Perdu. Les
Rongeurs sont représentés par I'Ecurevi., plus foncé ici
que dans les plaines, mais semblable & celui des Alpes
(Sciurus vulgaris alpinus) ; quant & la Marmotte, quoi
-qu'on en ait dit, elle n’existe plus dans les Pyrénées, bhien
qu’elle y ait vécu autrefois, car on trouve ses débris dans
les cavernes. Parmi les petites espéces, on peut citer le
CawpacroL pes NEwess (Arvicola nivalis), qui s°élave jus-
qu’a lalimite oit sarréte toute végétation, et le CaneacnoL
pEs PyringEs (Arvicola pyrenaicus), qui vit dans les
mémes conditions, au Pic du Midi et sur d’autres som—
mets. Le Lidvre ordinaire est remplacé par le LiivRe cuan-
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6EANT (Lepus variabilis), qui devient blanc en hiver, mais
garde e bout des oreilles noires. Il se tient généralement
entre 1.800 et 2.500 m. d’alt., mais se rencontre jusqu’a
3.500 m., c.~a-d. a la limite de la végétation. Parmi les
Cheiroptéres, il convient de signaler le Mvtoprime (M-
niopterus Schretbersit), espéce méridionale en Europe, et
qui habite les cavernes des Pyrénées.

Les Oiseaux ont peun d’espéces spéciales, ‘mais beaucoup
de celles qui émigrent réguliérement au printemps et 4
Iautomne passent ou s’arrétent dans ces moutagnes. Le
Gypatre arvu (Gypaetos barbatus occidenialis) appar-
tient & une variété occidentale qui se retrouve en Sar-
daigne. Les Vavrours (Vultur monachus, Gyps fulvus
occidentalis) ne s’y montrent qu'accidentellement. Les
AigLEs et les autres Rapaces sont ceux de 'Europe méri-
dionale. Un grand nombre de Passereaux sont sédentaires,
ou de passage. Le gibier & plume est représents par les
Tereas (1etrao urogallus), les Lacorines (Lagopus alpi-
ns), qui se tiennent sur les hauts sommets, et par la Per-
DRIX ROUGE {Perdiz rubra), dans les régions cultivées.

Les Reptiles sont ceux du'midi de la France, et comme
ces animaux redoutent le froid et se cachent pour hiver~
ner pendant la mauvaise saison, ils s’6lévent pen dans les
montagnes. Quelques Batraciens sont  signaler : tels sont
la Grenouille agile (Ranc agilis), le Crapaud accoucheur
(Alyles obstetricans), qui s'éléve jusqu’a 1.000 m. dans
les montagnes, et surtout un Urodéle, voisin des Tritons,
et qui parait spécial & ces montagnes : ¢’est I'Everocts
Aere (kuproclus asper ou pyrenceus); que 'on tronve
dans les lacs élevés des Pyrénées. Les Poissons qui habi-
tent ces mémes lacs, sont des Truites (Sabmo fario) qui
remontent jusqu'a 2.270 m. d'alt,

Parmi les Insectes, il convient de signaler les Coléop-
téres aveugles (Trechus et Amophthalmus), qui sont
propres aux cavernes des Pyrénées, et que les collection—
neurs recherchent avec passion: tels sont Trechus nava-
ricus, Anophihalmus (espéces nombreuses), Plerosti-
chus microphthalmus, etc. Ces insectes sont de petite
taille, les pius grands n’atteignant pas 4 centim. de long.

Paléontologie. — On trouve, auN. des Pyrénées, des
gisements de fossiles tertiaires trés riches en Mammiféres
d’especes éteintes indiquant une faune comparable i celle
de I'Afrique intertropicale & I'époque actuelle. Tel sont le
célebre gisement des phosphorites du Quercy, prés de Cay-
lux (Tarn-et-Garonne) qui est de I'éocéne supérieur, coux
de Sansan, Simorre, Saint-Gaudens, qui sont miocénes,
et les sables de Montpellier qui sont pliocénes. A cette
derniére époque on trouvait auN. des Pyrénées de grands
Singes (Dolichopithecus, Semnopithecus), de nombreux
Carnivores degenres éteints (Hywenarctos, Machairodus),
de grands Rongeurs voisins des Castors (Trogontherium,
Steneofiber), des Proboscidiens des deux genres Masfo—
don et Elephas, des Ongulés des genres Hippopotamus,
Tapirus, Rhinoceros, Hipparion, et des Ruminantsmon-
trant un curieux assemblage de Cerfs et d’Antilopes, qui
n'existe plus aujourd’hui qu’a un moindre degré dans
IInde; les Cerfs avaient les genres Azis, Polycladus,
Alces, ete. ; les Antilopes Paleoryz, Tragelaphus, Ga-
zella; les Beeufs, Bubalus, Leptobos et Bos.

L’époque quaternaire n’est pas moins intéressante en ce
quelle nous montre le passage de cette fauné & la faune
actuelle, telle qu'elle existe encore au pourtour de la Mé-
diterranée. ('est dans les cavernes, si nombreuses dans
ces montagnes, que 'on trouve les débris des animaux qui
y ont véeu, & cette époque, en méme temps que I'Homme.
On peut y distinguer deux périodes : I'une préglaciaire ou
interglaciaire (Zittel), ot prédominent les animaux qui
vivent encore dans le N. de 1'Afrique (Lion, Hyéne, Ma~
got) ; l'autre, plus moderne, période glaciaire, caractéri-
sée par la présence du Renne (Rangifer tarandus), ha-
bitant actuel des régiens arctiques, et qui s'est avanes,
sous l'influence da froid, jusqu'aux Pyrénées. Les osse-
ments des “animaux appartenant & ces deux faunes se
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trouvent souvent confondus dans les cavernes. Nous indi-
querons ici les espéces qui ne vivent plus davs les Pyré-
nées ou sont compléiement éteintes.

Le Magot (Macacus innuus ou tolosanus), qui vit
encore sur le rocher de Gibraltar, vivait dans les Pyré-
nées a 1'époque guaternaire. Prés de lui on trouve les
grands Carnivores de cette époque, I'Ours des cavernes
(Ursus speleeuss) et ' Ursus priscus, plus voisin de I'Ours
brun actuel; le” Glouton (Gulo luscus), un des repré-
sentants caractéristiques de la faune aretique; le Lion
(Felis leo spelea), la Panthére (Felis pardus antiqua),
un Serval (Felis Christolii ou servaloides), le Chat
ganté (Felis caligata qui vit encore en Sardaigne ; c'est
le Felis ferus [fossilis] de Serres), I'Hyéne des ca-
vernes (Hyena crocuta spelwa), I'liyéne rayée (Hyena

_striata prisca) et probablement aussi 1'Hyéne brune
(Hyena brunnea fossilis). Outre le Loup, on signale ici
le genre Cuon (C. Bourreti), actuellement exclusivement
asiatique. Parmi les Rongeurs, le Castor (Castor fiber),
qui ne se trouve plus que dans la vallée du Rhane, et la
Marmotte { Arciomys marmotia) qui n’habite plus que les
Alpes. Des débris d'Eléphant paraissent se rapporter
d’abord & I'Elephas antiquus meridional, puis & U'E. pri-
migentus du Nord ; le Rhinoceros :3{erckii et I'Hip-
popotamus amphibius major, appartiennent comme le
premier de ces Eléphants i la période préglaciaire. L’ Equus
caballus fossilis se trouve ici comme partout en Europe
3 cette épogque. Les Ruminants sont nombreux : les Cerfs
ont le Megaceros giganteus, le Daim (Cervus dama fos-
silis), I'Elan (Alces machlis) et le Renne (Rangifer ta-
randus ; les Bouquetins, outre Capra pyrenaica, ont
une espéce plus grande (Capra cebennarum); les Mou-
flons, qui n’existent plus qu'en Afrique, en Corse et en
Sardaigne, sont représentés par une grande race du Mou-
flon de I'Atlas (Qvis tragelaphus magna ou primeya).
Enfin les Beeufs ont I’Aurochs, vivant encore dans le Cau-
case (Bison bonasus priscus), et le Bos primigenius.
L’Homme lui-méme est représenté, sinon par ses osse-
ments, du moins par les instruments dont il se servait, et
par les débris des animaux qu'il tuait & la chasse ou quiil
avait commencé 2 domestiquer, notamment du Renne. Un
trouve dans les cavernes des bois de ce Cerf et des lames
d'ivoire de Mammonth sculptés par la main de 'homme.

E. TROUESSART.
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PYRENEES (Traité des). Traité de paix signéle 7 nov.
1659, dans L'ile des Faisans ou de la' Conférence (Bidas—
soa, frontiére franco-espagnole), entre Mazarin pour la
France, et don Luis de Haro, pour I'Espagne; ratifié &
Toulouse le 24 nov. Il mettait fin 4 la guerre que Phi-
lippe 1V, encouragé par la Fronde (V. ce mot) et par la
trahison du prince de Condé (V. ce nom), poursuivait de-
puis plus de dix ans contre Lounis XIV, sa mére Anne
d’Autriche et son tuteur et prineipal ministre Mazarin.
Les négociations se prolongerent pendant quatre mois,
employés surtout, au reste, a discuter sur le sort qui se-
rait fait au prince de Condé. L’Espagne remonce & ses
droits (éventuels) sur I'Alsace ; elle céde & la France le
Roussillon, le N. de la Cerdagne, I’Artois et une grande
partie de la Flandre (Gravelines, Bourbourg, Saint-Venant,
Landrecies, Le Quesnoy, Montmédy, Damvilliers, Ivoy,
Marienbourg, Philippeville). Louis XIV épousera I'infante
Marie-Thérése avec une dot de 500.000 écus d’or, noyen-
nant laquelle il renoncera au nom de sa femme 2 foute
prétention i la succession d’Espagne : le non paiement de
Ia dot I'autorisa par la suite & réclamer cette succession.
Le duc de Lorraine, allié de I'Espagne, recouvre ses
Etats, et le prince de Condé son ancienne situation.

BrBL. : MARTENS, Recueil des traités, a la date.

PYRENEES (Dép. desBassts-). Sitnation,limites,su-
perficie. —Le dép. des Basses-Pyrénées doit son nom &
lachaine de montagnes qui le sépare, au S., del'Espagne et
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les plus nettes. L’appareil morainique est assez récent
pour quil n’ait pu encore étre altéré, atténué par les
agents atmosphériques. Partout les moraines sont situées
en arriére de la limite d’extension maximum de la seconde
glaciation, aussi ont-elles été désignées sous le nom de
«moraines internes». Les glaciers de chaque grande vallée
sont bien individualisés, et chacun posséde ses moraines
frontales propres, formant de grandes circonvallations, les
amphithéatres morainiques, en arriére desquels se trouve

la dépression centrale. Les moraines frontalés qui mar— -

quent le maximum d’extension de cette troisidme glacia—
tion sont généralement situées dans les grandes plaines
qui bordent les Alpes ou dans les hasses vallées. En ar-
riére d’elles se trouvent de nombreuses « moraines sta—
diaires », presque toujours d'une trés grande fraicheur.
En avant elles se raccordent par un cone de transition 2
la basse terrasse des vallées alpines. On a pu fracer sur
des cartes les moraines internes de la plupart des glaciers
alpins. Sur le versant septentrional, quand bien méme les
glaciers correspondant a chaque vallée sont soudés, les
amphithéatres morainiques sont distincts, de sorte que la
limite extréme de la troisiéme glaciation est une ligne fes-
tonnée. Plus & I'0., il y a lieu de signaler Pamphithéatre
morainique du glacier de la Reuss, & Mellingen, celui da
glacier de I'Aare, & Berne, qui sont parmi les plus beaux
des Alpes. Le glacier.du Rhoéne, arrété dans sa marche
par le Jura, se divisait de nouveau en deux branches,
'une se dirigeant versle N.-E. jusqu’au dela de Soleure,
autre se déversant vers le S.-0., dans le S. du dép. de
I'Ain. Le glacier de la Durance est remarquable par ses
belles moraines stadiaires de la troisiéme glaciation, que
'on peut observer dans les environs de Gap. Sur le ver—
sant italien des Alpes, les divers glaciers sontmieux indi-
vidualisés, leurs amphithéstres morainiques ne sont pas en
contact et se distinguent par leur régularité et lenrs di-
mensions grandioses. Les plus célébres sont ceux de Ri-
voli, d’Iyrée et du lac de Garde. :

Les alluvions fluvio-glaciaires de la troisiéme glaciation,
constituant la basse terrasse, renferment rarement des fos-
siles, Prés de Lyon, oi toutefois leur niveau correspond
au niveau actuel du fleuve, Depéret y a vencontré le
Renne, la Marmotte, le Mammouth, le Rhinoceros ticho-
rhinus. Les mémes espéces ont été signalées dans plusieurs
localités de la plaine suisse. :

Comme dans la plaine del’Allemagne dn Nord, 1a phase
de retrait des glaciers de la troisiéme glaciation fut sui-
vie, sur le hord des Alpes, d’une période siche, pendant
laquelle s’établirent de grands steppes, et pendant laquelle
se déposa un less posiglaciaire, ainsi qu'il résulte des
observations de Boule au Schweizershild, prés Schaff-
house, et de Frith, dans les vallées du Rhin et du
Rhone, en amiont des lacs de Constance et de Genéve.
La station préhistorique du Schweizershild, fouillée par
Nuesch, fournit des renseignemenis particuliérement
précieux sur I'époque postglaciaive dans le N. de Ia Suisse.
Au-dessus d'un cailloutis appartenant 4 la basse terrasse
repose une couche analogue au lmss, qui renferme une
quantité de Rongeurs identiques 4 ceux qui caractérisent
la faune des steppes de I'Allemagne du Nord. Puis vient
une couche paléolthique avec traces de nombreux foyers,
riches en débris de cuisine et en silex taillés. Ony atrouvé
également des ossements, parmi lesquels le Renne est l'es-
péce dominante. Cette couche est recouverte par une couche
néolithique avec sépultures, en partie creusées dans les
couches sous—jacentes.

Pendant la période postglaciaire, le retrait desglaciers
alpins ne s’est pas opéré d’une maniére continue, il s’est
trouvé interrompu par de courtes phases de progression,
dont une, tout au moins, parait avoir eu une certaine im-
portance, puisqu'elle correspond & un nouvel envahisse—
ment des vallées alpines et a la formation de « moraines
postglaciaires » bien en arriére des moraines de la troi-
siéme glaciation, mais bien en avant des moraines des gla-
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clers actuels. Dans la vallée de la Durance, une quatriéme
terrasse, trésvoisine du niveau actuel de la rividre, montre
que cetle « quatriéme glaciation » aété, comme les précs-
dentes, accompagnée d’une phase d’alluvionnement, Dans
le Jura suisse, certains glaciers locaux dateraient, d’aprés
Du Pasquier, de cette méme phase d’envahissement gla-
ciaive. La « quatriéme glaciation alpine » doit vraisem-
blablement étre synchronisée avec la derniére récurrence
des glaciers, signalée par W. Ramsay dans la péninsule
de Kola, et non, contrairement i T'opinion de James
Geikie, avec la phase de retrait marquée par les grandes
moraines baltiques.

Régions situées entre les glaciers du Nord et les
glaciers alpins. TEntre la region recouverte par les
glaciers du Nord lors de leur maximum d’extension et la
région visitée par les glaciers alpins s'étend une large
bande comprenant des pays de plaines ou de plateaus, o
le leess posséde une extension considérable, et des massifs
montagneux : la Bohéme, les montagnes du centre de 1'Al-
lemagne, la Forét Noire, les Vosges, I’Ardenne, 1’Armo-
rique, le Massif Central. Au S.-E.,la zone se continuepar
les Pyrénées et par la Mesea ibérique; c’est, en un mot,
I'Europe hercynienne. (uelques-uns des massifs qui la
constituent étaient suflisamment élevés pour qu'ils fussent
le centre d'irradiation de glaciers indépendants.

Dans le Riesengebirge, on a,d aprés Partsch, les preuves
de trois glaciations successives, qui se traduisent chacune
dans les vallées par des terrasses fluvio-glaciaires.

Les Vosges et la Forét Noire possédaient leurs glaciers
propres, mais la plaine du Rhin, située entre les deux
massifs, est recouverte par des dépéts pléistocénes qui
présentent des relations génétiques 4 la fois avec les gla—
ciers alpins et avec les glaciers locaux. Les observations
de Schumacher, van Werveke et Forster ont montré
que la succession des sédiments est la méme que sur le
bord septentrional des Alpes.

Beaucoup d’auteurs admeitent qu'a la fin dela période
pliocéne la plaine du Rhin, en amont de Bingen, était oc—
cupée, awmoins dans sa partie septentrionale, par un
grand lac, qui était dépourvu d'Sconlement vers le N. et
se déversait probablement dans le bassin du Rhone par la
trouée de Belfort. Des cours d’ean nombreux, dont les
dépots sableux ou caillouteux coaronnent souvent les col-
lines sous-vosgiennes, se jetaient dans ce lac et y dépo-
saient des sables et des graviers. Des intercalations d'ar-
giles ot de lignites renferment, dans les environs de
Francfort, une flore assez riche, étudiée par Kinkelin.
D’autres sédiments détritiques aceupent, dans cette méme
région ¢t dans les collines sous-vosgiennes, un niveau un
peu moins élevé, ce qui indique que leur dépot s’est effec—
tué aprés une phasede creusement des vallées. Leur iden-
tité avec le « Deckenschotter » du N. de la Suisse a été
établie par voie de continuité. Les eaux se déversaient
encore versle S.-Ii. et le lac existait toujours, bien que
réduit, dans le N. de la plaine du Rhin. On a trouvé
prés de Wieshaden de gros blocs angulenx, qui semblent
avoir été transportés par des glaces flottantes. Van
Werveke attribue 4 cette méme époque des amas de blocs
(situés & Tentrée des vallées vosgiennes) qu'il considére
comme des moraines,

On ne connait pas, dans la vallée du Rhin, de dépots
que l'on puisse attribuer & la premiére période intergla-
ciaire, mais c’est & cette époque qu'a eu lieu le creusement
de toutes les vallées secondaires, et c'est 4 ce moment que
les eaux du Rhin ont commencé i s’écouler versle N., en
traversant dans une étroite gorge d’érosion, le massif schis-
teux rhénan, en aval de Bingen. Comme dans les régions
subalpines, on distingue ensuite : une phase de comblement,
correspondant & la deuxiéme et principale phase d'exten-
sion des glaciérs; une nouvelle phase de creusement, cor-
respondant & Ia seconde période interglaciaire; puis, une

 derniére périodede comblement, correspondant a la troj-

siéme période glaciaire, suivie d’'une nouvelle: phase de
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créusement postglaciaire. En aval de Ble, ondistingue trés
nettement une haute terrasse et une basse terrasse, qui
sont la continustion directe des deux terrasses du N. de
la Suisse et qui, ’autre part, se raccordent avec les deux
nappes d’alluvions anciennes des vallées des Vosges et de
la Forét Noire. A la latitude de Strasbourg, les alluvions
correspondant & la troisidme glaciation ne se trouvent plus
en contre-bas de la haute terrasse, mais les trois nappes
d'alluvions se rencontrent en superposition normale sous
les alluvions actuelles du Rhin.

Qutre les alluvions de la haute terrasse et celles des val-
lées vosgiennes, on a attribué 2 la deuxidme période gla-
ciaire les moraines du Taunus et de 'Odenwald et une
partie-des moraines vosgiennes, comme par exemple celle
de la gare d’Epfig. Les graviers de la haute terrasse et
les graviers vosgiens équivalents supportent partout des
sables et des limons, qui passent insensiblement vers le
haut aux sédiments de la deuxiéme période interglaciaire.
('est d’abord un « leess sableux», avee lits de sables fins,
dans lesquels on a rencontré & Hangenbieten, non loin de
Strasbourg, une faune de Mollusques terrestres, compre—
nant, d'aprés les travaux &’ Andrem, environ 20 °f,
d’espéces entiérement éteintes ou qui ne vivent plus ac—
tuellement dans la vallée du Rhin. Des faunes tout & fait
semblables existent 2 Mosbach, prés Wieshaden, et & Mauer,
prés Heidelberg, ot 'on a trouvé en outre des ossements
de Mammiféres, tels que Rhinoceros Mercki, Elephas an-
tiquus, les deux espéces caractéristiques de la période
interglaciaire, puis Elephas primigenius, Hippopotamus
major et de nombreux Ruminants et Carnassiers. Le
« lwss sableux » est recouvert par le « leess ancien »,
interglaciaire, comme celui du bord alpin. Ce lwess posséde
les caractéres paléontologiques et lithologiques du leess
classique, il semble bien étre d’origine éolienne et indiquer
lexistence d'un climat de steppes. Mais sa formation s'est
trouvée interrompue trois fois par I'établissement d'un cli-
mat plus humide, auquel est due la présence de zones de
décalcification, intercalations plus ou moins épaisses de
« lehm » dans la masse du leess. Sur le bord des Vosges,
ot le leess a débordé bien au deld des limites de la haute
terrasse, la transformation en lehm a affecté toute la
masse.

. (Pest dans ceite nappe de lemss interglaciaire que s'est
opéré le creusement qui a précédé la nouvelle extension
des glaciers et ¢’est en contre-bas d'une terrasse de « leess
ancien » (terrasse de Mundolsheim) que se sont déposés
les graviers rhénans correspondant aux moraines externes.
De nomhreuses moraines des hautes vallées des Vosges et
de 1a Forét Noire datent de cette troisitme période gla—
ciaire. Les vallées latérales fournissaient un apport consi-
dérable de graviers et de sables, qui s’accumulaient daes
la plaine sous la forme de vastes deltas ou de cones de dé-
jection torrentiels, superposés aux alluvions de la deuxiéme
période glaciaire. Ces alluvions rhénanes et vosgiennes de
la basse terrasse ont fourni des restes d'Elephas primi-
genius, de Bos priscus;elles supportent, comme celles de
la haute terrasse, un limon bleu et, en concordance par-
faite, un « less sableux » et'un « leess récent », postgla-
ciaire, distinct du less interglaciaire. Ce « lwss récent »
s'est déposé en contre-bas de la terrasse formée par le
« leess ancien », mais il s’étend en outre, avec onusans son
substratum de « leess sableux », non seulement sur le
« loess ancien », qu'il recouvre quelquefois entiérement,
mais encore sur le « Deckenschotter » ou sur des dépots
secondaires et tertiaires des collines sous-vosgiennes. A
sa base, qn a rencontré des restes indiscutables d’établis-
sements humains : fragments de charbon, ossements bri-
sés, silex taillés. Le lss proprement dit ne renferme jamais
d’ossements, cependant a Véklinshofen les intervalles que
présentent de grands blocs de grés vosgien éboulés sont
remplis par un leess mélangé de sable, dans lequel on a
recueilli de nombreux ossements de Carnassiers, de Rumi-
nants, de Mammouth et surtout de Rongeurs identiques &
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ceux de la faune des steppes. Le eéldhre eréne humain
trouvé jadis & Eguisheim, prés Colmar, est probablement
do méme ge.

Le « leess récent » se termine, lui aussi, par une zone
de décalcification, indiquant le retour d’un elimat plus
humide. La formation de la nappe de « lmss récenty,
postglaciaire, a été suivie d’un dernier creusement, qui a
modelé la terrasse de Schiltigheim, au pied de laquelle se
trouve Strasbourg, et qui a mis & nu, par places, les cail-

foutis de la troisiéme période glaciaire, recouverts sou-

vent par les alluvions actuelles du Rhin ou par les tour-
biéres.

Dans les Vosges méridionales, en particulier dans les
vallées de la Doller et de la Thur, les alluvions de la basse
terrasse sont recouvertes par des moraines frontales trés
fraiches, qui indigquent une récurrence « postglaciaire »
des glaciers, vraisemblement synchronique de celle qui se
produisit dans les Alpes et dans le Jura et dont on pos-
sede aussi des traces manifestes dans la Forét Noire.

On a souvent signalé, sur le versant occidental des
Vosges, en particulier dans le bassin de la Haute-Moselle
et dans quelques vallées adjacentes, la présence d’anciens
glaciers, mais leur présence a été mise en doute par le
eolonel de Lamothe. Pour cet auteur, les prétendus dépots
morainiques ne seraient autre chose que des cones de dé-
jection de cours d’eau se jetant dans un lac, qui oceupait
le fond des vallées de la Moselle, de la Moselotte et de la
Cleurie, en amont du barrage de Noir Gueux, situé an
niveau de la basse terrasse. Dans tous les cas, on connait
également, dans les environs d’Epinal, les restes d’une
haute terrasse, et toutes les croupes sont couvertes de
blocs dits erratiques, qui, quelle que soit leur origine,
appartiennent & une phase d’alluvionnement plus ancienne,
probablement pliocéne. : )

Le massif de U'Ardenne et les plateaux du N. de la
France qui en dépendent n’ont pas été atteints par le grand
glacier scandinave, ils n’ont pas davantage été le siege de
glaciers locaux. C’est peut-&tre pour cette raison qu’onn'y
observe pas cette régularité dans les terrasses pléisto-
cénes, qui est si frappante dans d’autres régions, Des
limons, trés semblables au loess de la vallée du Rhin,
occupent de grandes surfaces dans le Brabant, le Hainaut,
I’Artois, la Picardie. Leurs relations avec les terrasses
sont encore mal définies, mais, grice aux patientes re-
cherches de Ladriére, on sait que, dans toute cette
région, la succession des dépots superficiels présente une
remarquable constance. A deux reprises, la formation des .
limons s’est trouvée interrompue, probablement par suite
d’un changement de climat ; chacane des frois assises que
Ladriére distingue dans Ies limons du Nord se termine,
en effet, par un limon riche en débris végétaux et par une
zone décaleifiée, indiquant un ancien sol couvert de végé-
tation. [ assise inférieare, qui débute par un gravier (étage -
mesvinien des Belges), est seule fluviatile et ne quitte
pas le fond des vallées ; les deux autres assises (limons
hesbayens des Belges) s'étendent, par contre, aussisur le
flanc des coteaux et sur les plateaux, recouvrant tout le
relief comme un manteau. Il y a une analogie incontes-
table avee la succession des deux lwss dans la vallée du
Rhin. (nant & '4ge absolu des limons du Nord, Boule
tire du fait que les graviers de la base de P'assise infé-
rieure renferment Elephas primigenius, Rhinoceros
tichorhinus, Equus(associés & des instruments chelléens)
la conclusion que la série tout entiére appartient au quater-
naire supérieur. Il n’y aurait donc pas dans le Nord, con-
trairement & ce qui a lien dans la vallée du Rhin, de loess
interglaciaive. La deuxiéme période interglaciaire est re-
présentée 4 Saint-Acheul, prés d’Amiens, et aux environs
d’Abbeville par des alluvions renfermant la méme faune
et les mémes instruments que la localité de Chelles, dont
il va étre question.

Les dépits pléistocénes du bassin de Paris, tout en
ayant fait Iobiet de travaux classiques, sont encore assez
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mal connus, Surtout en ce qui concerne leur chronologié
et leur répartition géographique. On a distingaé depuis
longtemps, dans la vallée de la Seine, prés de Paris, trois
terrasses d'alluvions, qui ont regu de Belgrand les noms
de hauts, moyens et bas niveaux. Quoique les preuves
paléontologiques fassent encore défaut, nous avons tout
lien d’admettre que ces trois terrasses correspondent i
celles dont nous avons reconnu Pexistence dans d’autres
hassins de I'Earope centrale. La plus haute terrasse occupe
le sommet des plateaux, elle prend un développement par-
ticuliérement considérable dans la forét de,Sénart, ot elle
est constituée par des amas de galets fortement altérés.
Quoique Pon n’ait pas recueilli de fossiles, dans les envi-
" rons de Paris, dans ces alluvions des plateanx, on les attri-
bue au pliocéne supérieur, en raison de leur identité de
position avec les alluvions de Saint-Prest, nen loin de
Chartres, sables et graviers ossiféres, dont la faune com-
prend : Elephas meridionalis, Rhinoceros Mercki, Hip-
popotamus major, Trogontherium Cuvieri, Megaceros
carnutum, ete. Le crensement des vallées actuelles du bas-
sin de Paris semble dater d’une époque immédiatement pos~
térieure & cette premiére phase d’alluvionnement, ¢.~a-d.
de la premiére époque interglaciaire, dont on ne connait
pas de dépits aux environs de Paris. Comme dans les ré-
gions qui avoisinent la chaine des Alpes, ce premier creu-
sement fut snivi d’une deuxiéme phase d’alluvionnement,
datant vraisemblablement de la deuxiéme période gla-
cigire, puis d’'un deuxidme creusement, datant de la
- deuxiéme période inferglaciaire, auquel a suceédé une
troisidme phase d’alluvionnement, lors de latroisiéme pé-
riode glaciaire, et une derniére phase de creusement post-
glaciaire. La « haute terrasse » appartiendrait donc,
comme ailleurs, & la deuxiéme, la « basse terrasse »,
a la troisitme période glaciaire. Mais comme les creuse-
- ments successifs n’ont pas toujours entamé jusqu’au fond
. les nappes d’alluvions précédemment formées, il en résulte
que, tout comme dans la vallée du Rhin, dans le fond de
la vallée de la Seine, les allavions correspondant & la
deuxiéme et & la troisiéme. glaciation se rencontrent en
superposition normale, séparées souvent par des alluvions
de la deuxiéme période interglaciaire. Ainsi & Chelles, un
peu au-dessus du niveau actuel de la Marne, le gravier
mterglaciaire contenant Elephas antiguus, Rhinoceros
Mercki, Trogontherium Cuviers et des silex taillés du
type « chelléen », est raviné & sa partie supérieure et
supporte en discordance des graviers a Elephas primige-
atus. En d’antres points la période interglaciaire est repré-
sentée par des sables ou par des argiles A Corbicula
fluminalis, espéce asiatique et nord-africaine, qui n’existe
plus aujourd’hui dans I'Europe centrale, mais qui se ren-
contre également dans les alluvions interglaciaires de la
Tamise et dans celles du Holderness, qui, d’aprés Prest-
wich, sont intercalées entre les deux « boulder—clay ».

Les anciens auteurs parisiens désignaient les alluvions
anciennes non altérées sous le nom de « diluvium gris »,
et ils considéraient comme une formation plus récente,
stratigraphiquement indépendante de la précédente, le
« diluviom rouge », qui n’est autre chose qu’un produit
de altération superficielle, de la rubéfaction par les agents
atmosphériques du « diluvium gris ». Les alluvions des
environs de Paris renferment souvent des blocs assez vola-
mineux de roches sédimentaires d’origine lointaine et méme
de granite, provenant da Massif Central. On les a quel-
quefois désignés 4 tort sous lenom de « blocs erratiques »,
mais il est possible qu'ils aient été transportds par des
glaces flottantes. D’autres pensent que ¢’est par des affouil-
lements successifs qu'ils ont été amenés dans leur position
actuelle.

Outre les alluvions fluviatiles, le pléistocéne du bas-
sin de la Seine comprend encore des limons trés dévelop-
pés et des tufs calcaives. Le plus céléhre de ces derniers
est celui de La Celle, prés Moret. On y a trouvé heancoup de
mollusques terrestres et des empreintes végétales. Parmi
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les mollusques, heaucoup d’espéces ont disparu dn bassin
de Paris, quelques-unes, comme par exemple Zonifes
acleformis, ont été citées dans les tufs de Cannstadt, prés
Stuttgart, et davs ceux de Thuringe, que I'on considére
d’ordinaire comme interglaciaires. Il en est de méme pour
les végétaux : I'arbre de Judée (Cercis siliquastrum), le
Figuier, le Laurier, le Buis, ont émigré versle S. etindi-
quent un climat plus chaud que le climat actuel, condition
qui se trouvait réalisée pendant la deuxiéme période inter-
glaciaire. Les tufs de Resson, dans ’Aube, et de la Perle,
dans T'Aisne, possédent des caractéres paléontologiques
semblables 4 ceux de la Celle et sont certainement du
méme Age. Par contre, dans les tufs de nombreuses autres
Iocalités du bassin de Paris, la faune et la flore sont sen—
siblement les mémes qu'a I'époque actuelle et ces gise~
ments doivent étre certainement considérés comme post-
glaciaires, mais. cependant comme plus anciens que les
plus anciennes tourhiéres du bassin parisien, ainsi que I'a
fait remarquer Fliche. En revanche, les lignites de Jar-
ville, prés Nancy, contiennent, d’apreds le méme auteur,
surtout du Méléze, du Pin de montagne et de 1'Epicéa qui
indiquent un climat plus froid que le climat actuel. Iis
appartiennent probablement 4 'une des périodes glaciaires,
Les limons sont trés développés, par exemple au §. de
Paris, 4 Bicétre et & Villejuif. Ils reposent sur los allu—
vions de la haute terrasse et s’étendent transgressivement
sur les plateaux tertiaires. Ladriére a pu y retrouver
les mémes assises que dans les limons du Nopd, il est done
probable que I'age en est le méme, Les fossiles recueillis
dans les deux nappes de limons par Laville accusent
tous un 4ge plutot postglaciaire qu’interglaciaire ; les ins-
truments reeueillis par le méme géologue sont tantit chel-
léens, tantot moustériens et se rencontrent sans ordre ré-
gulier. o

Les limons s'étendent trés loin vers I'0. : Barrois en
a signalé U'existence dans toute la Brefagne occidentale
et septentrionale. Ils possédent des analogies incontes—
tables " avec le leess de I’Europe centrale, mais il semble
que, dans bien des cas, on leur a réuni & tort des forma-
tions d’une toute autre origine, telles que Pargile & silex.
Barrois a tiré, de plus, de leur répartition dans les
iles sitnées entre Jersey et Ouessant la conclusion que ces
iles n'ont été séparées de la terre ferme qu’a une date trés
récente. De méme,le détroit du Pas de Calais n’existait
pas pendant une grande partie de I'époque pléistocéne,
I'Angleterre et la France étaient réunis, an moins jusqu'a
I'age duBenne, par un isthme,et la Manche formait d’abord
un golfe, puis une vallée, dans laquelle se déposaient des
alluvions fluviales. La succession des phénoménes sur les
cotes de la Manche parait avoir éié la suivante : 1° phase
de soulévement, déterminant sur les cotes du Cotentin et
de la Bretagne, par suite du changement du niveau de
base, un profond creusement des vallées et attestée par
Iexistence de « plages soulevées », telles que le cordon
littoral de Saint-Aubin avee Buccinum greenlandicum ;
2 phase d’émersion, transformant les vallées en estuaires,
et amenant les alluvions & Elephas primigenius i une
profondeur d'environ 20 m. au-dessous da niveau actuel
de la mer. D’aprés Bigot, ce mouvement d’émersion se
serait continué a4 Cherbourg jusque pendant I'age du
bronze.

Nous arrivons maintenant aux dépots pléistocénes du
Massif Central. Sans nous arréter aa Morvan, au Beau-
jolais, au Velay, aux Cévennes, régions montagneuses dans
lesquelles Vexistence d’anciens glaciers n’est pas établie
avec certitude, nous nouws occuperons exclusivement du
Cantal et du grand hémicycle formé par ce massif, par
le Cézallier et par le Mont-Dore. Dans cette région, la
présence de glaciers pliocénes et pléistocénes, soupgonnée
depuis longtemps, ne fait plus aujourd’hui avcun doute,
grace anx beaux travaux de Rames et de Marcellin
Bounle. Les plateaux, profondément entamés par les vallées
actuelles, sontrecouverts, ddesaltitudesvariant entre 700
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et 1.000 m., par une quantité de blocs erratiques, dont
les accumulations ont reu des gens du pays le nom de
« cimetiéres des enragés ». Les preuves de [a nature gla-
ciaire de cette formation abondent, non seulement le sub-
stratum est souvent poli et moutonné, de maniére A rap-
peler d’'une maniére frappante les « crags » et les « tails »
des géologues anglais, mais les bloes sont eux-mémes
striés et leurs accumulations présentent tous les carac—
téres de la moraine de fond ou sont méme disposés quel-
quefois en trainées, que Lecoq avait déja comparées aux
« 3sar » de Scandinavie. Il semble que toute cette partie
du Massif Central ait été recouverte par un véritable « in-
landsis ».Sur la périphérie on rencontre d’incontestables
alluvions fluvio-glaciawres. L’ensemble de ces formations
est certainement du méme age que les tufs et les allavions
de la vallée de I'Allier et des environs du Puy, qui ren-
ferment Elephas meridionalis, Hippopotamus magjor,
associés & cerfaines espéces i cachet plus ancien, et qui
appartiennent sans aucun doute au pliocéne supérieur.

Le creusement des vallées actuelles du Cantal date du
début de la période pléistocéne. Lors de la deuxidme pé-
riode glaciaire, des glaciers s’établirent dans ces vallées.
Leurs moraines ont conservé toute leur fraicheur, elles
passent en aval & des allavions fluvio-glaciaires, consti-
tuant une haute terrasse, située & une altitude bien moins
élevée que les alluvions des plateaux. L’appareil glaciairve
et fluvio-glaciaire est particuliérement net sur le versant
méridional du Cantal, dans les vallées de la Cére et du
Seniq, étudiées par Marty et par Boule. Il existe en-
core une basse terrasse, en contre-bas de la précédente,
mais on n’a jamais vu les alluvions qui la constituent passer
en amont a des dépots morainiques, de sorte quon ne
posséde pas de preuves de I'existence, dansle Massif Central,
d’une troisiéme glaciation.

Dans le Velay, plusieurs gisements de tafs ou d’allu-
vions, étudiés par Boule, ont fourni des restes de Mam-
miféres qui se rapportent & des faunes chaudes intergla-
ciaires (Elephas meridionalis, Rhinoceros Mercki, Hip-
popotamus amphibius, nombreux Cervidés) ou A des
faunes froides (Elephas primiyenius, Rhinoceros ticho-
rhinus, Capra tbex, etc.). L’homme fossile que Yon a
trouvé dans une bréche volcanique & Denise, prés du Puy,
semble étre contemporain dela faune & Rhinoceros Mercki.

L'existence d’anciens glaciers dans la chaine des Pyré-
nées est démontrée depuis longtemps, mais les preuves
de la multiplicité des périodes glaciaires et les bases de
la chronologie pléistocéne doivent étre cherchées en de-
hors de la chaine, sur ses contreforts septentrionaux.
Penck a considéré D'existence de trois nappes d’allu-
vions, étagées & des altitudes différentes, et Panalogie qui
existe entre ces nappes et les formations de méme ordre
dans les régions subalpines comme des arguments sérieux
en faveur de trois glaciations successives, chague nappe
d’alluvions correspondant, comme dans les Alpes, & une
période glaciaire, les phases de creusement correspondant
aux périodes interglaciaires. Les observations de Mar-
cellin Boule, dans Ie bassin de la Garonne, sont venues
confirmer cette maniére de voir et ont donné des bases
paléontologiques 4 la classification des dépots pléistocénes.
Comme dans les Alpes et comme dans le Massif Central,
la premiére glaciation de la chaine des Pyrénées semble
dater du pliocéne supérieur ; ses moraines frontales sont
inconnues, mais ses dépdts fluvio-glaciaires couvrent de

" grandes étendues A la surface des plateaux sous-pyrénéens -
g E Py

et en particulier sur le plateau de Lannemezan. Ce sont des
alluvions fortement altérées, rubéfiées ; les bloes de quart-
zites sont seuls restés intacts, ils possédent quelquefois
de grandes dimensions et ont conservé leurs arétes vives.
Les documents paléontologiques font entiérement défaut
pour dater ces formations; elles sont certainement post-
miocénes et antérieures au pléistocéne le plus ancien.

Le creusement des vallées est postérieur  cette pre—
miére phase d’alluvionnement fluvio-glaciaire, il doit dater
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des premiers débuts de la période pléistocéne, car dans
des fentes de rochers, situées sur les flancs de vallées
creusées aprés le dépot des alluvions des plateaux, Harlé
a trouvé des restes d’une faune trés ancienne, certaine-
ment postpliocéne, mais plus ancienne que toutes les faunes
pléistocénes du Sud-Ouest. La grotte de Montsaunés
(Haute-Garonne), la bréche d’Es-Taleins, prés Bagnéres-
de-Bigorre et le gisement de Lunel-Vieil (Hérault) renfer-
ment I'Hyéne rayée, associée & des espéces qui se rencon-
trent dans tout le quaternaire, mais aussi au Rhinoceros
Mercki et & des représentants des genres Ursus, Canis,
Elephas, Sus, différents des espéces du pléistocéne su-
périeur. L'Hyéne rayée a disparu d'Europe depuis fort
longtemps, car ni & Laroque, prés Bordeaux, ni & Gibral-
tar elle ne se trouve associée au Rhinoceros Mercki, et
ces gisements sont probablement interglaciaires. ‘

La haute terrasse de la Garonne, qui, & Toulouse, se
trouve & environ 50 m. au~dessus du thalweg actuel, n’a
pas fourni de fossiles, et on n’a pu encore constater son
passage en amont & des alluvions fluvio-glaciaires et & des
moraines, mais il est fort probable néanmoins qu’elle ap-
partient 2 la deuxiéme période glaciaire. La deuxiéme
période interglaciaire semble représentée par le lehm qui
recouvre Ia haute terrasse et par plusieurs gisements &
faune chaude, qui renterment le Rhinoceros Mercki(grotes
de Baudéan et de Montoussé [Haute-Garonne], Laroque)
et U'Elephas antiguys (Martignas, Gironde).

La basse terrasse est caractérisée par la présence d’Ele-
phas primigenius, de Rhinoceros tichorhinus, de Bi-
son priscus. Boule a pu établir qu'elle passe en amont,
par un cone de transition, A des dépots fluvio-glaciaires
et 4 une moraine frontale, formant a Labroquére un am-
phithéitre morainique avec dépression centrale. Elle ap-~
partient donc incontestablement & la troisiéme période
glaciaire. En amont de Toulouse, la Garonne y a creusé
son lit 4 une certaine profondeur, tandis qu’en aval elle
divague dans la « basse plaine », située en contre-bas de
la hasse terrasse.

Le Sud-Ouest de la France est une des régions qui
nous fournissent Ie plus de renseignements. sur la partie
des temps pléistocénes qui a suivi immédiatement la troi-
sitme période glaciaire. Au-dessus des alluvions de la
basse terrasse et dans une sorte de lehm superficiel, Noulet
a recueilli, associés 4 des restes de Mammouth, de Rhi-
noceros tichorhinus, de Felis spelea, de Cheval, des
instruments fabriqués avec des galets noirs de quartzites,
empruntés 4 la basse terrasse méme. Les grottes riches
en ossements d’ Ursus speleeus, de Felis speleea, & Hyce-
na spelea, comme celles de Lherm (Ariége), de Gargas
(Hautes-Pyrénées), paraissent étre du méme 4ge. On y
trouve quelquefois des instruments moustériens. D’autres
grottes plus récentes renferment la faune des steppes, en
particulier I’Antilope Saiga et le Spermophile. Harlé
en cite de nombreux exemples dans le Tarn-et-Garonne,
dans le Tarn, dans la Dordogne, dans la Gironde, dans
la Charente, dans la Vienne. Marcellin Boule a pu re-
connaitre, parmi des ossements recueillis par Chauvet
dans une crevasse du calcaire erétacé de Chateauneuf-sur-
Charente, une véritable faune arctique, comprenant la
Marmotte, le Spermophile, le Liévre des neiges, le Cam-
pagnol des neiges, le Renard arctique. Dans ces grottes
i faune des steppes, comme dans celles de I'age du Renne,
on trouve des instruments magdaléniens. Enfin, signalons
la découverte, faite par Piette dans la grotte du Maz-
d’Azil (Ariége), des restes d'une phase de V'industrie hu-
maine qui forme Ia transition entre 'age de la pierre taillée
et 1'age de la pierre polie, comblant ainsi un hiatus que
plusieurs auteurs avaient cru voir entre la période paléo-
lithigue et la période néolithique. Ces restes sont contenus
dans des assises & escargots et A galets colorés.

Régions méditerrandennes. Le critérium qui a servi
a établir la chronologie des temps pléistocénes dans ’Europe
septentrionale et centrale, I'existence de plusiears périodes



