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Madagascar : région oricntale. C'est le Bambou'le plus répandu de I'Ouest-de Madagascar,’
s’¢tendant jusqu’au massif de Manongarive, au Sambirano et & Nossi-hé.

- N . “ . ; " ».' N

9. 0. Perrtert A. Camus in Bull. Soc. Bot. Fr., 83, p. 310 (1935). .

Cette espéce, bien plus rare que la précédente, est localisée dans la parlm
occidentale de Madagascar. Elle a été récoltée dans les bois secs. '

Madagasear : région (i(‘(‘ldenta]c. . ) '

Le premier sous-genre, & ¢tamines trés nombreuses, est plus primitil que
les deux derniers. ‘ ‘ :

Preésentd & fa Section Botanique en sa séance du 12 mai 1945.

SUR LA .VITESSE DES VRILLES - Loy

Par A. Tro~cner et M™e J, TroNcHET.

Dans une communication parue dans ce Bulletin au début de 1944 (2. voir
aussi 1}. nous avons exposé deux méthodes que nous utilisons pour étudier -
le mouvement révolutif des vrilles. 11 s’agit de la méthode des deux chambres
elaires et de celle des projections orthogonales.. Cette derniére fournit des
données numériques relativement préeises. qui permettent de caleuler les

Fia. 1. — Observiation n% 108 (LJ-lun[hun pedata). Graphique des plu)ccﬁone horizontales '
0, base de la vrille.

espaces parcourus en des temps donnés par la pointe de la vrille, ainsi que
les valeurs successives du rayon effectif (wppelons que nous. appelons alnsi.
un segment de droite qui réunirait la base au sommet de la vrllle) .
Dans la présente Note notre intention est tout d’abord de préciser ce que’ "~ . ! .
neus entendons par vilesse des vrilles et de rectifier la représentation graphique -
(ue nous en avons donnée. Nous nous proposous en second lieu d’apporter -~ = - -
quelques indications sur les variations (ue présente cetle vitesse. ' '
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I. ~— Définitions, reptésentdtionf graphique.

- Nous avons mantré dans la communication -citée plus haut comment,
‘en partant des doniiées numériques fournies par le graphique des projections
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Fre. 2. — Observation n° 198, Diagramme des espaces. En abscisse les temps (en intervalles de
cing minutes), en ordonnées las espaces parcourus (en millimétres) par le sommct
. . h } . .
de la vrille.

horizontales (fiz. 1) et par le relevé des cotes de hauleur du sommet de la
vrille par rapport 4 un plan horizontal passant par sa base (&, fig. 3), il est
possible de déterminer avec une approximation suffisante le chemin parcouru
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- :
par le sommet pendanL les intervalles de- tcmp\ de durée égale quis’écoulent - -
entre les relevés conséeutifs (dans presque toutes nos obcer.\ ations nos relevés i
sont effectués régulitrement toutes les cing minutes). -
Portons en abseisse ces intervalles de temps successifs et en ordonnu: la "~ R
somme des chemins parcourus 4 la fin de chaque intervalle. Réuuissons les
points figuratifs par des segments de droite. Nous obtenons ainsi un graphique ‘
en ligne brisée ascendante qui constitue le dzrlal'mnme des espaces parcourus -
por la pointe de la vrille (fig. 2}. - . R
Nous pourrions maintenant substituer a ce graphique .en ligne brisée o
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Fia. 3. — Observation n® 08, Lin abscisse les temps . (en intervalles de cing minutes),
enordonnées les valeurs de et R fen millimétres) et de ¢™ X 300 (en millimélres par cing minutesj

une courbe conltinue a variation régulicre et p'lssanl le plus prés posﬁlble A
des divers points empirigues. A Iaide de cette courhe naus pourrions-connaitre -
-4 un mnstant quelconque ¢ du mouvement révolutif la vitesse de la vrille. - Vo
Cette vitesse est en elfet représentée par la pente de la tangente & la courbe
des espaces au pomnt considérd. Sion mesurait cette pente en chaque point
et si on en portail les valeurs en ordonnées dans un nouveau graphique ou
‘les temps correspondants seraient portés en absecisses. on obtiendrait le
diagramme des oilesses aua instants t, dérivé de celui des espaces.

Dans la pratique il serait mcmnmode de tracer le diagramme des espaces
A cause des dimensions trés grandes u’il faudrait lui donner méme en uti-
lisant un quadrillage trés fin (beaucoup de nos observations atteignent une
durée de dix heures et plus). Mais peur apprécier les variations de rapidité
du mouvement révolutif nous pouvons considérer, an lieu de la vitesse a
un instant donné, la vitesse moyenne durant les intervalles de temps de durée
égale (gvngralemcnt cing minutes) qui <’écoulent entre les relevés. Cette
vitesse moyenne ¢™ du sommet de la vrille, exprimée en millimétres par
second2 a pour valeur le quotient du chemin parcourn (en millimetres)
dans chaque intervalle de temps, par le nombre de’ secondes(smt ueneralement
300) éeoulé pendant cet intervalle. '

Pour construire commodément le diagramme des variations de cette S
vitessc moyenne il est plus pratique de I'exprimer en millimétres par cing
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minutes et de porter ainsi directement en ordonnée les valeurs em x 300
tandis que les intervalles de temps sont portés en abscisse. Cela permet
" d’utiliser la méme échelle d’ordonnées que pour les diagrammes de la cote
de hauteur I et du rayon effectif R, ces deux derniéres grandeurs étant don-
nées en millimétres. On peut ainsi superposer les trois graphiques dans la
méme figure (voir fig. 3} ce qui facilite les comparaisons et fait ressortir
certaines concordances intéressantes. sur lesquelles nous nous réservons de
revenir. S .

Si 'on veut bien se reporter 4 notre communjcation de 'an dernier (2) on
verra que dans notre diagramme des vitesses nous avons snarqué par des
puints les vitesses movennes du sommet de la vrille (esprimées en millimétres
par cing minutes) et relié ces points par des segments de droite. Ce mode
de représentation était conforme & celui que les traités classiques de Physio-
logie ou de Biologie végétales utilisent trés souvent dans des cas analogues

" en particulier pour exprimer graphiqueinent Jes variations de la vitesse de
croissance de divers organes. Cependant une telle représentalion graphique
n’est pas logique du point de vue mathématique. Pour exprimer correcte-
ment les variations de la vitesse mioyenne dans les intervalles de temps
successifs i} v a lieu d’établir un diagrainme en escalier, en paliers successifs,
la hauteur de chaque palier dunnant la valeur de cette vitesse pour l'inter-

-valle de temps auquel il correspond. (Vest pourquoi nous rectifions netre
représentation de la vitesse en substituant un graphique en grading (¢™ x 300,
fig. 3) au diagramme en ligne brisée que nous donnions dans notre derniére
communication. o

Si les vitesses moyennes ¢™ du sommet, de la vrille dans les intervalles de

temps successifs fournissent une indication utile sur I'allure du mouvement
) om .
révolutif il n’est pas moins intéressant de considérer le rapport —, r étant
‘ .
la moyenne arithmétique des deux rayons ellectifs R» et R+
Ci o . pm . .
au début ct a la fin de l'intervalle de temps. Ce rapport --— exprimant la vi-
r

correspondant

tesse moyenne ¢M pour un rayon eflectif é¢gal & 1 les variations qui ne seraient
dues qu’a un- changement de valeur du rayon eflectif sont ainsi éliminées.
Il est particuliérement intéressant de eonnaitre ce rapport lorsqu’il s’agil.
de confronter les résultats d’observations portant sur des vrilles diflérentes
“car ses valeurs sont comparables daus tous les cas. I y a lieu naturellement
de représenter les variations de ce rapport de la méme maniére que celles
de vm ¢’est-a-dire par un diagramme en gradins. Pratiquement il est avan-

. . . ‘,m . .
tageux de prendre pour la construction du graphique les valeurs — X 300, ce
. : B o y \ oor

qui permet d’utiliser .la méme échelle d’ordonnées que pour le rapport

ho . o . S . .
- (sinns de P'angle fait par lé rayqn effectif avec le plan horizontal passant

par la base de la vrille} et de superposer les deux diagrammes dans la méme
figure (voir fig. 4). ' :

-
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Enfin, lorsqu’on. désire mmparer la rapldne du mouvement révolutif
‘dans différentes vrilles ou, s’il s’agit.de la méme, avant et aprés un change-
ment intervenu dans les cnndltlons extérieures, 11 peut é&tre’ intéressant e
-considérer non seulement la vitesse mnyvenne »@ du sommet de la vrille
dans chacun des intervalles de cinq minutes correspondant aux relevés
successifs, mais aussi la moyenne générale de vitesse pendant toute la durée
de 'observation ou pendant tout le temps écoulé soit avant soit aprés la
inodification introduite dans les conditions externes. Nous appellerons ¥V
cette moyenne générale de vitesse : c’est le quotisnt du chemin total (en
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Fic. 4. — Observation n° 108. En abscisses les temps (en intervalles de cing minutes), .
h vl
en ordonnées les valeurs de — et — X 300.
: R r

millimétres) parcouru pendant le laps de temps considéré par le nombre
total de secondes éeoulé pendant ce méme laps de temps.

II. — Quelques données numériques sur la vitesse des vrilles.

La valeur de v™ définrie plus haut présente pour une méme vrille dans les
conditions naturelles de crandes variatious. Tantdt eile est pratiquement
nulle et tantdt s'éléve tellement ffue le dﬂp]acpment de la vrille devient
manifesie & I'ceil et que 'on a peine a effectuer 4 de tels instants de la nuta-
tion la projection horizoutale du sommet et le relevé de la ccte de hauteur
correspondante. _ .

Dans I'observation & laquelle se rapportent nos quatre premidres figures
la valeur la plus faible de ¢, atteinte entre les positions & et @ est sensible-
ment de 0 mm. 01 par seconde, tandis que la plus elevée qui se situe dans
Fintervalle de temps de 4 4 5 est de O mm. 12, soit douze fois plus grande,
s aglssalt d’une vrille de Cyclanthera pedata {Cucurbitacée) d'une lougueur
d’environ 80 mm. et encore en-pleine activité de croissance.

11 est.intéressant de donner par comparaison les valeurs maxima et minima
de ¢™ notées dans unec autre nbservation portant sur les derniéres révolutions
d’une vrille de la méme espéce (fig. 5 et.6). Dans ce dernier cas vt présente
entre les positions 30 et 21 ou 33 et 34 une valeur pratiqueimnent nulle tandis
que le palier le plus élevé du diagramine (fig. 6) se situe tout a fait au début
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de' Tobservation (entre les positions 0 et 1) et'la vitesse moyenne ‘.:‘a—laqué’ll‘e

il carrespond ne s’¢léve ‘d’aprés nos calculs qu’a 0'mm. 03 par seconde: La "
vrille dont il s’agit, longue dc 11 centim?tres et peu vigoureuse, était ‘par -
venue au terme de sor activité et s'est erroulée’ spontanément en hélice

v -
)
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Fie. 5 —- Observation n° 100 {Cyclanthera prdula} Graphique de< projections honzr\ntale«
O fen haut de la ﬁvure) base de la wvrille.

: ldchn environ une heure aprés le dernier relevé. 'l est a remarcquer que dans'
ce-éas les diagrammes de k et de k (cote de hautcur et rayon efféctif), aprés
v fléchi sement assez accusé enire les. positions 2 et .7, ne montrent plus
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Fic. 6. — Obscrvation n® 100. En abacisse les temps (en intervalles dé 5 minutes) ;

en 'ol;données les \'alcurs de h, R {(en milliméircs) et v'“' X 300 (en millimétres par 5 minules)‘

" les ondulatmn: nettcment marguéés que I'on obeer\e ‘rénéralement pour
les vrilles en” période’ de nutation active et dexcitabilité thwmotropxque‘
{comp?rer avee fig. 3). Ces déux valeurs 's’afTaiblissent d’une mamere pro-
urcsswe ‘en ne subissant que-de trés faibles oscillations. <

Tﬂﬁn nour mantrer l’l.nportanee ‘des variations de vitesse que l'on peut
ubeerver pour des mlloq en voie de ¢roissance active et capables de résction
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thigmotropique nous extrayons de nos documents le tableau suivant relatif

4 15 observations de vrilles diflérentes mais appartenant.ioutes a une méine
espéce : Cyclanthera pedata (Cucurbitacées).

Numéros des observations. . . 104 106 109 110 113 114 115 117
Durée des.observations. .. . . 7h.05 Ah.1540h.404h.15 3h.15 §h.50 6 h. '5h.10
Valeurs maxima de ¢®. . . . 9,310 0,183 0,541 0,08 0,071 0,366. 0,201 0,325
Valeurs minima de ™ . .°. . - 0,007 0,003 0,014 0,000 0,003 0007 0,000 0,065
V= (moyenne générale de vitesse) 0,060 - 0,033 0,070 0,020 0,031 = 0,043 ' 0,033 0,160
Numéros des observations. . . L. 119 120 bis - 121 . 122 151 bis 152 154
Dur¢e des ohservations . ... . . . . 4h.35 4 h., 3h 55 4h.55 5h.25 2h.50 "4 h.
Valeurs maxima de o™ . . . . . . . 0,863 0,062 0,341 0,224 0,683 0,552 0,325
Valeyrs minima de +® . . . e 0,008 0,003 0,029 0,026 0,030 0,009 0,017
Vo (moycnne générale de Htcsse) . 0,459 0,025 0,091 0,020 0,113 0,068 0,091

'Dam ce tableau nous avons exprimé en millimetres par seconde pour
chaque observation les valeurs maxima et minima de ¢™m (vitesse moyenne,
du,_gommet de la vrille pendant les intervalles de cing minutes comprls entre
les relevés) et 1a valeur de V@ (inovenne générale de vitesse). Hnes aglt bien
entendu que de valeurs approximatives, surtout en ce qui concerne les minima
de ¢m Terreur relative devenant d’autant plus grande que I'espace parcouru
ust pluq faible *. J.a lecture de ce tableau meontre qu’il peut exister pour
une miéme vrille un écart considérable entre les valeurs maxima et minima
de ,,m Au cours de Pobservation 119 le déplacement du sommet de la vrille
5 &1é A certaius moments trés rapide et nous avons dans ce cas effectué un
relevé supplémentaire au milieu de Pintervalle de tenips normal de cing mi-
nutes. Or nous avons caleuté que dans 'un de ces demi-intervalles le chemin
parcouru par le sommet de la vrille avait é1¢é seusiblement égal & 229 mm.
ce qui donne pour ce ]aps de temps de derx minutes et demie une vitesse
moyenne de 1 nm. 5 environ par seconde. C’est la plus forte valeur que nous.
ayous (’nremstree

D’une obqelvatlou 4 une autre 1l existe également de grands ecart,-de
movenne générale de vitesse (Vm) : cette dermere qui, pour lohservation
n° 110 par exemple ne §’éléve qu’a () mm, 020 par seconde atteint 0 uun. 160
par seconde pour 'observation n® 117 soit une valeur huit fois plus élevée.
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1 En nous servant de la méthode que nous avons décrite (1, 2) nous estimons que nous pou-
vons commettre une erreur absolue de 4 demi-millimétre en moins ou en plus dans le relevé
des. pro;ectlons horizontales et dans celui des cotes de hauleur, relevés qui servent ensuite de
base A nos calculs. Nous admettons que 1’écart total, lorsqu’il est le plus grand, ne doit pas ex~
eéder 1 mm. 5 pour le chemin parcouru en cing minutes par le sommet de la vrille et par consé-’
quent 0 mm. 005 par seconde pour la valeur de o™, : :
3 La température, qui varie rmncralemcnt peu pour une méme observatlon, est notée de temps
a autre (généralement d heure en heure). L'¢clairement au mveau de lai vnl]e est apprec:é a‘u ) .
moyon d'un luxmelre A ('ellule photnelectrlque ' - :

i e

Présenté 2 la Section Botamque en sa séanee du 9ij Jmn 191:5.,-
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