


Dalis le genre Acroceras  Slapf, les nervures  ti~aiisversales e i i s len t  par- 
fois, mtis moins netles q u e  dans  Pseritlolasiacis ; elles existent mais  ne  son t  
pas .très nombreuses dans  le genre inclochinois Neohrisnolia .4. Camus.  

011 retroiive ce caractère tlaiis le Cyrloceccrinz. rlelloidecin~ A. Camus,  d e  ' 
Madagi~scar ,  dans Sacciolepis airrila A .  Camus, de  l'Asie orientale, dans  
cluelqiies Parlicurn, clans l ' lh rno lep is  alrirense Ch. ,  cle Panama,  clans de  
rares cspéces du genre  I c h r t n ~ ' ~ t I ~ i ~ s  P. 13. (1. pa l lens  Munro) ,  à feuilles larges, 
coi-tlées, parfois corilraclées e n  péliole. Dans ce t  Ichr~nrilhiis les nervures 
traiir;\,ersales son t  siiilliinles. - 

Le we~-ire nberraiit 7ïtt~snriolner1;~ Nees, panlropicai,  n de larges feui-lles .1i 
O. 

nervalio~i.niaiiil'eslenienL tessellée. 
J , i i  présence d e  nervures  transversales dans  cles genres coniiiie I'seudola- 

siacis A. Camiis, se raltacliaiil  sans nul doute  aux  parti coi de,^ indique q u e  
certains genres d e  celle iniportorite sous-famille o n t  cles ca-iclëres primitifs 

, , non .seulenient clans la disposition des épillels niais tlans l e u i ~  organes vege- ' 

tatii's. 
De cet te  &tude il 1-essort q u e  In présence des neiwtres  Lessellées clans les 

feuilles de  Grainiiiées n'est très rPpandue q u e  dans la sous-famille des  Bam- 
brisoitlere ; c'est uii caractère arcliaïclue que l'on retrouve seuletnent clans les 
genrks qui ,  d'après leurs caractères f loraus,  son1 regardés comme les plus  
anciens tles Pooidez  e t  des  Panicoi(1ea. . 

PrésenlÊ A la Section botanique en se s6ance du  10-2-45. 

RECHERCHES SUR LA MICROSPORE 
DU GENRE CERATOPHYLLUM 

P a r  [. h l o i i ~ . \ r ~ e v .  

Les botanisles ont  reiiiarclué depuis  longlemps q u e  les microspores des 
Phanérogames h~c l roganies  se  distiiigueiit visiblement des microspores tles 
planles aériennes par  leur  m e m l ~ r a n e  extrêmement  mince dépourvue  eii 
partie ou toteleinent d'esiiie. 

Cet le  eutrêine minceur  d e  I n  tneinbrane permet  I'ol~servatioii détaillée di< 
contenu d e  la microspore ' sans avoir recoui .~  à des  procédés spéciaus e l  
constitue d e  ce rait un sé r ieus  avantage dans les reclierches cyto-pliysiolo- 
giques, sur tou t  claiis les slades pré-gerininatil's encore si mal corinus. 

1,'étutle d u  pollen des  plantes subinerl;ées préseiile donc  u n  intérêt  parti- 
culier e t 'méri te  d'être reprise e n  détail, d 'autaiil  plus q u e  la l i l térature 
nous fourni l  à ce t  égard tles docuiiieiils très imparfaits.  

Avanl  tl'aboi.cler cel le  étude, il nous parirît indispensable d'exposer en 
détail la s t ruc ture  (le ln ineiril~raiie polinique car  sa  coiinaissaiice préseiile 
un intérêt non seulement l~otanicluc, mais ren t re  iiussi dans  le cadre des  pro- 
blèmes généraux de  13 biologie cellulaire. Le pollei? aquatique se  c o ~ i i ~ o r l e ' ,  

1. C'est ainsi qii'on distingue souvent trés bien A travers celte membrane les noyaux, 
parfois la vacuole et mhie ,  dans certaines microspores forniées à la fin de la floraison 
et qui ne sont pas riclics en aniidon, la cyclose du cytoplasnie aulour de la vacuolc. 



e n  elfet, coninie un  organismé planclonique e t  les pliénoniénes d e  perniéa- 
bilité e t  d'échanges jouent  i c i 'un  rde au t rement  important  q u e s h e z  le pollen 

. aérien. 
' 

SOS recherclies ont é té  effectuées s u r  le pollen d e  Ceralophyllrim, plantes 
aquatiques submergées t rès  intéressanies. Aro,us ~ o o u s  occuperons ici d e  la 
membrane  pollinique, réservant pour  plus tard l'exposé q io-phys io l3g ique  
de la microspore e1l.e-même. 

On sait  que  chez le Ceralophyll i in~,  la pollinisation se  rail sous l'eau. IAes 
grains (le pollen mis en liberté ilotlent au  sein d u  liquicle e t  arr ivent  a u x  
stigmates soit poussés par  les i\enious, soit p a r  l eur  p ropre  poids spécifique, 
qui  est  légèrement supérieur  i celui de  l'eau e t  qui les fait de8ceiidre su r  

' 

les stigniates disposés pliis bas. 
I,a fo rme des grains est variable e l  semhle ê t re  e n  rappor t  iivec l'endroit 

qu'ils occupaie-t dans  le sac. II es l~probable  aussi q u e  chez les forines pnly- 
ploïdee, elle est plus variable que  chez les exemplaires normaus .  I h  général,  
elle es t  irrégulière, surtoiit  chez l'espèce s r~brners t in~ ,  aplatie: triiiiipulaire, 
[nais o n  rencontre  des  microspores sphériqrieq, ovoïdes e l  inêiiie à Leiidaiice 

-cylindrique. D'ailleurs les d e u x  espèces européennes clilF&i.enl asses nette- 
ment  par  l eur  pollen : chez le C. si16n1ersrirti. pzir ese-ple, les angles soiil  
plus proén~inents ,  en fornie d e  (( veriwes » su ivau t  l'espressioii d e  S~iias- 
RURGI?R. 11s sont  aussi pius  iioinbreux, qua t re  ou cinq e t  nlème six,  tandis 
que  chez l'espèce <lemer~srirn, ils son t  presque toiijours eii i ioinl~re de  trois, 
bien plus obtus, souvent difliciles 5 distinguer. 

S u r  le  grain îrais, I R  i i iernl~rane se présenle sous fornie tl'iiiie pellicule 
. lisse, hyaline, es trêmeinent  inince, atlliéreute au  cytoplasme l ,  e t  clans Inc~iiclle 

il  est iniliossiblc (le distiiigtier, i!i8me avec le plus fort grossisseinent, une  
séparalion en exiiie e l  inljiie. Ce t te  uniforiiiilé de  s t ructure a conduit  les 
;inc:iens auteurs  à décrire la nienibraiie comme I'endospore ; 1'esospoi.e ou 
I'exine fiiisaiil ici défaut.  Mais STRASRGRGER (1) qui a fait iine é tude  remor- 
quahle s u r  le Ceratophyll l i r~i ,  constate qu'elle est  iiellemeiit, quoiqac faible- 
i i~e i i l  cutinisée, e l  que, par conséqtienl, elle doi t  ê t re  regardée comme 
I'exine, I'inline faisan1 ici cli.fiiiit. Il se  I ~ a s c  s u r  le I'iiil qii'elle est i i imluble 
dans l'iicide sulfur ique conceiili.é e l  que  l e  clilorure d e  zinc iodé ne  produit  
pas de  coloralion vis i l~le .  II constate aussi qu'elle conlient un peu de  sub- 
stances pectiques. SéSninoins Gosiwi. (2 )  parlaiil, dans son ouvrage, s i ~ r  le 
polleii aquatique, c o n i i i i ~ i e . l  considérer cet te  membrane  comme l'intiiie -. 

'I'oiit réceiiin~eii~Wr.r.ii  (3), élutliiint le pollen d e  Cernlophylluni  s n l ~ n e r -  
srim, remarque qu'il est diflicile d'esplicliiei- la gerniiii;ilion de  la iiiicros- 
porc si oii admet  l'existence d'urie seule nie~nhr.arle homogène s u r  toute la 
wuri'ace di1 grain, ca r  iiiors l'élévation de  l a  pression osmolique h'l'inlérieur, 
qui  tlécleilclie la gerniiiiatioii, aurai t  p o u r  r6sullst l 'augmentation du volume 
de lou l  le grain e t  non l'ébauche d'un tube pollinique à un endroi t  déter- 
miné. I I  u'a pas pn distinguer s'il existe une ou d e u s  inenil>ranes, mais sup-  

1 .  1,cs grains fixés, niéme par le? nicilleurs fixateurs, ont Ic c j  loplasnic ti+s 1EgGi.e- 
i112111 c o i i l i ~ ~ t &  et souvciit In nicinhi,anc se détaclic (voir plus loin). 

2. S o u s  n'avons pas CU enlre Ics iiiaiiis les travaux d'Nd. JONES e t  dc J ~ ~ I I R ~ C I I O \ Y S ~ . L  
et S ~ o r r ~ i s s K ~  ; mais ;I semble, h ci1 juger les  analyses hibliogi.ûphiqucs, que ces auleurs 
ne se sont pas occupés hcaucoup de la membrane pollinique. 
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pose, en se  1)asaiiL s u r  les théories modernes d e  la mécanique de  la germi- 
nation, l ' e s i s~ence  d e  d e u s  menlbranes. Il  r emarque  avec justesse q u e  si l'on 
a d m e t  une seule membrane, celle-ci devrai t  avoir une  s t ructure non h-onmo 
gène, c'est-i-dire : cc il devrait y avoir  un ou  plusieurs. endroi ts  for temenl  
exleiisibles s u r  une large surface non OLI faiblement extensi l~le .  )) 

Au coiirs de  nos recherches s u r  le  pollen d u  Ceratophyllum, hous avons 
réussi à mettre  e n  évidence ' I'esistence d e  deux couches distinct- dans la 
paroi, au  moins dans  certaines régions. D'autre part,  en faisant agir  certains- 
colorants col,loïclaux, nous' avons constaté que  la perméabilité d e  la  mem- 
Ilrane n'élait pas parloiit la même. Ces rails, s'ils se conlirmaieilt, seraie111 
suscel~lil)les d e  modifier nos idées s u r  I i i  paroi pollinique des microspores 
aqual iques.  

Les t ravaus  cle Fr .  Scrrw~iiz  e t  d e  CXAJA (4) o n t  montr6 que  les niem- 
branes végétales se coinportent  vis-à-vis des  colorants di is  c( substantifs » 
tels q u e  le  Bleu dianiine BI3 ou le  Brillant-kongobleu 2 RW comme des  
ultrafiltres, c'est-il-dire q u e  suivant  l eur  consLilution, elles laissent passer 
soi t  toutes  les parlies constituantes du  colorant et se  colorent alors par  la 
teinte de  celui-ci, soit seulement  cerlaines fraclions à i i ioymnes ou petites 
micelles e t  prennent  alors la couleur' d e  cclles-ci. C'est le pliénoniéne d e  la 
« mélachromasie I I .  Cz.\.ra a constalé que  les ineinbi~anes parenchymateiises 
cellulosiques se laissent traverser par  toules les fractions de  ces colorants e n  
solution aqueuse et  se  colorenl  en bleu par  le 131.illant-lioiigol~lau. Les meni- 
branes lignifiées plus  compactes se  laisseiit i tn l~ iber  par  la fraction rouge du  
co1oi;ant e t  les membranes culinisées, plus compactes eiicore, ne  se  laissent 
traverser que  par  la fraclion j i ~ l ~ ~ ï e  B micelles plus'peliles encore, en se  colo- 
rant  respect iveme~it  en rouge e t  en jaune.  

Ayant  eii connaissiince cle ces travaux, M. l i h s ~ x z  avait eu l'idée d'appli-, 
q u e r  ces  coior~inta  colloïdaux à l 'élude des iiienibraiies des champignons 
supérieurs  e t  s 'élail  procuré dans ce but,  a\.ant la guerre, quelques-uns des 
colorants sul~stai i l i fs  qui  a ~ a i e n l  donné  les contrastes les plus frappants  à 
CZAJ.\, e t  ceci à la fabrique niCrne où c e  dernier  s'était approvisionné;  il 
nous conseilla d e  les essayer s u r  les pollens. 

La technique que  nous avons s ~ i i v i e  étai t  la siiivante : on détache avec 
une aiguille lancéolée une élainine mûre  (on reconnaît qu 'une étainine est  
mûre  5 ce qu'elle s e  détache îacileinent lorsqo'on la pousse en dehors  avec 
l'aiguille) e t  011 la dépose s u r  uiie laine parle-objet clans une goutte  d'eau. 
O n  appuie légèrement  avec l 'airuille s u r  l 'étamine e t  on voit le  pollen 
sort i r  eu aboiidance dans l'eau. On enlève l'étamine, on  recouvre le pollen 
avec une lan-ielle e t  o n  porte s u r  la platine d u  microspore. On dépose alors 
d'un coi6 de  la lamelle une  solutioii du  colorant e t  on  aspire l'eau d e  l'autre 
coté  par d u  papier buvard. 

1,es coloraiils que  nous avons ulili.&s étaienl  le Bleu d iamine  UR 
(L. C.PSI:LT,.\) e t  le Col~goechlhlatr B en solution aqueuse à O ,  5 O/, e t  tlans 
l'acide acélique à 30 O/, ii 0, 5 égalcinent.  

Dans  la solution aqueuse du  colorarit, on voit au bout d 'un cerlaiii teiiips 

1. Je remcrcie vivement M .  le Piwfesseui R.  Iiüu?ren qui a bien voulu nous uccueillir 
dans son laboi-atoire et clont les  coiiseils ct  la grande érudition nous a toujours kt& de ln  
plus grande ulilité. 



u n  ou  s imultanément  deux  angles de  la microspore s e  colorer en bleu 
violacé 1. Vue de  face, la coloralion débute sous forme cl'un anneau (fig. 1 
e t  2).qui d'ailleurs se  confond assez rapidement  en une tache, mais  c 'est 

''gr- 
> 

toujours  u n  cercle coloré qui  apparaî t  d'abord. La rapidité avec laquelle la 
coloration débute  est  variable e t  semble être  en rappor t  avec la maturi té  d e s  
microspores. Eii général, elle commence après  20-60 III., mais peut se  faire 
plus  lard encore. Nous avons souvent  observé des  grains  qui  étaient encore 
incolores après  13 11. de  séjour  dans le  colorant.  Par conlre, d'autres grains  
se colorent plus  rapidement .  

Quelqiiefois, avan t  d e  commencer  a u s  angle<, la coloratioii se fait  n'im- 
por te  o ù  à la surface d u  grain. L'observation at tent ive mont re  toujours  
l'existence à c e t  endroi l  d 'une fissure ou tlicliirure par  oii le colorant s'est 
infiltré. Les taches colorées aux  angles s'agrandissent rapidement  e t  finissent 
p a r  confluer, puis  à colorer tout  le grain ( l in .  3, 3, 5, 6). 

L a  pénétratioii d e  ces colorarits r'i traver:. la nien-ibrane ne se  fait  donc  pas 
p a r t o u t  avec la iiiême intensité e t  la mênie facilit6. IJiie zone circulaire, 

s i tuée a u x  angles, es t  net tement  plus perniéalde aux  colorants que  la paroi 
d a n s  d'autres régions d u  grain.  

Les n~icrospores.fixées ne se comporteiit  pas h c e  point d e  vue comme le  

1. II 1-ésultecles ol>scrvatioiis qiic nous avons failcs eu collal~oralion avec XI. I i ü ~ r n ~ n  
sur diverses espéccs terreslies, q ~ l e  le bleu dianiinc 13'1i (0 ,5  01.) en solution dans l'acide 
acétique à 3Oolo  est un excellent colorant pour l'étude des pollens. 1 1  met adriiirablement 
bien en évidence les pores gerniinalifs, les plis et  lc corps iiitcimiédiaire. 

D'autre part, le bleu diamine BII est relativement peu toxique et nous avons observé 
souvent la cyclose duzcy toplasme méme 30 ni. aprés le dbb~it de la coloration.. 
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frais. La fixation, même par  les meilleurs fixateurs cytoplasmiques 
(HIELLY, La COUR, 2 BD, FJOLLANDE, REGAND) produit  presque toujours  une 
très légère corilraction d u  protoplasme o u  d u  moins une séparation de  
celui-ci d e  la niembrane. Les images d e  - pénétration des colorants se 
t rouvent  profondéinent t roul~lées .  

Dans d e  telles microspores plongées dans le  colorant,  on voit, au bout  d e  
40/50 m.; le cytoplasme se  colorer  e n  un  o u  d e u s  points (souvent a u x  
angles). Mais on  n'nssisle pas ii l 'apparition de cercles, comme tlans les 
microspores vivantes e t  les plages colorées on t  des  contours  beaucoup moins 
nets. Souvent  le color:int, en trnvei.sant la menibrane, diffuse clans l'espace 
élroit  qui  sépare la inembrane du  cytoplasnie e t  ce  dernier  se colore presque% 
~~i i i lo r inén ien t  5 la périphérie (fig. 7 ) .  Pourtant ,  tlans certains grains iiiieus 
coiiserv&s, l'aspect des taches colorées est le  même q u e  dans lés grains  
vivanls. 

 orsqu que le grain de  pollen.germe, c'est presque lotijours 2 un des angles 
que  se forme le Lube pollinique. Quelcjuefois il se  forme d e u s  tubes polli- 
niqnes a u x  deux  angles. Ceci mont re  bien que les angles doivent ê t re  consi- 
d é i G  comme des  N pores germinatifs )), q u o i q ~ i e  !4en tlans leur s t ruc ture  ne 
dénote leur  présence. Si l'on fait agir  les mêmes coloi~aiits en solution 
aqueuse SUI- les grains à peine germés, on  voit presque instantanément  (30 à 
60 sec.) les é l~ai iches cles tul)es polliniques e t  les tubes plus développés se  ., 

colorcr iiiteiiséineiit en bleu. I h n s  toutes ces régioiis, la ~ n e m b r a n e  est 
devenue estrèriiemeiit perinéable et  se  laisse traverser par  les colorants  
avec la plus grande facilité. 

I h n s  les grains d e  pollen, où  les tubes polliniques sont bien développés e t  
oii le p ro~oplas ine  a presque ent ièrement  émigre dans  les tubes, on constate 
qu'après un  ~ é ~ j o i i r  assez prolong6 d a n s  le Coriyoeciilhlau R à O , a O / ,  e n  
solution aqueuse, la membrane d u  grain se  colore très Iégèreinent e n  violet, 
mais que  la meinbrniie d u  tube est, par contre, intensément  colorée. A la 
base clii tube, 1H où la n i e n ~ b r a n e  de  la niicrospore se t ransforme en celle 
du tube, on observe ut? passage assez 1)rusque entre  la parlie colorée inten- 
sément  e t  celle colorée I'aiblenient. De inème chez les inicrospores non . -  
geriiiées auxquelles on  a fait  subir  le mèine t rai ternent~et  chez les.quelles o n  
a séparé la meinbrane par  une légère pressiou s u r  la lamelle, on  constate 
qu'elle es t  égaleiiieiit très legèrement colorée e n  violet. Le bleii dianzirie BB 
produit le iiiême p h é n o n ~ è n e ,  seulement la m e l u h a n e  est  colorée en bleu . . 
mauve pAle. 

011 rcmarque que  la teinte d e  la menibrane colorée n'est pas esac tement  
celle de  la solution clii co loran t ;  elle apparaî t  violette avec le  congoeclilblau, 
ce qui mont re  que la fraction rouge est plus abondante proport ioi i~iel lement  
à la b l e ~ i e  à plus grosses niicelles qui  a plus  d e  clificultés à s'infiltrer dans la 
membrane.  On peu t  donc  consi(1érer qu'au point de  vue  d e  sa constitution 
physique, elle senilde ê t re  plus dense q u e  les membranes parenchymateuses 
ordinaires e t  moins clense q u e  les pal-ois Iigniliées. 

Ceci seinble se  confiriner aussi par  la teinte net tement  plus violacée q u e  
preiitl le cyloplasme' lorsqu'on colore les microspores avec ces mêmes colo- 
rants, que  la solution d u  coloranl  lui-même. 

La faible colorabilité d e  la membrane  tiendrait-elle à l 'liétérogénéité d e  sa  
s t ruc ture  ? Certaines parlies conslitutives denses disposées e n  réseaux serrés  



ii'éltinl pas pénétrables par les colorants'? II  est inipossil?le, pour ,le nionient, 
de  répoiicli~e i cette yueslion. 

Dans le slade qui précède la geimination, c'est-à-dire dans l a  mici.ospore 
inître, la région de la inenibrane qui formera le h b e  pollinique modifie sa 
structure physique et  devient Lrirs perméable aux coloi~anls,colloïdaus. 

Une autre propriété physiqiie de la membrane pollinique es1 sa graii(le 
élasticité et  esteiisibilité. Si ou plonge les mici.ospoi~es dans une solution de 
potasse ou dans la glycérine, elles se contracteiit forteinenl e l  le proto- 

, plasine plasnio1,vsé se clétaclie de la niembraiie. Si alors on aspire la potasse 
avec un buvard et  qu'on fait arriver sous la lamelle de  l'eau '~listillée, la 
potasse restée emprisonnée enlre le protoplasme et  la membrane altire forte- 
ment l'eau et  la menibrane se disiend consicléral~leiiient, souveut, it tel point, 
que le grain prend des tlimensions cloul~les de +a taille riorniale. 

Kous avons vu que lous les auteurs atlnieltenl que la paroi pollinique du 
Cern/ophyllzirn est formée d'une seule memlwane, l'intine trbs vraisem- 
blablcnienl, niais il n'est pa's exclu que cette membrane, comme il arrive 
souvenl, soit composée de deus  ou plusieurs couches. 

Si l'on examine des grains de pollen frais dans l'acide acétique à '23-3O0/, 
on 1-emarque qu'au bout. d'un certain tenips, chez de nonibreiis grains, par 
endroits, la paroi se dédouble et 1;i couche externe se bombe vers l'extérieiir 

. en forme de ventouse caracléristique (fig. 8). Tout se passe coiniue si I'acicle 
acétique, en pénétrant dans la microspore, dilatai1 la couche esterne de  
la 'meinl~rane qui se clétaclierait en un  endroit quelconque e l  se  1)onilierait 
vers l'extérieur. Ce clédoul~lei~ieiit est rendu plus visiljle si l'on esaniirie les 
microspores dons l'acide acétique à 30°/ ,  addilionné de cle bleii dia- 
mine. Les couches dédoublées et  séparées se profilent alors avec une remar- 
quable nettelé sur le fond bleu violacé de  la préparation. 

G6néraleinerit lg couche interne de 1;i membrane reste adhérente au cyto- 
plasnie el se confond avec celui-ci ; seule In couche convese eslernc est 
visible. Mais on renconlre quelquefois, daiis la inêine préparation, des grains 
dont le protoplasme s'es1 Iégùrerneiil contracté et  s'est détaché de la meiri- 

- brane soit d'un seul chlé, soit unilorinénient siir tout le pourtour (f i f i .  9, 10). 
On voit alors netten~,erit clans les (( veiitouses II les deux couches et entre 
elles et le cytoplasme, un espace rempli de  liqiiicle. 

Ces deux couclies de l a  menibrane tlkloublée sont d'une extrême finesse 
et apparaissent même sous l'oh-jectif ii imtnersion coinnie deus  traits qu'il 
es t  clilficile d'évaluer esaclenieril eii fraclioii de y. 

Il est poseil~le, en al~sorbaiit le bleu diamine acétique par le pcrpier buvaid 
et en  fni<aiit arriver de l'eau ou de l'eau glycéi.inée par le cTdé opposé, de 
la préparalion, de reproduire le phénomène inverse. Sous I'aciioii de  ces 
réactifs, I n  couche eslerile dans les « ventouses ,) se contracte e l  s'applique 
s u r  In couche interne e l  il devient iinpossible de fa distinguer. Mais cn 
absorbant l'eau ct el1 faisant arriver le bleu diamine ac&ticliie, on arrive 
quelquefois à repi~ocluire d e  nouveau les « ventoirses n. 

Si À la place de 1';tcide ac6liqae on s'adresse à d'autres acides orgaiiic~ucs, 
tels que  l'acide cihiclue, lactique ou osalique tlil~iés, le 'dédoiiblemeni ne sc 
relwoduit pas. Toulefois l'acide Crichloracétique 10 O / ,  p r o v t y e  quelque- 
Gois la formalion de « venlouses D chez cpelques grains. 

Sur  les, microspores fixées par les fixateurs hnbiluels tels que Hollaiicle 
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cupriqiie, 1  lei.^.^, BOUIN, etc ..., d e  même que sur le 'pollen passé à l'eau de 
Javel au tiers, nous n'avons pas constaté la formation de (( ventouses )i. Pour 
réussir ii obtenir le clédoublement chez de nombreux grains, il est nécessaire 
d e  s'adresser au pollen frais provenant d'une étamine arrivée à malurité. 
n e  telles étamines se trouvent toujours ii la périphérie des fleurs mâles 
arrivées au terine (le développement, c'est-à-clire B une quinzaine de centi- 
mètres au-clessous du sommet de la tige. 

Ce dédoubleiiient local de la inenibrane cle la microspore sous l'action de  ' 

certains réac!ils <Iénioiili.e nellenieiit que celte meinl~rane est constituée de 
d e u s  cooclies distiiictes.~l,es recherches en cours perinettroiit peut-être cle 
rendre cette séparation plus déinonstrati~.e encore. Il n'est pas possible, pour 
le moiiieiit, c1'aFfii~mer que ces deus  couches- correspondent â I'exine et 5 
I'inti~ie. II est plus vraiseniblable de consitlérei~ ces deus couches comme 
liomologues à l'iritine. 

Quelle est la constitution chiinique de celle nlenibrane pollinique '! 
xoiis avons vu cpe STRASBURG~R considère cp'elle est cutinisée, toutefois 

dans des proportions moindres que chez les plantes aériennes. Et il ajoute : 
« ISlIe peut contenir aussi Lin peu de substarices pectiques ». Le fait principal 
qui l'incite B aclniettre cllie la paroi pollinique cs l  cutinisée est son insolu- - 
bilité claiis l'acide sulfurique concentré. Pourtant, il nous semble que ce 
seul caractère est insuffisanL pour tirer une telle conclusion. Au cours de 
nos recherches, nous avûns essayé les réactions caracléri~tic~ues des mem- 
branes cutiniiiées sur UI I  grand nombre de  microspores de Ceralophjjllunl 
e t  aucune ne s'est montrée positive. 1.e  souda:^ III en solulion alcoolique 
ne procliiil pas mênre I;i nioindre colorirtion des iiieinl~raiies des grains: la 
cyaiiine non plus, la iriélliotle de %IEI.-h'~mscs, considérée comme élective 
des meiiil)ranes cutinisées, donne un résultat négatiî. I I  nous semble donc 
que si la paroi de.: microspores est iiisolul~le dans l'acide sulïuriclue con- 
centré, ceci est dl1 h une nulre cause. 

Par contre, la présence de la cellulose est certaine, et  sur cbe point, nous 
soninies encore en déhnccord avec S T R A S R U R G I ~  qui n'a pas conslaté la pré- 
-sence de  cellulose puisc~u'il écrit : (( IAe chlorure de zinc iodti ne produit pas 
de  colorntioii visihle. Le rouge congo reste aussi inactif ». Nous avons cons- 
lalé ii plnsieurs reprises que le chlorure de zinc iodé colore I'ail~leinent la 
nicml~rane eii I~leu enl'umé, cle niènie que l'iode e-t l'acide siill'iirique. Cette 
coloratioii semble pliis iiettc si oii (raite d'abord le pollen par l'liJpochlorite 
de  sotliuin au tiers. Le rouge cnngo en solulion aniiiioiiiacale ne, produit, 
par contre, aucune coloralioii. 

Ces faits semblent monlrer que si la cellulose esiste réelleinent t l a ~ ~ s  la 
membrane pollinicliie, In proporlion dans laquelle elle rentre dans l n  coiisli- 
tution de cette paroi est toutefois assez faible. 

STRASRURGER conslate la présence, comme nous I'avoiis vn, de iii;itières 
, pectiques. Nous avons constaté également que le rouge de ruthéniuiii en 
soluliori diluée colore assez intensénleiii cetle paroi eii rouge rose. A notre 
avis, les coiiiposés pectiques fornleraient la substance de  hase cle la mem- 
brane pollinique du Cerdophyll i im. Cette trame fondamentale pourrait étre 



imprégnée d'une quanl i té  d e  cellulose e t  peut-être  d'uiie matière  q u i  
serai t  analogue i~ la cut ine par  ses propriétés, mais différente par  sa consii- 
tul ion chimique. 

L;i présence de  rnalières pecliques e n  proportion assez élevée peul ê I re  
mise e n  évidence d'une au l re  manière.  Si l'on solubilise par  la méthode  d e  
DAL IWSÉ (5) le pectose tle la membrane polliiiique, celle-ci devient  fragile 

I. e t  se  détache d u  cytoplasme e n  ent ier  ou  par  lanlbeaus t'i la moindre p r e w o n  
s u r  la lamelle. Cet te  membrane,  en partie tlépectosée, se colore eiicore 
1égL:rement par  le rouge de  rutlieniuln. Le cliloiwre de  zinc iodé ou I'iotle 
e t  1';icitle sulfurique la colorent en jaune  (coloration par  l'iode) e t  non eii 
bruii,  e t  le Soudan III iie produit  aucune coloialioii. Si l'on traite ce t te  
meiiibrane par  Ilacide sulfurique concentré, elle ne se  dissout pas s u r  p la ïe  ; 
mais si o u  tléplece légèrement la lanielle couvre-ob,jet par uii inouvenient d e  
va-et-vient,  elle se  désagréjie avec la plus graiide facilité eii niiiiuscules 
fraSmenls e t  fibrilles qui fiuisseiit par dispai;iiire eiitièrcineiit. 

Tous  ces faits semblelit tlénioiitrer que  nous I ~ I I L I S  t i~ouvoiis en préseiice 
d'uiie inembrane pecto-celliilosicj~ie; mais oii les pectoses et les celluloses s e  
troiivenl sous une Corme plus (I coiidensée Y ,  engagées dans des coinbin;iisoiis 
difféi-entes de  celles des membr;ines p a r e h c l i j i i i ~ i l e ~ ~ s e s  ordinaires. L'estrGnie 
minceur  d e  -cette niembrane ne permei  pas la cléleciion par  les niélliodes 
mici.ocliimiques hal~i tuel les  d'autres matières qui pourraient  éveutuellenient 
enlrei.. en faible proportion tl;ins sa con~pos i t ion .  

S o u s  avoiis pensé d'abord qu'il pourrai t  s 'agir peut-êlre d e  coi-ps voisins 
d e  I L L  callose, é tant  donné qu'elle a é té  trouvée d é j i  dans la paroi des  micros- 
pores;  inais le Bleu cotoii C 4 à 1 O/, e n  solution aciduléc prod~i ib  seule- 

'ment  une  faible coloration, iiisuflisaiile pour  ;idmettre sa présence. D'ailleurs, 
les substances complexes qu'on désigne sous le terme (1 callose » sont encore  
mal cléfiiiies pour  essaver d e  les itlentiIier dans une membrane n u s 4  miiice 
que  celle de  la microspore d u  Ceraiopl~~/l l i ir tz .  11 en es1 d e  niêine d e s  
matières azotées ausquel les  nous avons égalemeiit soii;;.é, mais ni la réaction 
d u  11iui-et, iii la réaclion santhoprotéiclue préconisées par  U.\tii~iiisii 16) n 'ont  
r ien donné  d e  certain, vu l'estri.nie minceur  de  la paroi. 

Cet te  menibrane pecto-cellulosique a I i i  faciilté d e  s'acci-oître lors de  la 
forn-iation d u  tube pollinique. Nous avons déjii vu q u ' i  l 'endroit des pores 
germinatifs,  elle avait une s t ructure dilfërciite d e  celle  LI reste d u  graiil. 
Ce t le  différence se  révèle eiicore plus graiide, si on compare la membr ;~ i ie  cle 
la microspore B celle du  Lulle polliiiique. La méthode de,  G R . \ I I - S ~ ~ \ ~ ~ ~ X ,  
modiliée par  I<i;rix~n 1 est  Irès tléiiioristrative à ce1 -égard.  ILS graiiis d e  
pollen germbs en ctisnlbre humide dans une  goutte  d'eau clu robinet s o n t  - desséchés après  fixation s u r  I a n ~ e ,  ce qu i  les fait solidemeiit adhérer  s u r  
verre sans aucun préjudice pour  la boiioe conservation de  la s t ruc ture  
cytologique. On plonge alors les lames dans  les tubes d e  Horrel remplis  d e  
colorants  e t  on regi-esse 24 à 36 11.. r'i l'essence de  girofle. Les microspores 

1. 1.a iiiélliodc de coloration des noyaux a u x  Girazr-KEM'TOS rciitre de piils en piils en 
faveur dans les pays éti,angers et par la rapidil6 et iicttctC tlc la coloi~atioii, Leiicl iiibnie 
A reniplacer la inéthodc classique à 'l'libniatoxyline. La modification en question est 

, . déci.ile en tl&tail dans I'exc'ellente ~iionogiwpliic de R. KUH'IBR : Le genre &fyceria, Paris. 
9938, Leclicvalier Cdit., p. 32.  Elle consiste B a,jouter du vt:rt_liimiéi.e A la teinture d'iode 
dans laquelle les pièces sont plongées aprks sCjour dans le violet. 
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(l'aniidon surtout)  son t  colorés en mauve,  les tubes polliniques (cy top lasn~e)  
en vert.  S i  l'on examine at tent ivement  les. membranes,  on  constate  que  la 
paroi d e  la microspore ne  prend pas le G r a m  ou  très Iégèremenl. ' P a r  
con t re ,  celle d u  tube pollinique est colorée légèrement  e n  vert  par  le vcr l-  
lumière iodé. L e  passage se  fait  assez inseiisiblement à l 'endroit o ù  le tube ,  

prend naissance. Nous avons vu  q u e  les colorants  subslantifs 
relèvent des  dilf'érences dans  l'intensiié d e  coloraiion qu i  se  superposent  à 
celle fournie p a r  le Gram.  

La inéthocie, de  G R . \ ~ I - N ~ I ~ ~ T ~ N - [ < ~ I I N I S I I ,  en plus d e  la dill'61.enciation des  
membranes,  permet  d'étudier 'avec une  grande commodité  la geiii-se e t  
l 'hydrolyse d e  l'amidon tlnns les microspoies. C'est ainsi que  dès les pre- 
miers s tades d'une ébauclie de lu11e pollinique, le  cytoplasme à ce t  endroi t  
appara î t  coloré e n  ver t  pa'r sui te  d e  la disparilion ou d e  l 'écartement des  
an~yloplastes .  Ida inembrane pollinique c o n ~ m e n c e  également à ce t  endroi t  à 
se  colorer e n  vert.  Xous reviendrons d'ailleurs avec I~eaucoup  d e  détails s u r  
c e  sujet dans une note  nltérieure. 

I,a paroi du  grain de  pollen ne  s e  colore donc  pas avec le vert-luiriière; 
par contre ,  celle d u  tube pollinique se  colore. Les coupes clans les <liverses 
tiges que  nous avons pralicluées coiii1>araliveiiieiil. e l  passées au ménie Gram;  
nionlren t que  les ineinl~raiies peclo-celliilosiques des cellules pnrencliyma- 
leuses se colorent en vert ,  les parois lignifiées en violet bleu verdâtre (sui- 
va111 l'intensilé d e  I ipiI icat ion)  e t  les fihres en ~ i o l e l .  Les poils sont  iiico- ' 

lores. 1,ës membranes cles tubes polliniques son1 donc d e  vraies nienibranes 
peclo cellulosiques en croissance, celles d e  la paroi se  coniporleraient 
comme les poils. Toutefuis,  il nous semble que  cet te  di'lîérence dans  la colo- 
rnlioii dépendrai t  plus des  propriétés phgsiques des nienibranes, que  de  leur  
conslilulion cliiiiiique. 

1311 résumé,  nos recherclies o n t  mont ré  q u e  la nienibrane ,de la niicros- 
pore du  C e r a l o p h y l l u n ~  possède plusieurs pores gerniinalifs au  niveau tles- 
quels la periiiéabililé est  supérieure à celle d e  la inen i l~rane  qui  recouvre le  
resle du  grain ; 

Que cel te  i n e n ~ b r a n e  se  compose très vraisein1,laldenient d e  deux  couche^ 
dist;ncles pouvant  se  séparer  dans certaines conditions sous l'action d e  
l'acide a ré l ique  H 30 ; 

Que 1x11- sa  const i lut ion cliimiclue, elle e.;l su r tou t  pecto-cellulosique, mais' 
que les pectoses e t  les calluloses se  lrouveiit  soiis u n e  fornie « plus con- 
deii.;ée » q u e  dans  les membranes peclo-cellulosiques parenchymateuses 
ordinaires, mélangées peut-être à d'aulres corps d e  na ture  inconnue, sem- 
blables à la cul ine,  niais non ident ique chimiqueinenl.  

I 

Dans une  publica~ioi i  ultérieure, nous rapporterons les recherches e n  
cours  s u r  la s t ructure sub-~~i ic i~oscopique  cles parois des  microspores arlua- 
Liqties e t  sur tou t  la struc1ui:e des pores germinatifs en rapport  avec la per- 
méabilité a u x  élecirolytes minéraux e l  organiques, a v a n t  e t  pendant  la ger-  
mination. 

Mémoire présenlé ei la Section Botanique 
en sa séance du 10 février 1945. 

\ . \ 



(1) S~irasuuit~srr E. - Ein Eeitrag zur Kennlniss von Cernloplylluni. siil>nter.siina und 
phylogenctische Ei~Gitcrungen. Pririgs. Jahrb. /: Wiss. Bol., Dcl. 37, pp. 477-546, 3 pl., 
1902. 

(2) Goiiiiirr. K. - Orgnnogi*apliiE der Pflaiizen, insbesoiiclerc der Ai~cliegoiiiiilcn unci 
Samenpflauzeii, 3, Teil : Spezlelle Oryanographie der Sniiienp~;~riee~i, !&na, 1923. 

(3) W'irr.~ H .  D. - Chromoson~enstudien an der Sclileswig-Holsteiiiisclicii Angio spei- 
nieii-Flora I I .  Ber. (1 .  Deiilsclt. Bol. Ges., Bd. LVI,  pp. 247-252. 1938. 

141 C L A J . ~  A. Th. - Die Aiidvsc dei, ii~ctacliron~atisclieii Fii~biiii~cii voii Pllanzeii- 
1 ,  - 

gewcben n~itorganisclicn l~arbslofi'cn. Ber. c l .  1)eo.lscI~. bot. Ges., I3d. SLI'III ,  pp. 100- 
104,  1930. 

(5) DAUPHIN$ A. -- 3iouvcllc Lcclinique niici.ograpliiqiie de soiiibilisation d e  la pectose. 
Hevtle de Cyloloyie e l  de Cylophysiolo!/ie ce~/el,lle, loine III, fasc. 4 ;  pp. 63-64,1938. 

(6)  DAUPHISL A. - Mise cil &\.idence et locülisalio~i dc substances protdiqucs clans la 
memhiwiic. Biill. Soc. Bol. de Fr;tiice,.loiiic LSSSI, pp. 328-331, 1931. 

P a r  Marcel LOCQUIN (sui le) .  
? 

Lepiota micropholis ( B .  e t  Br.) ss .  Cooke rior1 Lange. 
Récolté plusieurs fois sous Cedrws tleodwn en é té  e t  en ouloinne 1038- 

1940 Q Lentilly (Rh . ) .  
CI I . \PE~ ' J  : ( D  = l,5-2-[3]) d'abord canipanulé puis héinispliériclue ou sub-  

plan,  gardant  à peine u n  nlameloii au disque ; revelernerlt roiiipu e u  écailles 
minuscules contiguës au centre ,  l a i s a n t  apparaî t re  le fond blaiic satiné d e  
la chair  vers la marge  ; gris ,  gris I)runâtre ii bistre Euligineux foncé (parfois 
presque noir) au  disque, écailles plus  petites e t  plus claii-es vers  la marge ; 
marge droite, frangée, parfois substr iée ; chair : très mince, blanclie, II-a- 
gile ; odeur faible, saveur subnulle. 

PIEU : ( H  = 20-30 ; cl = 1-2,5) cylindracé, séparable, creux,  farci d e  
fibrilles blanclies, à peine renflé à l a - l~ase :  1égi1reir;enl satiné subprui i ieus,  
blanc ; arrneaii n i e n ~ b r a i ~ e u x ,  persislaiit, brun,  relenu p a r  un faisceau d e  
fibrilles Idanches ; chair. devenant  rose b r u n i t r e  au toucher  ou  ii la 
cassure. 

L . \ \ I ~ L E S  : serrées, blanclies, fragiles, sulnei i t rues,  l ibres (1 = 1.  1, cc ), 
à faces planes, blanche>, a rê le  régulière, 11 peine poudrée, concolore. 
. R I ~ V ~ T E I I B N T  P I L ~ ~ I Q C E  : régulier e l  liy~iiénit'oi~nie, por tan t  ç i  e l  l i i  de  longs 
poils gi-êles à parois épaisses e t  j a u n e  d'or : 3 X 50-100 y.. 

CiP.iiii : emmêlée-filamenteuse. 
Porr.s D U  P I E D :  peu nombreux  et  séinblables à ceux d u  chapeau,  quelque- 

fois cloisonnés. 2-3 X 100-150 ;* porlant  cles épaississements. ' 

,4116~1: : stérile i poils banaux,  clavés. 
B \srlm : tétrasporiques, claviformes. 
H u r w ~ s  : bouclées. 
SPOHCS : s u b c ~ l i n d r a c é e s  i base élargie sur tou t  au  conlour  fron laf, 5-6 A 

3,5-4 p. 
OHSERVATIONL: 
Cel te  très petite espéce me seiiible bien ê t re  celle q u e  figure Coorm d a n s  




