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Dans le genre Acroceras Stapfl, les nervures lransversales existent par-
fois, mais moins nelles que dans Pseudolasiacis ; elles exislenl mais ne sonl
pas .lrés nombreuses dans le genre indochinois Veohusnolia A. Camus.

Ou relrouve ce caraclére dans le Cyrlococcum deltoideum A. Camus, de ’
Madagascar, dans Sacciolepis aurita A. Camus, de I'Asie orienlale, dans
quelques’ Panicum, dans I'Homolepis alurense Ch., de Pandma, dans de
rares espéces du genre Ichnanthus P. B. (I. pallens Munro), a feuilles larges,
cordées, parfois conlractées en pcllole Dans cet Ichnanthus les nervures
transversales sont saillantes. _ - _

Le genre aberrant- Thysanolaena Nees, pantropical, a de larges feuilles &
nervalion.manifestement Llessellée.

I.a présence de nervures Lransversales dans des genres comme Pseudola-
stacis A. Camus, se ratlachant sans nul doute aux Panicoidew indique que
cerlains genres de celle inrporlante sous-famille ont des caracléres primitifs
non seulenient dans la disposilion des épillels mais dans leurs organes végé-
tatifs. .

De celte étude il ressort que la présence des nervures lessellées dans les
feuilles de Graminées n’est Lrés répandue que dans la sous-famille des Bam-
busoidea ; c’esl un caractére archaique que 'on retrouve seulement dans les
geares qui, d'aprés leurs caracléres floraux, sont regardés comme les plus
anciens des Pootdewx el des Panicotdew.

Présenlé & la Section botanique en sa séance du 10-2-45.

RECHERCHES SUR LA MICROSPORE
DU GENRE CERATOPHYLLUM

Pac [. Mougraviev,

[. — - ].A MEMRRANE POLLINIQUE.

Les botanistes onl remarqué depuis longlemps que les microspores des

~ Phandérogames -hydrogames se distinguent visiblement des microspores des

plantes aériennes par leur membrane extrémement mince depourvue en
partie ou lolalement d’exine. _ -

Cetle extréme minceur de la membrane permet 'observation détaillée du
contenu de la microspore ' sans avoir recours A des procédés spéciaux el
conslitue de ce [ait un sérieux avantage dans les recherches cyto-physiolo-
giques, surtout dans les stades pré-germinatils encore si mal connus.

1'étude du pollen des planles submergées présente donc un intérét parti-
culier et mérite d'étre reprisc en délail, d'aulanl plus que la lillérature
nous fournil a cel égard des documents trés imparfaits.

Avant d’aborder celte élude, il nous parait indispensable d'exposei en
détail la structure de la membrane polinique car sa connaissaice présente
un intérél non seulement bolanique, mais rentre aussi dans le cadre des pro-
blémes généraux de la biologie cellulaire. Le pollen aquatique se comporte,

1. Cest ainsi qu'on distingue souvent trés bien 4 travers celle membrane les noyaux,
parfois la vacuole et méme, dans certaines microspores formées & la fin de la floraison
el qui ne sont pas riches en amidon, la cyclose du cytoplasme autour de la vacuole.
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en elfel, comme un organisme planctonique et les phénomenes de perméa-
bilité et d’échanges jouent ici un réle autremenl important que Chez le pollen
_aérien,

Nos recherches ont é1é effectuees sur le pollen de Ceialophyllum, pldntes
aqualiques submergées trés intéressantes. Nous nous occuperons ici de la
membrane pollinique, réservant pour plus tard I'exposé cylo-physiologique
de la microspore elle-méme.

On sail que chez le Ceratophyllum, la pollinisation se fail sous I'eau. Les
grains de pollen mis en liberté flottent au sein du liquide et arrivenl aux
stigmates soit poussés par les remous, soit par leur propre poids spécifique,
qui est légérement sapérieur a celui de I'eau el qui les [ait de<cendre sur
les stigmates disposés plus bas.

La forme des grains esl variable et semble étre en rapport avec l'endroit
qu'ils occupaient dans le sac. 11 est.probable ausst que chez les formes poly-
ploides, elle est plus variable que chez les exemplaires normaux. Lin général,
elle est irréguliére, surtout chez l'espece submersum, aplalie, triangulaire,
mais on rencontre des microspores sphériques, ovoides el méne a tendance
-eylindrique. D'ailleurs les deux espéces européennes dillérenl assez nelte-
ment par leur pollen : chez le €. submersnum par exemple, les angles sout
plus proéminents, en forme de « verrues » suivant 'expression de Stnras-
purckr. Ils sont aussi plus nombreus, quatre ou cing el méme six, landis
que chez I'espéce demersum, ils sont presque loujours en nombre de trois,
bien plus obtus, souvent difficiles a distinguer.

Sur le grain frais, la membrane se présenle sous forme d'une pelllcule
lisse, hyaline, extrémement mince, adhérente an cytoplasme !, et danslaquelle
il est impossible de distinguer, méme avec le plus fort grossissement, une
séparalion en exiue et intine. Celte uniformité de slructure a conduil les
anciens auleurs & décrire la membrane comme ['endospore ; I'exospore ou
I'exine faisaul ici défaul. Mais Straseurger (4} qui a fait une élude remar-
quable sur le Ceralophyllum, constale qu'elle esl nettement, quoigue faible-
ment cutinisée, et que, par conséquenl, elle doit élre regardée comme
'exine, I'intine faisant ici défant. Il se base sur le fait qu’elle est insoluble
dans I'acide sulfurique concentré el que le chlorure de zinc iodé ne produil
pas de coloralion visible. Il conslale aussi gu’elle contient un peu de sub-
slances pectiques. Néanmoins Goener (2} parlanl, dans son ouvrage, sur le
pollen aquatique, conlinue-a considérer cette membrane comme l'intine 2.

Toul récemment Wurr (3), éludiant le pollen de Ceralophyllum submer-
sum, remarque qu'il est difticile d’expliquer la germination. de la micros-
pore sion admet I'existence d’une seule memhrane homogeéne sur (oule la
surface du grain, car alors I'élévation de la pression osmotique a'l'inlérieur,
qui déclenche la gerniination, aurait pour vésullat 'augmentation du volume
~de loul le grain et non I'ébauche d'un tube pollinique 2 un endroit déter-
miné. Il n'a pas pu distinguer s'il existe une ou deux membranes, mais sup-

. Les grains fixés, méme par les meilleurs fixateurs, ont le cytoplasme trés 1égére-
mJnL conlracté et souvcnl. la membrane se détache (vo:r plus loinj.

. Nous n'avons pas en enl.xe les mains les travaux d'Ed. Jones et de. JEpRYCROWSKA
et %nom\sx,\ mais il semble, 4 cn juger les analyses hibliographiques, que ces auteurs
ne se sont pas occupés hcaucoup de la membranc pollinique. ’
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pose, en se basanl sur les théories modernes de la mécanique de la germi-
nation, I'existence de deux membranes. Il remarque avec justesse que sil’on
admet une seule membrane, celle-ci devrait avoir uane structure non homo-
géne, c’est-i-dire : « il devrait y avoir un ou plusieurs. endroits fortement
exlensiblés sur une large surface non ou faiblement extensible.

Au cours de nos recherches sur le pollen du Ceratophyllum, nous avons
réussi 3 meltre en évidence! l'existence de deux couches distinctes dans la

paroi, au moius dans cerhines régions. D’autre part, en faisant agir certains’

colorants COA]OI(IaU\, nous avons conslalé que la perméabilité de la mem-
brane n'étail” pas partont la méme. Ces f"uls s'ils se confirmaieat, seraient
susceplibles de modifier nos 1(lee% sur la p'n‘Ol pollinique des microspores
aqualiques.

Les (ravaux de Fr. Scuwanz et de Czasa (4) ont montré que les mem-
branes végétales se comporlent vis-a-vis des colorants dils « substantifs »
tels que le Bleu diamine BB ou le Brillant-kongoblau 2 RW comme des
ultrafittres, c'est-i-dire que suivant leur constilution, elles laissenl passer
soit toules les parties constituantes du colorant et se colorent alors par la
teinte de celui-ci, soil seulement cerlaines fraclions 3 moyennes ou pelites
micelles et prennent alors la couleur” de celles-ci. Clest le phénomene de la
« mélachromasie ». Czasa a constalé que les membranes parenchymaleuses
cellulosiques se laissenl lraverser par toutes les fraclions de ces colorants en
solulion aqueuse et se colorent en bleu par le Brillant-kongoblau. Les mem-
branes lignifiées plus compactes se laissent imbiber par la fraction rouge du
colorant et les membranes cutinisées, plus compacles eucore, ne se laissent
traverser que par la fraction jaune & micelles plus peliles encore, en se colo-
rant respectivement en rouge et en jaune.

Ayanl en connaissance de ces lravaux, M. Kiuxer avail eu I'idée d'appli-
quer ces coloranls colloidaux & V'étude des membranes des champignons
supérieurs el s'étail procuré dans ce but, avant la guerre, quelques-uus des
colorants substantifs qui avaient douné les conlrastes les plus frappants a
Czaia, et ceci a la fabrique méme ou ce dernier s'était approvisionné ; il
nous couseilla de les essayer sur les pollens.

La technique que nous avons suivie était la suivanle : on délache avec
une aiguille lancéolée une élamine mire (on reconnait qu'une élamine est
miire & ce qu’ ‘elle se détache facilement lorsqu’on la pousse en dehors avec
ldlfrullle\ et on la dépose sur une lame porte-objet dans une goulle d’eau.
On appuie légérement avec l'aiguille sur I’étamine et on voit le pollen
sorlir en abondance dans I’cau. On cnléve I'élamine, on recouvre le pollen
avec une lamelle el on porle sur la platine du microspore. On dépose alors
d'un ¢oté de la lamelle une solulion du colorant et on aspire I'eau de 'autre
c6Lé par du papier buvard.

Les coloranls que nous avons ulilisés élaienl le Bleu dtannne BB
(L. Casprra) et le Congoechll)lan B en solution aqueuse a 0,5/, et dans
I'acide acethue 430, 40,5/, également.

Dans la solution aqueuse du colorant, on voit au boul d'un certain temps

1. Je remercie vivement M. le'Professeur R, Kiiungr qui a bien voulu nous accueillir,
dans son laboratoire et dont les conseils et la grande érudition nous a toujours été dela -

plus grande utilité. . .
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un ou simultanément deux angles de la microspore se colorer en bleu
violacé 1. Vue de face, la coloration débute sous forme d’un anneau (fig. 1

“et 2) qui d’ailleurs se confond assez rapidement en une tache, mais c'est

Fie 2

toujours un cercle coloré qui apparail d’abord. La rapidilé avec laquelle la
coloration débule est variable et semble étre en rapport avec la malurilé des
microspores. En général, elle commence aprés 20-60 m., mais peut se faire
plus tard encore. Nous avons souvent observé des grains qui élaient encore
incolores aprés 13 h. de séjour dans le colorant Par contre, d'aulres grains
se colorent plus rapidement.

Quelquefois, avant de commencer aux angles, la coloration se fait n'im-
porte ot & la surface du grain. L'observalion allentive monlre toujours
I'existence & cel endroit d’une fissure ou déchirure par ot le colorant s’est
infiltré. Les taches colorées aux angles s’agrandissent rapidement el finissent
par confluer, puis & colorer tout le grain (lig. 3, 3, 5, 6).

La pénétration de ces colorants & lravers la membrane ne se fail donc pas
partout avec la méme. intensité et la méme- facilité. Uue zone circulaire,

située aux angles, est nettement plus permedble aux colorants que la parot

dans d’autres régions du grain.
Les microspores ﬁxees ne se comportent pas & ce pomt de vue comme le

1. Il résulte- des observations que nous avons faites en collaboration avec M. Kiinser
sur diverses espéces terrestres, que Ic bleu diamine B13 (0,5 °/,) en solution dans l'acide
acétique 4 30/, est un excellent colorant pour I'étude des pollens. 1l met admirablement
bien en évidence les pores germinatifs, les plis et le corps intermédiaire. -

D’autre part, le bleu diamine BB est relativement peu toxique et nous avous observé
souventla cyclose du-cytoplasme méme 30 m. aprés le début de la coloration.:
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pollen frais. La fixation, méme par les meilleurs fixateurs cytoplasmiques
(Hewry, La Cour, 2 BD, HoLraNoe, REGanD) pl‘oduxt presque toujours une
trés légere contraction du proloplasme ou du moins une séparation de
celui-ei de la membrane. Les lmages de pénélration des colorants se
trouvent profondement troublées.

Dans de Lelles microspores plongées dans le colorant, on voit, au bout de
40/50 m., le cytoplasme se colorer en un ou deux poiuls (souvent aux
angles). Mals on n'assisle pas & l'apparilion de cercles, comme dans les
microspores vivanles et les plages colorées ont des contours beaucoup moins
nets. Souvent le colorant, en traversant la membrane, diffuse dans 'espace

élroit qui sépare la membrane du cytoplasme el ce dernier se colore presque,

uniformément & la périphérie {fig. 7). Pourtant, dans certains grains mieux
couservés, I'aspect des laches colorées est le méme que dan:. les grains
vivants.

Lorsque le grain de pollen germe, c’est presque Loujours a un des angles
que se forme le lube pollinique. Quelquefois il se forme deux tubes polll-
niques aux deux angles. Ceci montre bien que les angles doivent étre consi-
dérés comme des « pores germinalifs », quoique rien dans leur structure ne
dénote leur présence. St Pon fait agir les mémes colorants en solution
aqueuse sur les grains i peine germés, on voit presque instantanément (30 &
60 sec.) les el)auches des tul)e:. polllmques et les tubes plus développés se
colorer inlensément en bleu. Dans toules ces régions, la membrane est
devenue extrémement perméable et se laisse Lraverser par les colorants
avec la plus grande facilité. .

Dans les grains de. pollen, ou les tubes pollmlques sonl blen développés et
ou le protoplasme a presque entiérement émigré dans les tubes, on constate
qu'aprés un séjour assez prolongé dans le Congoechiblau B 4 0,5°/, en

solution aqueuse, la membrane du grain se colore (rés légérement en violet,

mais que la membrane du tube esl, par contre, inlensément colorée. A la
base du tube, Ia o0 la membrane de la microspore se transforme en celle
du tube, on observe un passage assez brusque entre la parlie colorée inten-
sément et celle colorée Taiblement. De méme chez les microspores non
germées auxquelles on a fait subir le méme traitement et chez lesquelles on
a séparé la membrane par une légére pression sur la lamelle, on constate
qu'elle est également trés légérement colorée en violet. Le bleu diamine BB
produit le méme phenomene seulement la membrane est colorée en bleu
mauve pile.

On remarque que la teinle de la membrane colorée n’est pas exactement
celle de la solution du colorant; elle apparait violette avec le congoechliblau,
ce qui montre que la fraction rouge est plus abondante proportionnellement
a la bleue a plus grosses micelles qui a plus de difficultés a s’infiltrer dans la
membrane. On peut donc cousidérer qu'au point de vue de sa constitution
physique, elle semble étre plus dense que les membranes parenchymateuses
ordinairés et moins dense que les parois lignifiées.

Ceci semble se confirmer aussi par la teinte nettement plus violacée que
prend le cyloplasme lorsqu’on colore les microspores avec ces mémes colo-
rants, que la solution du colorant lui-méme.

La faible colorabilité de la membrane liendrait-elle a I’ hetel‘ogenelte de sa
structure ? Certaines parties coustitutives denses disposées en réseaux serrés
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n'élant pas pénétrables par les colorants? H est impossible, pour le moment,
de répondre i celte question.

Dans le stade qui précéde la germination, cest-a-dire dans la microspore
miire, la région de la membrane qui formera le tube pollinique modifie sa
slruclure physique el devient trés perméable aux colorants colloidaux.

Une aulre propriélé physique de la membrane pollinique esl sa grande
élaslicilé et extensibilité. St on plonge les microspores dans une solution de
polasse ou dans la glycérine, elles se contractent fortemenl el le proto-
plasme plasmolysé se délache de la membrane. Si alors on aspire la potasse
avec un buvard et qu'on fail arriver sous la lamelle de 1'eau distillée, la
potasse restée emprisonnée entre le proloplasme et la membrane attire forte-
ment l'eau et la membrane se dislend considérablementl, souvent, & tel point,
que le grain prend des dimensions doubles de 4a taille normale.

Nous avons vu que tous les auteurs admetlenl que la paroi pollinique du
“Ceralophyllum est formée d’une seule membrane, lintine Lrés vraisem-
blablemenl, mais il n’est pas exclu que cette membrane, comme il arrive
souvenl, soit composée de deux ou plusieurs couches.

Si I'on examine des grains de pollen frais dans I'acide acélique a 25-30°/,
on remarque qu’'au bout d’un cerlain temps, chez de nombreux grains, par
endroils, la paroi se dédouble et la couche externe se bombe vers 'extérieur
en forme de ventouse caracléristique (fig. 8). Toul se passe comme st 'acide
acélique, en pénétrant dans la microspore, dilatail la.couche exlerne de
la'membrane qui se détacherail en un endroit quelconque et se bomberail
vers l'extérieur. Ce dédoublement est rendu plus visible si I'on examine les
microspores dans I'acide acélique & 30°/, additionné de 0,5°/, de blen dia-
mine. l.es couches dédoublées el séparées se profilenl alors avec une remar-
quable netteté sur le fond bleu violacé de la préparation.

Généralement la couche inlerne de la nembrane reste adhérente au cyto-
plasme et se confond avec celui-ct ; seule la couche convexe exlerne est
visible. Mais on rencontre quelquelots, dans la méme préparation, des grains

- dont le proloplasme s’est légérement contracté el s’est détaché de la mem-
brane soit d’un seul cAlé, soit uniformément sur Lout le pourtour (fig. 9, 10).
On voil alors nettement dans les « ventouses » les deux couches et entre
elles el le cytoplasme, un espace rempli de liquide.

Ces deux couches de la membrane dédoublée sont d'une extréme finesse
et apparaissent méme sous I'objectif & immersion comme deux Lraits gu'il
esl diflicile d'évaluer exaclemenl en fraclion de p.

Il est possible, en absorbantle blen diamine acétique par le papier buvard
et en faisant arriver de I'eau ou de 'eau glycérinée par le cilé opposé, de
la préparation, de reproduire le phénoméne inverse. Sous Vaction de ces
réactifs, la couche externe dans les « ventouses » se contracte el s'applique
sur la couche inlerne et il devienl imposstble de la distinguer. Mais en
absorbant I'eau ct en faisant areriver le bleu diaimine acétique, on arrive
quelquefots a reproduire de nouveau les « venlouses ».

Si & la place de Vacide acéligue on s’adresse a d'autres acides organiques,
tels que l'acide citrique, lactique ou oxalique dilués, le dédoublement ne se
reproduit pas. Toulelois 'acide trichloracétique & 10 °/, proveque quelque-
fois ka formation de « veniouses » chez quelques grains.

Sur les microspores fixées par les fixaleurs habituels tels que Hollande
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cuprique, Heuy, Boumw, etc..., de méme que sur le bollen passé a l'eau de
Javel au tiers, nous n’avons pas constaté la formation de « ventouses ». Pour
réuseir i oblenir le dédoublement chez de nombreux grains, il est nécessaire
de s'adresser au pollen frais provenant d’une étamine arrivée & malturité.
De telles élamines se trouvent toujour a la périphérie des fleurs males
arrivées au lerme de développement, c'est-a- ~dire & une qum7ame de centi-
métres au-dessous du sommet de la tige.

Ce dédoublement local de la meml)rane de la microspore sous Taction de
certains réactifs démountre nellement que celle membrane est constituée dé
deux couches distinctes. l.es recherches en cours permettront peut-dire de
rendre cetle séparation plus démonsirative encore. Il n'esl pas possible, pour
le moment, d'alfirmer que ces deux couches correspondent & l'exine et &
I'intine. Il est plus vraisemblable de considérer ces deux couches comme
homologues & 'inline. -

Quelle est la constitution chimique de cetle membrane pollinique ?

Nous avons vu que Stnassurcer considére qu'elle est culinisée, toulefois
dans des proportions moindres que chez les plantes aériennes. 1it il ajoute :
« Elle peul contenir aussi un pen de substances pectiques ». Le fait principal
qui I'incite 4 admetlre que la paroi pollinique est cutinisée est soh insolu-
bilité dans I'acide sulfurique concenlré. Pourtant, il nous semble que ce
seul caraciére est insuffisant pour tirer une telle conclusion. Au cours de
nos recherches, nous avons essayé les réactions caractéristiques des mem-
branes cutininées sur un grand nombre de microspores de Ceralophyllum
et aucune ne s'est montrée positive. Le Soudan IlI en solution alcoolique
ne prodml pas ménre la moindre coloration des wembranes des grains, la
cyanine non plus, la méthode de Zien-Nueises, considérée comme élective
des membranes culinisées, donne un résultat négatil. 1l nous semble donc
que si la paroi des microspores esl insoluble dans lacide sulfurique con-
centré, ceci est dii i une autre cause. _

Par conlre, la présence de la cellulose esl cerlaine, el sur ce point, nous
sommes encore en désaccord avec StraspurGER qui n'a pas constaté la pré-

.sence de cellulose puisqu’il écril : « Le chlorure de zinc iodé ne produit pas

de coloration visible. Le rouge congo resle aussi inaclif ». Nous avons cons-
taté a plusieurs reprises que le chlorure de zinc iodé colore faiblement la
membrane en bleu enfumé, de méme que Iode et I'acide snlfurique. Celte
coloration semble plus nelle si on (raile d'abord le pollen par I'hypochlorite
de sodium au tiers. Le rouge congo en solulion ammoniacale ne produit,
par conlre, aucune coloration.

Ces [aits semblent montrer que si la cellulose exisle réellementl dans la
membrane polllmque la proportion dans laquelle elle l‘enlre dans la consli-
tution de cetle paroi est toutefois assez faible.

Strasnurcer constate la présence, comme nous l'avons vu, de maliéres
pectiques. Nous avons conslaté également que le rouge de ruthénium en
solulion diluée colore assez intensémenl cetle paroi en rouge rose. A notre
avis, les composés pecliques formeraient la substaice de base de la mem-
brane pollinique du Ceralophyllum. Celte trame fondamenlale pourrail étre
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imprégnée d’une pellle quanlilé de cellulose el peul- élre d'une maliére qui
serail analogue a la’cutine par ses propriétés, mais différenle par sa consli-
tulion chimique.

La présence de maliéres pectiques en proporlion asscz élevée peul élre
mise en évidence d'une aulre maniére, Sil'on solubilise par la méthode de
Daveusg (8) le pectose de la membrane pollmlque celle-ci devienl fragile
et se délache du cyloplasme en entier ou par lambeaux & la moindre pression
sur la lamelle. Cetle membrane, en partie dépectosée, se colore encore
légérement par le rouge de ruthenium. Le chlorure de zine iodé ou I'iode
et P'acide sullurique la colorent en jaune {coloration par I'iode) el non en
brun, et le Soudan Il ne produit aucune coloration. Si I'on traile celte
membrane par 'acide sulfurique concentré, elle ne se dissoul pas sur place;
mais si on déplace légérement la lamelle couvre-objet par un mouvement de
va-el-vient, elle se désagrége avec la plus grande facilité en wminuscules
fragments el fibrilles qui finissentl par disparailre entliérement.

Tous ces faits semblent démontlrer que nous nous lrouvous en présence
d'une membrane peclo-cellulosique ; mais ot les pectoses et les celluloses se
trouvent sous une forme plus « condensée », engagées dans des combinaisons
différentes de celles des membranes parehchynaleuses ordinaires. L'exiréme
minceur de cetle membrane ne permet pas la détection par les méthodes
microchimigues habituelles d’aulres matiéres qui pourraienl éventuellement
enlrer en faible proportion dans sa composmon

Nous avons peunsé d'abord qu'il pourrait s’agir peut-étre de corps volsins
de la callose, élant donné qu'elle a éLé trouvée déja dans la paroi des micros-
pores; mais le Blea colon C 4 B a 1°/, en solulion acidulée produib seule-
‘'ment une faible coloralion, insufllisante pour admettre sa présence. D'ailleurs,
les subslances complexes qu’on désigne sous le terme « callose » sont encore
mal définies pour essayer de les identilier dans une membrane aussi mince
que celle de la microspore du Ceratophyllum. Il en est de méme des
‘maliéres azolées auxquelles nous avons également songé, mais ni la réaclion
du biuret, ni la réaction \anlhoprotelque préconisées par Davemsi (6) n'ont
rien donné de cerlain, vu I'extréme minceur de la paroi. :

Cetle membrane pecLo cellulosique a la faculté de s’accroitre lors de la
formation du Lube pollinique. Nous avons déji vu qu’a Pendroit des pores
germinatils, elle avail une structure différente de celle du reste du grain.
Cette différence se révéle encore plus grande, si on compare la membraue de
la microspore 4 celle du tube pollinique. La méthode de, Gram-Newron,
modifiée par Kimxer?! est lres démounstralive a cel égard. Les grains de
pollen germés en chambre humide dans une goutte d'eau du robinel sont
desséchés aprés fixation sur lame, ce qui les fait solidement adhérer sur
verre sans aucun préjudice pour la bonne conservation de la structure
cytologique. On plonge alors les lames dans les tubes de Borrel remplis de
colorants et on regresse 24 4 36 h. & 'essence de girofle. Les microspores

1, La méthode de coloration des noyaux aux Gray-NewTox rentre de plus en plus en
faveur dans les pays étrangers el par la vapidilé et netteté de la coloration, tend méme
4 remplacer la méthode classique & Thématoxyline. La modification en question est
décrite en détail dans l'excellente monographie de R, Kituser : Le genre Mycena, Paris,
1938, Lechevalier édit., p, 32. Elle consiste & ajouter du vert-lumiére-a la teinture d'iode
dans laquelle les pieces sont plengées aprés s¢jour dans le violet.
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(’amidon surtout) sont colorés en mauve, les tubes polliniques (cytoplasme)
en vert. Si I'on examine attentivement les, membranes, on constate que la
paroi de la microspore ne prend pas le Gram ou trés légérement. Par
contre, celle du tube pollinique est colorée légérement en vert par le vert-
lumiére iodé. Le passage se fait assez insensiblement A I'endroit ot le tube:
pollinique. prend naissance. Nous avons vu que les coloranls subslantifs
relevent des dilférences dans l'intensité de coloralion qui se superposenl a
celle fournie par le Gram.

La méthode de Gram-Newron-Kinner, en plus de la différenciation des
membranes, permet d'étudier avec une grande commodité la genése et
I'hydrolyse de 'amidon dans les microspores. C'esl ainsi que des les pre-
miers slades d'une ébauche de Lube pollinique, le cytoplasme & cel endroit
apparait coloré en vert par suite de la disparition ou de l'écartement des
amyloplastes. La membrane pollinique commence également a cet endroit &
se colorer en vert. Nous reviendrons d’ailleurs avec beaucoup de détails sur
ce sujel dans une nole ullérieure.

La paroi du grain de pollen ne se colore donc pas avec le vert-lumiére ;
par conlre, celle du Lube pollinique se colore. Les coupes dans les diverses
tiges que nous avons praliquées comparalivement el passées au méme Gram,
monlrent que les membranes peclo-cellulosiques des cellules parencliyma-
teuses se colorenl en vert, les parois lignifiées en violel bleu verdalre (sui-
vant l'intensité de lignificalion) el les fibres en violel. Les poils sont inco-
lores. [.es membranes des tubes polliniques sonl donc de vraies membranes
peclo cellulosiques en croissance, celles de la paroi se comporleraient
comme les poils. Toultelois, il nous semble que cette différence dans la colo-
ralion dépendrait plus des propriélés physiques des membranes, que de leur
conslitulion chimique.

Risuse,

IEn résumé, nos recherches ont montré que la membrane de la micros-
pore du Ceralophyllum posséde plusieurs pores germinalifs au niveau des-
quels la perméal)ililé est supérieure & celle de la membrane qui recouvre le
reste du grain ;

Que cette meml)mne se compose trés vralsemblal)lement de deux couches
distincles pouvant se séparer dans cerlaines condilions sous ['action de
I'acide acélique a 30 °/, ;

Que par sa constilulion chimique, elle esl surlout peclo-cellulosique, mais’
que les pectoses el les celluloses se trouvent sous une forme « plus con-
densée » que dans les membranes pecto-cellulosiques parenchymaleuse»
ordinaires, mélangées peut-elr A daulres corps de nature inconnue, sem-
blables a la euline, mais-non identique chimiquement. - -

Dans une publicalion ullérieure; nous rapporlerons les recherches en
cours sur la structure sub-microscopique des parois des microspores aqua-
liques et surtout la struclufe des pores germinatifs.en rapport avec Ia'pel‘—
méabilité aux eleclx‘olyteq mmeraux el organiques, dvant el pendant la ger-

mination. !
Mémoire présenté & la Section Botanique
en sa séance du 10 février 1945.
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NOTES SUR LES LEPIOTES (II)

Par Marcel Locouin (suile).

Lepiota micropholis (B. et Br.) ss. Cooke non Lange.

Récolté plusieurs fois sous Cedrus deodara en été el en automne 1938-
1940 & Lentilly (Rh. ) -

Cnargav: (D= 1,5-2-[3]) d’abord campanulé puis hémisphérique ou sub-
plan, gardant a peme un mamelon au disque ; revélement rompu en écailles
minuscules contigués au cenlre, laissanl apparailre le fond blanc saliné de
la chair vers la marge ; gris, gris brunilre & bistre fuligineux foncé (parfois
presque noir) au disque, écailles plus pétites et plus claires vers la marge ;
marge droile, frangée, parfois substriée ; chair : Lrés mince, blanche, (ra-
gile ; odeur faible, saveur subnulle.

Piep : (H = 20-30; d = 1-2,5) cylindracé, séparable, creux, farci de
fibrilles blanches, & peine renflé & la hase, légérement satiné subpruineunx,
blanc ; anneau membraneux, persistanl, brun, retenu par un faisceau de
fibrilles l)lanches ; chau clevenanL rose brunitre au (oucher ou & la
cassure, N

LaneiLes : serrées, blanches, fragiles, subventrues, libres (I =1, )« ),
a faces planes, blanches, aréle réguliére, & peine poudrée, concolore.

Reviresent piuiique @ régulier et hyméniforme, portant ¢i el li de longs
. poils gréles a parois épaisses el jaune d’or : 3 >< 50-100 v..

Chair : emmélée-filamenleuse.

Poiws pu riep : pen nombreux et sémblables & ceux du chdpeau quelque-
fois cloisonnés, 2-3 >< 100-150 u portant des epalasls%ementb

Aubre : stérile a poils banatl‘( clavés.

Basmus : télrasporiques, clav1f01mes

Hyruzs : bouclées.

Srores : subcylindracées a base elargle surtout au contour fron tal, 5-6 -
3,5-4 p. : .

OBsERVA’]]O‘lb.-

‘Celte Lres pelile espéce me semble bien étre celle que ﬁgure Cooxe dans
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