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I’ADAPTATION DES PIECES BUCCALES
AUX REGIMES ALIMENTAIRES

CHEZ LES COLEOPTERES LAMELLICORNES

PAR

LEoN BERTIN

Mémoire présenté & la Société Linnéenne de Lyon, -
en la séance du 22 mai 1922,

Aucune famille d’insecles ne présente plus de diversilé que
celle des Lamellicornes au point de vue du régime alimentaire.

Les plus anciens entomologistes qui se soient occupés de celte
question sont Voet (1), de Geer (2), Fabricius (3) et Olivier (4).

Voet et de Geer fondent la clissification des Lamellicornes sur
leurs genres de vie. Ils distinguent des arboricoles mangeurs de
feuillage (Hanneton), des floricoles mangeurs de pollen (Gétoi-
nes et Trichies) et des {erricoles (Scarabdes). De Geer ne se
contente pas d’énumérer les genres de vie ; il s’intéresse éga-
lement aux pi¢ces buccales. En particulier, les floricoles lui
paraissent dépourvus de « dents », c’est-i-dire de mandibules.

Fabricius, plus encore que l'auteur précédent, introduit en
entomologie la considération des organes masticateurs. 11 défi-
nit le genre Céloine par ses michoires a4 soies terminales et le
genre Hannelon par ses machoires courtes ct cornées.

Olivier énonce des remarques pleines d’intérét sur la bouche
des Cétoines et des bousiers. Le genre Cetonia, dit-il, se dis-
tingue par « I’absence de mandibules ». Plus loin il se contente
de dire — ce qui est plus exact — qu’il n’y a « pas de mandibules
apparentes ». Les mandibules existent mais sont petites €t dissi-
mulées. ’

(1) Voet, 1766, Calalogus systemalicus Coleoplerorum.

(2) De Geer, 1774, Mémoires pour servir & Uhisloire des insectes.
(3) Fabricius, 1775, Sysiema entomologie.

(4) Olivier, 1789, Entomologie, t. 1.

- Soc. Linn,, T, Lx1x, 1922. . 10
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146 L’ADAPTATION DES PIECES BUCCALES

Les entomologistes du XIX® si¢ele ont poussé beaucoup plus
loin que leurs prédécesseurs la distinction des régimes alimen-
taires. Ils ont reconnu des transitions mliltiples, entre les
mangeurs de feuilles, les floricoles et les bousiers.

La premiére tentative intéressante est celle de Mac Leay (1)
dont la classification repose sur une combinaison de caractéres
morphologiques et éthologiques. Les pidéces buccales et 1'alimen-
tation servent & définir les dix familles de Lamellicornes qui
constituent le systéme, extrémement ingénieux, du naturaliste
anglais. Des convergences de caractéres sont signalées enire
divers groupes.

Latreille (2) a copié¢ en grande partie le travail de Mac Leay et
n’apporte que des loculions nouvelles (Coprophages, Phyllo-
phages, etc.) pour désigner les familles de Lamellicornes. 1l
commet une grave errcur en considérant les Cétoines comme
Mélitophiles et buveuses de nectar. ‘

La méme erreur se reirouve chez Mulsant (3) et Burmeister (4).
1l est vrai qu’a d’autres points de vue ces deux auteurs marquent
un progres sur Mac Leay et Latreille. :

Je ne suivrai pas les entomologistes plus récenls que Bur-
meister dans leurs classifications des Lamellicornes. Rien de
nouveau n’en sortirait & mon point de vue spéeial.

Afin de pouvoir aborder fructucusement 1'étude anatomique
des piéces buccales, je me suis enquis, tant par 'observation
directe que par la lecture de plusieurs ouvrages, des meeurs
exactes des Lamellicornes. JI'ai fait de ceux-ci une. premiére
classification éthologique en cin groupes (1) : '

a) Puyirordaces ou mangeurs de feuillage du type Hanne-
ton. Genres étudiés : Melolontha, Polyphylla, Phyllopertha,
Anisoplia, Rhizotrogus, Hoplia.

b) Xyropuaces ou Saprophages mangeurs de bois pourri, de
vermoulure d’arbres, de sciure, de tan, de terreau et autres
matieres végétales en décomposition. Genre étudié : Oryctes.

¢) Axrnornaces ou mangeurs de fléurs (pétales, étamines,

(1) Mac Leay, 1819, Hore enlomologice.

(2) Latreille, 1825, Familles du régne animal. )

(3) Mulsant, 1842, Hist. nat. Coléopléres de France, 1. 1I." )
(4) Burmeister, 1842 et 1847, Handb. der. Enlomologie, t. III ¢l V.
(r) Bertin, 1920, C. R. Acad. Sciences, t. 170.
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AUX REGIMES ALIMENTAIRES 147

pollen) et de fruits sucrés. Genres étudiés : Celonia, Gnorimus,
Trichius. - .

Contrairement A I'opinion de Latreille, de Mulsant et de Bur-
meister, ces insectes ne boivent pas le nectar i la manieére des
papillons. Ils attaquent les parties solides mais les plus tendres
de la fleur. Fabre a pu élever des Cétoines en captivité avec des
fruits sucrés. Par contre, il a observé qu’clles ont peu de gotit
pour le miel.

d) CoproprHAGEs ou Bousiers mangeurs de bouses et de crot-
tins. Genres étadiés : Aphodius, Scarabeeus, Sisyphus, Copris,
Onthophagus, Phanaus.

e) NfcropHAGEs rongeant les partie tendineuses des cadavres
de petits animaux. Genre étudié : Trox.

*
* %

Etant donnés les cinq groupes éthologiques précédents,
recherchons si les pieces buccales des Lamellicornes appar-
tiennent a cing types bien distincts en correspondance avec le
méme nombre de régimes alimentaires.

J’ai commencé cette étude par celle des organes de la bouche
du Hanneton (melolontha vulgaris). Plusieurs raisons m’ont
conduit & ce choix. Le Hanneton est un insecte commun et de
grande taille. II est, en outre, mangeur de feuilles et le moins
spécialisé quant au régime alimentaire. Ses mandibules et ses
-méchoires sont du type broyeur accompli. Aucune de ses piéces
buccales n’est exagérément développée par rapport aux autres,
comme ce serait le cas pour un Lucane ou une Cicindéle. Enfin,
le Hanneton a été I'objet d'une monographie de la part d'un
éleve de Cuvier, Straus-Durckheim (1).

Mise en place et description de piéces buccales
dua hanneton.

La bouche de tous les Coléopteres, et des Hannetons en parti-
culier, renferme de haut en bas une 18vre supérieure, uhe paire
de mandibules, une paire de machoires et une levre inférieure.

(1) Straus-Durckheim, 1830, Considérations générales sur U’analomie com-
parée des animaux articulés auxquelles on ¢ joint Uanctomie descriptive du
Hannelon, etc., pp. 64-75, 226-231, 257-259, PL. I, fig. 6-14.
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152 L’ADAPTATION DES PIiCES BUCCALES

tuées en cuillerons et que tous les organes de la bouche doivent
&ire abondamment garnis de longs poils.

" Or, toutes ces déductions concordent avec la réalité. Les man-
dibules, en particulier, sont de volumineux cuillerons dont le
creux — ce qui sert de pelle pour lé déblaiement des galeries
creusées dans la vermoulure des vieux arbres — est tourné vers
la face dorsale du corps. On congoit qu’un tel dispositif soit émi-
nemment favorable au fouissement par petits mouvements de
la téte de bas en haut (dans la position physiologique). Oryctes
signifie « animal fouisseur ».

PIicES BUGCALES DES ANTHOPHAGES

Les Lamellicornes Anthophages, Cétoines, Trichics, et leurs
alliés, vivent des fleurs dont ils broutent les parties les plus
tendres (pétales, ¢tamines) et recueillent le pollen. En aucun cas
le nectar ne peut étre utilisé par ces insectes car ils n’ont point
d’organe suceur ou lecheur adapté a la préhension des aliments
liquides. '

T’ai pris soin de noter, au début de ce travail, les opinions de
(querques  anciens  entomologistes sur les mandibules des
Gétoines. De Geer dit que ces insectes n’ont pas de « dents ».
Puis il rectifie son jugemnt par la description suivante : « Il y
a deux pieces plates, fort minces, transparentes... On .pourrait
croire que ce sont des denls, mais, comme elles n’ont ni la
figure, ni la dureté et la raideur nécessaire 4 des dents, je ne
saurais les regarder comme telles ». A I'époque ol écrivait de
Geer (1774) le principe des homologies, fondement de ’anato-
mie comparée, n’était pas encore établi et le simple fait d’une
différence de constitution entre deux organes suffisait pour
qu’on refusit de leur donner le méme nom. Olivier, en 178,
affirme aussi, sans plus s'informer, que les Cétoines ont pour
caractére fondamental la privatidn des mandibules.

Ce que I'on doit retenir de ces opinions erronées est que les
mandibules des Anthophages sont faibles, trés petites et invi-
sibles & premiére vue. Pour les obtenir intactes, tellement elles
sont fragiles, il faut crever les yeux de 'animal avec une aiguille
lancéolée, dégager les articulations des mandibules et faire
sauter celles-ci par une pesée sur laiguille. Les mandibules
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AUX REGIMES ALIMENTAIRES 157

gence de caraciéres & laquelle je faisais allusion tout & 'heure.
Il apparait que les pieces buccales des Trox ressemblent. aux
mémes organes des Silphides. La convergence est tout au moins
ébauchée entre ces insectes appartenant a des familles distinctes.

Le phénomene de convergence est d’autant plus intéressant
dans le cas des Troz et-des Silphides qu’il a une contre-partie.
Non seulement certains Nécrophores (n. germanicus) vivent
indifféremment des cadavres et des excréments d’animaux herbi-
vores, mais Lacordaire (1) a séparé des Silphides, dans une tribu
spéciale, des insectes « ne se rencontrant jamais dans les
cadavres, mais dans les champignons, sous les écorces vermou-
lues et dans les détritus végétaux en général ». Or, cette tribu
des Silphides, ayant le régime alimentaire de certains Lamelli-
cornes, est caractérisée morphologiquement par la possession
d’une facetie molaire a la base des mandibules, ¢’est-a-dire d’un
organe éminemment caractéristique des Coléopteres Lamelli-
cornes.

Avant de clore I’étude des Troz, il me reste & rappeler qu'ils
ont A I'état vivant une odeur musquée, identique a celle des
Silphides: Cette nouvelle convergence a beaucoup d’intérét. Elle
prouve que le fait de se nourrir de cadavres modifie profondé-
ment le chimisme ou mieux le métabolisme d’un étre vivant.
C’est un argument de plus, aprés ceux accumulés par divers
auteurs et en particulier par Houssay (2), en faveur de la
variation considérée comme le retentissement dans tout l'orga-
nisme d'une variation concomitante du milieu extérieur.

***

Le moment est venu de dégager des faits mis en lumiére
dans ce travail, ceux qui en constituent le véritable intérét.

Je crois avoir établi la série des faits suivants :

1° Les Coléoptéres Lamellicornes appartiennent @ cing
groupes éthologiques fort nets au point de vue du régime ali-
menlaire.

2° Les piéces buccales des Lamellicornes appartiennent d cing

(1) Lacordaire, 1854, Hist. nal. des Insectes-Coléoptéres, t. II, p. 199.
(2) Houssay, 1907, Etudes sur six générations de poules carnivores. Arch.
Zool. expérim., s. 4, t. VL.
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158 L’ADAPTATION DES PIECES BUCCALES

types bien distincts qui correspondent quz cing groupes étholo-
giques précédents. '

a) Chez les Phyllophages les mandibules ont une facette
molaire trés étendue et pourvue de lamelles. 1l y a, en outre, un
tranchant incisif formé de plusieurs lobes cornés. Les méachoires
ont une galea massive i fortes dents et une apophyse denti-
forme. Les organes de la bouche sont relativement peu poilus.

b) GChez les Xylophages étudiés, c’est-d-dire dans le genre
Oryctes, les mandibules ont une trés petite facette molaire &
surface irréguliérement plissée et le tranchant incisif est
mousse ; mais toute la pointe des mandibules est convertie en
un fort cuilleron retroussé vers le haut. Les machoires ont une
galea réduite & un lobe demi-circulaire frangé de longues soies.
Tous les organes de la bouche sont trés velus.

¢) Chez les Anthophages les mandibules sont rudimentaires
et molles. Les médchoires sont allongées et articulées a la téte
par un long bras de levier. La galea est convertie en un pinceau
de poils-avec son manche. Tous les organes de la bouche sont
velus.

d) Chez les Coprophages les mandibules ont une facetle
molaire presque lisse et confinée tout & la base. Le tranchant
incisif est remplacé par une raclette flexible, couverte d’un
velouté de soies fines et bordée d’'une rangée de poils raides. La
galea des méchoires est un lobe demi-circulaire servant aussi de
raclette & matiére stercorale.

e) Chez les Nécrophages étudiés (genre Trox) les mandibules
sont. des lames falciformes tranchantes, a facette molaire fort
petite. Les méchoires sont des tridents.

3° Le genre Hoplia, parmi les Phyllophages, a sa" galea
ombragée d'une touffe de poils qui annonce le pinceau des
Anthophages. Or, les Hoplies se nourrissent indifféremment de
feuilles et de fleurs.

4° Le genre Trox a des piéces buccales convergeant vers celles
des Silphides. Or, son régime alimentaire confine précisément &
celui des Nécrophores et des Silphes.

b° Les faits précédents et la coincidence enlre la classification
éthologique des Lamellicornes et leur classification morpholo-
gique établie d’aprés les piéces buccales permettent de conclure
a une adaptation de ces derniéres aux régimes alimentaires.
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AUX REGIMES. ALIMENTAIRES 159

L’adaptation est la conformité de structure d’'un organe aux
conditions dans lesquelles il fonctionne. Or, on voit retlement,
chez les Lamellicornes, I'appropriation de telle ou telle forme
des pieces buccales a telle ou telle propriété physique de 'ali-
ment (une molaire forte et lamelleuse correspond 4 un aliment
coriace ; un long pinceau de poils sert & cueillir le pollen ; un
velouté de soies fines et des raclettes sont en accord avec la
fluidité et la bistité des bouses ; etc.)

6° Malgré leurs différences adaptatives, les organes de la
bouche des Lamellicornes ont des caractéres fondamentaur
communs qui attestent leur parenté réelle.

Les mandibules sont des pyramides triangulaires. La char-
niére a une direction dorso-ventrale et, contrairement & 1’opi—
nion de Straus-Durckheim, elle n’a qu’un seul condyle d’articu-
lation, A Vextrémité ventrale. A l'auire bout est une cavité
articulaire. A la base de l’aréte masticatrice est une facette
molaire.

Les méachoires se laissent ramener & des pyramides quadran-
gulaires tronquées portant la "galea sur leur troncature. Les
palpes maxillaires sont 4-articulées. ‘

Les lévres sont peu intéressantes.' Les palpes labiaux ont deux,
~trois ou quatre articles. .
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