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i;iiiciiuii!> e>Lamiweu uy me auuiur are presenieu in a rdouiar rorrn. inen, me species listes in 
Isle Cr6mieu are described as well as frequency, ecology, phenology and associated fems. A map 
of repartition and photographies of the species complete this research. 

Lette etUde a pour origine un double constat personnel : d'une part, i'extrÃ«m dit- 
ficultÃ pour parvenir Ã des dÃ©termination fiables, Ã partir de critÃ¨re macroscopiques, 
des espÃ¨ce appartenant au genre Polypodium, et, d'autre part, l'absence totale de don- 
nÃ©e sur leur rÃ©partitio et leur frÃ©quenc en Isle CrÃ©mieu Le premier constat explique 
certainement le second. 

Les dÃ©termination Ã partir de critÃ¨re microscopiques donnent en revanche des 
rÃ©sultat trÃ¨ fiables et ont donc Ã©t retenus pour cette Ã©tude A partir de prÃ©lÃ¨vemen 
de frondes fertiles, des critÃ¨re de dÃ©terminatio ont Ã©t dÃ©finis Ils portent sur la prÃ© 
sence ou l'absence de paraphyses parmi les sporanges, la taille des spores et le nombre 
de cellules indurÃ©e de l'anneau mÃ©canique 

Ces critÃ¨re ont ainsi permis une dÃ©terminatio prÃ©cis des espÃ¨ce prÃ©sentes Une 
premiÃ¨r carte de rÃ©partitio a ensuite Ã©t Ã©tablie 

B&VE PRÃ‰SENTATIO DU GENRE POLYPODIUM 

Ce genre regroupe des espÃ¨ce Ã rhizomes longuement rampants, portant des 
feuilles Ã©loignÃ©e Ã limbe une fois pennÃ© Les sores dÃ©pourvu d'indusie sont disposÃ© 
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sur une ou plusieurs rangÃ©e de chaque cÃ´t de la nervure principale des pennes fertiles 

uans la colonne Ã moyenne du nombre de cellules.. .>> : les chittres entre parenthÃ¨se 
correspondent aux valeurs extrÃªme relevÃ©e (hautes et basses). 
Dans la colonne a taille moyenne des spores Ã : les chiffres entre cor- 
respondent aux moyennes minimales et maximales relevÃ©es 
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PRESENTATION ET FREOUENCE DES ESPECES 

Polypodium cambrici 

EspÃ¨c diploÃ¯de n = : 
En Isle CrÃ©mieu espece rare et localisee. Kecensee sur Y stations parmi les 34 

observÃ©es Elle se prÃ©sent sous deux formes : d'une part, des petites populations iso- 
lÃ©e formÃ©e de cambricum Ã pur Ã et, d'autre part, de vastes colonies en mÃ©lang avec 
Polypodium interjectum Shivas et Polypodium x shivasiae Rothm. La station la plus 
importante de ce type s'Ã©ten sur plus de 100 mÃ¨tre de long. 

Description. EspÃ¨c relativement polymorphe. Frondes de 15-45 cm de longueur 
moyenne, mais pouvant atteindre 60 cm en situation ombragÃ©e Limbe trÃ¨ large se 
rÃ©duisan en gÃ©nÃ©r brusquement au sommet en une longue pointe. Les pennes sont 
souvent crÃ©nelÃ©e voire lobÃ©es Une fronde bipennÃ© a mÃªm Ã©t observÃ© dans une 
population Ã pennes fortement lobÃ©es 
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: redressÃ© vers l'avant, les 
pennes se touchant presque. Les sores gÃ©nÃ©raleme ovales se rÃ©partissen sur la moitiÃ - .  - 
supÃ©rieur du limbe. 

CritÃ¨re de dÃ©terminatio microscopique. Seule espÃ¨c Ã dÃ©veloppe des para- 
physes (poils pluricellulaires ramifiÃ©s dans les sores parmi les sporanges. Les para- 
physes ne sont pas prÃ©sente dans tous les sores. Leur nombre maximum est de 5 par 
sore sauf sur la station Ã pennes lobÃ©e oÃ ce chiffre atteint 10 par sore. Attention Ã ne 
pas confondre ces paraphyses avec les poils glanduleux formÃ© de 3-4 cellules, non 
ramifiÃ©s prÃ©sent Ã la surface du limbe ou avec des fragments de pÃ©dicelle de sporan- 
ges qui prÃ©sentent eux, un axe central. 
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L., Aspienzum iricnomanes 1,. suosp. quaarzvalens U. ti. Meyer, Ceterach ofiâ€¢cinar 
Willd., Polypodium interjectum Shivas et Polypodium x shivasiae Rothm. 

Polypodium interjectum Shivas 

EspÃ¨c allohexaploÃ¯d dkrivant par doublement du nombre chromosomique de 
17hâ€¢,h.M/i *-M-ln','An. D-1 A:..... ., -TA-. n-~Ã¬-_ /n_i-._-- J' ..... r~ . ~ 7 

Lt3 ullub UiplUlUG 1 W L Y ~ W L U I U  A JVW-yucri nuuiiii. \ruiypuuium camorzcum L. x 
Poh~odium vuleare L.1. 
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En populations Ã pures Ã  ̂elle forme des stations de taille trÃ¨ variable allant de 
quelques pieds Ã plusieurs centaines. Elle forme de vastes populations en mÃ©lang avec 
Polypodium cambricum L. et Polypodium x shivasiae Rothm. 

Description. En raison de son origine hybride, c'est l'espÃ¨c la plus polymorphe 
des trois. Fronde de taille trÃ¨ variable en fonction des milieux, allant de 15 Ã 60 cm, 
avec un maximum relevÃ de 72 cm. Le limbe est assez large et en gÃ©nÃ©r trÃ¨ progres- 
sivement rÃ©dui vers le sommet. Les marges des pennes sont parfois trÃ¨ lÃ©gÃ¨reme 
dentÃ©e mais aucune forme lobÃ© n'a Ã©t observÃ©e La premiÃ¨r paire de pennes basales 
est redressÃ© vers l'avant mais de maniÃ¨r moins marquÃ© que chez Polypodium cam- 
bricum L. 

Les sores de forme ovale ou ronde sont en gÃ©nÃ©r de grande taille, devenant sou- 
vent confluents Ã maturitÃ© Ils se dÃ©veloppen sur les deux tiers supÃ©rieur du limbe. 

CritÃ¨re de dÃ©terminatio microscopique. L'absence de paraphyses et la taille 
des spores rÃ©niforme (74 pm) ainsi qu'un nombre de cellules indurÃ©e assez constant 
(compris entre 5 et 8) et sans Ã©car important sur les anneaux des sporanges d'un mÃªm 
sore permettent l'identification de cette espÃ¨ce 

L'anneau mÃ©caniqu est moins large que chez Polypodium cambricum L. et le 
nombre de cellules vides est de 2-3, de taille inÃ©gale 

U _ L ~ ^ _ ^  T-i- - - Â ¥ - - -  3- - - - -  -.::.. ? - - ~ l ~  - - n ~  .. , .  . namtat. m i  raison ue son origine nyonae, cene espece colonise ae nomoreux 
milieux e 

En 
ensoleilk 
rocheux ou a la base des arbres entre U,5U et 1 m du sol. En sous-bois humides et ombra- 

it tous les types de substrats. 

milieu naturel, elle pousse sur rochers calcaires et granitiques en situation 
5e ou ombragÃ©e Dans les sous-bois clairs, elle se trouve au sol sur blocs .. . . . - - - - - - - . . . . .  

gÃ©s elle est toujours en Ã©piphyte 

En fonction des critÃ¨re d'ensoleillement et d'hygromÃ©trie l'allure gÃ©nÃ©ra de; 
f,.n,,Aoe tonA : 0- ,."-...-,-.,.ho.. A o  ,.-Il- A.. ...-,..m..+ 1- -1.3- .-.A--+A -.. -:1:-.. A :--: m.-- ALI-: 
JLI-UIIUL,~ IA/HU a a b  ~appiu~ i i c '~  ut- LGUG uu  CUC CL IL ic plu> auapic au miiicu. ^-viiibi, bu1 1mzu- 

se calcaire ensoleillÃ©e l'aspect du limbe (plus court et plus large) ressemble Ã celui de 
Polypodium cambricum L. A l'inverse, en situation plus humide et ombragÃ©e les fron- 
des sont 
Polypodii 

- .  

plus longues et plus Ã©troites aspect qui se rapproche davantage de celui de 
um vulgare L. 

. . 
ainsi que les toits en lauzes. 

PhÃ©nologie Plante vivace. Les frondes se dÃ©veloppen d'avril Ã se] 
, . ----.Y-- A:--: - - A . -  J? -.3-- - -  .-.- 3,- ., . . 

ite jusqu'au printemps suivant. 
ypodium vulgare L. est la plus 
, ,  r . 7  7 .  

ptembre sur 
deux pciiuucs. Ainsi, une parue ues ironues pousse a avni a juin, puis une deuxiÃ¨m 
poussÃ© a lieu d'aoÃ» Ã septembre. En consÃ©quence la maturation des spores s'effectue 
elle aussi en deux temns : sentembre-novembre puis janvier-fÃ©vrier Les frondes persis- 
tent ensui L'origine hybride explique peut-Ãªtr cette situa- 
tion ; Pol; prÃ©coc des trois espÃ¨ce avec une fructification 
dÃ¨ septemore alors que roiypoaium cambricum L. se dÃ©velopp en aoÃ» et fructifie Ã 
partir de i 
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. . . . - .  
Polypodium vulgare L. 

Polypodium vulgare L. 

EspÃ¨c allotÃ©traploÃ¯ dÃ©rivan probablement par doublement chromosomique 
d'un hybride diploÃ¯d entre deux espÃ¨ce nord-amÃ©ricaine diploÃ¯de Polypodium gly- 

Haufler & Windham soit Polypodium sibiricum Siplivinskij. 

n = 37 4n=  148 

EspÃ¨c trÃ¨ rare en Isle CrÃ©mieu RecensÃ© sur 3 stations parmi les 54 Ã©tudiÃ© 
Les populations sont de trÃ¨ petite taille (moins d'une vingtaine de pieds). 

Description. EspÃ¨c la moins polymorphe des trois. Frondes de 15-35 cm Ã limbe 
Ã©troi de forme presque rectangulaire se terminant brusquement en une longue pointe 

Ã ˆ ~ W H /  I U U U J ~ ~ U ~ D  ^\J pu11 ̂ L L u a p u  LCUULLL~~DLH-[U>-; uti/ A a l u l c a u  IIIC~~IIILJUC ~CIIIICLLCIIL 

une identification facile de cette espÃ¨ce L'anneau est le moins large des trois espÃ¨ce et 
le nombre de cellules indurÃ©e est presque toujours supÃ©rieu Ã 9. 

Le nombre de cellules vides est Ã©ga Ã 1 avec une forme et une taille semblables Ã 
celles des cellules indurÃ©es 

T T  1 -. . T . . . .. . . .** . ..A", - .  nanirat. L&S trois stations recensees occupent aes milieux tres dirrerents. L'une 
se trouve en talus sur ebouiis calcaires moussus en sous-bois frais, une autre en Ã©oiohvt .. . 
en compagnie de Polypodium interjectum Shivas sur Carpinus betulus L. au pied d'une 
pente calcaire thermophile, et la troisiÃ¨m est au pied d'un Castanea sativa Miller en 
-̂-a* -l-'-- A ._ .._. -1. l _  i -' - l -  . . *  . I  . - ., , .. .. . .. , * .  lurci claire. AU vu ae la rarete aes stanons, il est impossiole a'etablir une Ã«cologie-typ 
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PolYpodiiitn x d~ivnsiae L. 
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LES HYBRIDES 

Les trois espÃ¨ce s'hybrident pour former : 

Polypodium x font-queri Rothm. issu d'un croisement entre Polypodium cambri- 
cum L. et Polypodium vulgare L. 

Polypodium x mantoniae Rothm. issu d'un croisement entre Polypodium interjec- 
tum Shivas et Polypodium vulgare L. 

Polypodium x shivasiae Rothm. issu d'un croisement entre Polypodium cambri- 
cum L. et Polypodium interjection Shivas. 

MalgrÃ la prÃ©senc des trois espÃ¨ce en Isle CrÃ©mie et le fait qu'elles cohabitent 
, .. . ,  3 . -  *,* ,. . - 1  T .  * .  . 

Rothm. 

Polypodium x shivasiae Rothm. 

TÃ©traploÃ¯ : n = 37 4n = 148 

Cet hybride a Ã©t dÃ©termin pour la premiÃ¨r fois en IsÃ¨r en 2001 par Jean-Ma 
TISON (comrn. pers.) sur une station situÃ© dans le val d'Amby (Saint-Baudille-de-] 
Tour), observation non publiÃ© Ã ce jour. 

Il est trÃ¨ difficile d'Ã©value la raretÃ ou l'abondance de cet hybride car il se prÃ© 
sente toujours en mÃ©lang avec l'un ou l'autre parent, voire les deux. Les stations son1 
de taille trÃ¨ variable, allant de quelques dm2 Ã des dizaines de m2. 

En nombre de stations (7 sur les 54 observÃ©es) il semble rare. 

Description. Il est impossible de repÃ©re l'hybride in situ sur critÃ¨re macrosco- 
piques, sa dÃ©couvert puis sa dÃ©terminatio au microscope ont toujours rÃ©sult de prÃ© 
lÃ¨vement de frondes effectuÃ© au hasard. Les caractÃ¨re morphologiques des parents 
Ã©tan trÃ¨ proches et donc peu tranchÃ©s ceux de l'hybride le sont encore moins. 

La taille des frondes varie de 15 Ã 70 cm et la forme gÃ©nÃ©ra du limbe ressemble 
soit Ã Polypodium cambricum L. soit Ã Polypodium interjectum Shivas. 

Lorsque les sores sont prÃ©sents ils sont ronds ou ovales et se situent dans la moi- 
tiÃ distale du limbe. 

CritÃ¨re de dÃ©terminatio microscopique. Les sporanges sont en trÃ¨ grande 
majoritÃ avortÃ© et de toute petite taille. Les spores sont noirÃ¢tre et hÃ©tÃ©rogÃ¨ avec 
des tailles et des formes trÃ¨ variables ; toutefois quelques grosses spores rondes ainsi 
que quelques spores normales sont rÃ©guliÃ¨reme prÃ©sentes 

Les paraphyses observÃ©e dans certains sores sont soit courtes et peu branchues, 
soit de taille normale avec des ramifications rÃ©duite Ã un seul Ã©lÃ©men 

Le nombre de cellules indurÃ©e des quelques sporanges de taille normale se situe 
entre 4 et 8 avec une moyenne de 6. 
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a i i u ~ u c u ,  rui~icu-rt.iiiuiagmcu, iiaiiii-~auuinc-uc-la-iuur, aalagnon, aiccieu, aaint- 
Julien, Carisieu, Soleymieu, Vema, Vertrieu. 

LÃ©gend : 
H Polypodium cambricum L. A Polypodium vulgare L. 

Â Polypodium interjectum Shivas H Polypodium x shivasiae Rothm, 
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