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CONTRIBUTION A L’ETUDE

DE LA

PHYSIOLOGIE DES CHROMATOPHORES

Fal

X. CHAHOVITCH

Présenté i la Société Linnéenne de Lyon, en la Séance du 8 Seplembre 1gad,

Je voudrais toul d’abord exposer les notions actuelles sur les
réactions des chromatophores ainsi que leur caractére morpho- P
logique fondamental.

On trouve des chromatophores chez dilférents animaux. On
les trouve chez la grenouille, chez les poissons, les céphalopodes,
les reptiles, etc. Les expériences publiées sont surtout réalisées
chez la grenouille. Frappés par le changement rapide de couleur
de la peau chez la grenouille, les auteurs ont recherché la cause
de ce changement. Le plus grand nombre de travaux étudie le
chromatophore noir, ¢’est-a-dire Je mélanophore. De cet £lément
dépend le changement de la teinte. Ce sont des cellules les plus
sensibles. Chez la grenouille, on les trouve sur la peau, sur le
mésentére, sur les poumons et en général sur les vaisseaux et
autour d'eux. A ¢oté de ces chromatophores noires, il en existe
d'autres (ui sont pales. Or, ce sont les premiers qui sont les plus
intéressants au point de vue biologique.

|. Morphologie. — &i on exmmniue wu microscope la mem-
brane interdigitale d'une grenouille, on constate des éléwents de
teinte sombre, de forme différente. Sur le méme champ microsco-
pique deux éléments peuvent avoir des formes différentes : 'un
trés développé avec un centre pile, avec des ramifications
nombreuses, et I'autre, de teinte noire, sans ramifications ou bien
avec des ramifications courtes, pcu nombreuscs et épaisses,
D'aprés Lister, chez une grenouille de grandenr moyenne la lon-
gueur d'un mélanophore est de 85 g, lu largeur 38 u et ’épaisseur

.
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68 . CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA PHYSIOLOGIE

16 p. Je crois qu'il est absolument impossible de donner des chiffres
exacts, car, chez le méme animal, on constate des chromatophores
de grandeur différente. Ensuite, la grande sensibilité de ces cellules
fait qu'il est illusoire de chercher des dimensions précises.

Il a été trés difficile de se mettre d’accord sur la constitution
de ces éléments. D'ailleurs, aujourd’hui aussi, les opinions sont
contradictoires. La matiére fondamentale est un protoplasme
incolore, constitué de deux parties : I'une visqueuse, hyaloplasme,
qui serait le siége des fonctions de nutrition, et I'autre fluide,
kynoplasme, qui serait le siege d’autres fonctions vitales. Le
noyau est diflicile & observer lorsque le chromutophore est en
réiraction; au contraive, lorsqu'tl est en expansion, on peut I'obser-
ver. C’est Lister qui a découvert le noyau chez Rana temporaria.

‘Le pigment que I’on trouve dans ces cellules est noir. Lorsque
le chromatophore est contracté, le pigment apparait plus noir
par suite de la concentration : c’est de la mélanine, La distribu-
tion n’est pas identique. En effet, dans une cellule bien en expan-
sion, la teinte n’est pas uniforme. Par place,on a une teinte plus
sombre, ce qui montre que la il y a plus de pigment. Dailleurs
on peut trouver des cellules ou le pigment est régulidrement
distribué. Par conséquent, il est impossible de donner une régle
générale.

11. Physiologle. — Un des phénoménes des plus intéressanis
est sans doute Ie pouvoir que possédent ces éléments de rétraction
et d’expansion. Beaucoup de savants se sont occupés de cette
question [Virchow (1); V. Wittich (2), Leydig (3), Hering (4),
Pouchet (5), Vulpian (6), Biemmermann (7), Négre (8), Colo-
vine (9), Lister (10), H. Muller (11), etc.].

(1} Virchow, Chromatophoren beim Frosch (Virchow's Archiv., Bd G,
p. 266). -

(2] Wittich, Die gritne Farbe der Haut uuserer Freesche, thre physiolo-
gischen und patholog. Verander {Arch. f. Anal., Physiol. u. viss. Med., 1854)

(8) Leydig, Lehrbuch der Histologie des Menschen und der Tiere. Frankfurt.
am Mein.

{4) Hering und Hoyer, Ucber den Bowegungen des Sternf. Pigmentz (Cen-
bt fur d. Med, wiss, 7, p. 49.

(5) Pouchet, Des changements de coloration sous Pinfluence des nerls
(Journ, Phys. el de U Anatomie, 1876).

{6) Vulpiun, Legons sur Uapparail vaso-molewr;
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DES CHROMATOPHORES : 69

La forme des chromatophores change soit dans le sens d’expan-
sion, soit dans le sens de rétraction. De quelle facon se font ces
mouvements ? Est-ce que toute la cellule subit des mouvements
ou bien Je pigment seul ? C’est le probléme non encore résolu
et sur lequel 1l existe denx opinions contraires. D’une part,
Yirchow, Leydig, Wittich, Hering, Vulpian, Negre, Colovine,
penseni que le changement de forme du chromatophore (rétraction
et expansion) est réalisé par les mouvements de toute la cellule,
A edté d’enx, Ehrmann (1), Carnot (2) et Fischel (3) sont de méme
avis. Fischel insiste surtout sur ce fait que les ramifications ne
se montrent pas chez le mdme chromatophore au méme endroit.
Par contre, Lister et Muller n’admetient pas cette interprétation.
Ils disent que les ramifications ne sont pas de forme et de place
dillérentes, D’aprés eux, c’est le pigment seul qui se contracte et
permet ainsi que 'on puissc voir les ramifications de la cellule,
Ils aflirment qu’il lenr g été possible de colorer le protoplasme
aprés la rétraction du pigment, Au contrairve, Fischel dit qu'il est
impossible de colover les ramilications un certain temps apres
la rétraction du pigment,

J'ai observé de nombreuses f[ois les chromatophores pendant
la rétraction et ’expansion, De mes observations, je peux conglure
que toute la cellule prendsa part dansle mouvement, Pendant Ja
rétraction du chromatophore, on voit trés nettement la dispari-
tion progressive des ramifications qui deviennent plus courles,
mais aussi plus épaisses, ol s¢ rapprochent du centre, Le centre,
fout & I’heure pale, devient plus sombre et, au bout de quelque

(7) Biommormann, Usber den Einfluss der Nerven anf die Pigmentz des
Frosches, Strashourg, 1878.

(8) Négre, Morphologic deg pigments de la peau des Vertébrés ot leurs
rapports avoe los cellules épidermiques (C. R. Soc. Biol., 1906). *

(9) Colovine, Ttude sur les cellules pigmontaires des Vertéhvés (An. Inst.
Paslewr, t. XXTI).

(10) Lister, On the cutancous pigment. system of the Frag {Philosoph.
irans, of the Roy. Soe. of London, 1857).

(11) Muller H,, Bewegunster Scheinungen am ramif, Pigment. in der Epid.
(Wiirtzburger natur. heitsch., 1860).

(1) Elrmann, Zur Physiologic des Pigmentzollon (Ctbl. f. Physiol., 1891).

(2) Carnot, Sur les nerfs chromato-moleurs do la grenouille (€. R. Soc.
Biol., 1896).

(8) Fischel, Zur frago des Pigment .(Arch. . Anat, Med, Physiol., 1907).
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70 CONTRIBUTION A L'ETUDE DI LA PHYSIOLOGIE

temps,on constate que la cellule qui a été si développée est devenue
ronde. J’ai pu eonstater aussi I'apparition de division des rami-
fications pendant la rétraction. On voit deux centres de pigment .
I'un éloigné un peu du centre de la cellule et I"autre plus grand
qui occupe le gros de la cellule. Mais, quelque temps aprés, les
deux centres se réunisscnt et en définitive n'en font qu’un. Ceei
montre que c'est d’abord le pigment qui se contracte et ensuite le
protoplasine. J'ai constaté aussi que 'expansion des ramifications
ne se fait pas toujours au méme endroit.

10 Action de différents agents sur les mouvements des chroma-
tophores. — On a démontré I'action de la Jumidre (Wittich, Lister,
Hering). Ils ont montré que la grenouille a une teinte claire & la
Jumiére et sombre dans 'obscurité, ¢’est-d-dire que sous 'influence
de la lumibre, les chromatophores se contractent, tandis que, dans
I'obscurité, ils sont en expansion. Je n’ai pas constaté toujours ce
changement sous I'influence de la lumiére ou de 'obscurité, Les
conditions atmosphériques influent aussi sur les chromatophores.
Le courant sanguin joue aussi un réle. Busch (1) a constaté sur
les tétards que I'arrét du courant sanguin détermine la rétraction
des chromatophores. Au cours de mes recherches, J’ai constaté
aussi une légére rétraction des chromatophores aprés 1'arrét du
courant sanguin.

20 Le réle du systéme nerveux. — L’action du systéme nerveux est
admise par un nombre d’auteurs (Wittich, Vulpian, Fuchs, etc.).
lls affirment que ['excitation des nerfs de la peau détermine
I'éclaircissement de la peau correspondant & I'innervation de ces
nerfs, La section du nerf détermine aussi I’éclaircissement de Ia

' peau; mais aprés un certain temps, la péau devient plus sombre
qu'auparavant. Contrairement & cette opinion Meyer (2), Mar-
chesini (3) et d’autres trouvent que I'excitation et la section du
nerf ne déterminent pas l'éclaircissement.

Carnot (4) a fait des recherches sur ce point. Si on coupe la

{1) Busch, Phenomene aus dem Leben der Pigment, - (An:}: [ Anat.
Physiol. und wiss. Med., 1865).

(2) Meyer, Ueber die Abhaugigkeit der Gefasse ander Pigment. beim
Trosch von dem nervencinf (Virchow's Arch., 1854).

(3) Marchesini, Sulla natura o funzioni dei chromatofori della Rana

( Bolletino dell. Soc. Zool. Italiana, 1909).
(4), Carnot, Théses, Faculté des Sciences, Paris, n® 296.
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DES CHROMATOPHORES 71

patte d’unc grencuille en laissant le sciatique intact et si on
excite alors le nerf, on voit 1'éclaircissement de la peau sur la
patte coupée. Si on coupe seulement le sciatique et si on excite
alors: tout le corps, on verra I'éclaircissement du corps, sauf la
patte qui garde sa premiére teinte. Carnot a ainsi découvert le
rdle du seiatique. Plus tard, Biedermann (1) a montré aussi que
le systéme périvasculaire jouait aussi un rdle 4 cdté du sciatique.

. Kaenigs (2) a publié un travail trés intéressant sur les chro-
matophores, 11 a montré que D'excitation des nerfs détermine
la rétraction des chromatophores sans changements vasculaires
et qu'il existe des nerfs pigmento-moteurs qui sont différents des
nerfs vaso-moteurs.

J'ai réalisé quelques expériences sur I'action de la section d'un
nerf. J'ai constaté que la section du nerf sciatique détermine la
rétraction des chromatophores,

Exrinrience I, — Grenouille de couleur sombre. Les chroma-
tophores sur la membrane interdigitale sont trés développées.
Le courant sanguin est trés bon. On coupe le sciatique. Quinze
minutes apres, les chromatophores sont plus noires ; quarante-
cinq minutes aprés, la rétraction est trés nette.

30 Action des poisons. — 1l existe un certain nombre de tra-
vaux concernant I'action des poisons sur les chromatophores.
Ces travaux ne sont pas complets et trés clairs. Lister (3) aprés
avoir badigeonné la peau d’une grenouille avec de I'huile, injecte
de 'ammoniaque et constate I'expansion des chromatophores.
Il pense que 'ammoniaque agit en empéchant la contraction des
chromatophores. 11 a va aussi que le curare déterminait la rétrac-
tion de ces cellules. Or, Fuchs (4) trouve que le curare détermine
une légére expansion. D'aprés Wittich (5) le chloroforme ne don-
nerait pas de résultats nets. L’éther détermine I'expansion (Bie-
dermann, Vulpian, Fuchs). La strychnine détermine la rétrac-
tion, et l'ergotine I'expansion (Carnot). La morphine, chez

(1) Biedermann, Ueber den Farben wechsel der Frosche (Pflugers Arch.,
1892).

(2) G. Keenigs, Etude de Uexcitabilité des nerfs vaso-moteurs et pigmento-
moleurs (Paris, 1915).

(8) Lister, On the early stages of inflammation. Ebenda.

{4) Fuchs, Zur Physiologie des Pigmentzellen (Biol, Ctbl., 1906).

(5) Wittich, Die griine Farbe des Haut unserer Freesche, ihre physiol. und
pathol. Veranderungen (Arch. f. Anal. Physiol. u. wiss med. Jahrg, 1854},
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72 CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA PHYSIOLOGIE

Rana esculenta donne I'expansion, tandis que, chez Rana fusca
elle ne produit aueun phénoméne (Fuchs). L’adrénaline détermine
I'expansion (Corona et Morani). La pilocarpine détermine la ré-
traction, et 'atropine, I'expansion (Loison (1).

De ess travaux, il en résulte qu'on a_peu étudié l'action des
substances chimiques sur les chromatophores ¢t c'est pour cela
que j’ai tiché d’étudier, surtout & ce point de vue, la physiologic
des chromatophorcs.

Mes expéricnces sont réalisées dans les conditions suivantes :

J'ai observé incessamment les modifications qui survenaient
sous le microscope. Chaque expérience a bté répétée de nombreuses
fois, pour étre sir des résultats obtenus. Les grenouilles sont
examinées avant 'expérience, afin d’&tre sdr qu’aueun change-
ment spontané ne vienne troubler les résultats. J'ai fait atten-
tion & ln couleur de la peau. Il est de régle que la peau d’une
couleur claire correspond aux chromatophores contractés, tandis
que la peau d’'une couleur sombre correspond aux chromato-
phores en expansion. J'ai injecté les substances, dont je voulnis
étudier 1'action, dans le sac lymphatique dorsal. J’ai examiné
aussi les chromatophores sur le mésentére et les poumons. Quant
aux chromatophores des poumons, j’en parlerai ailleurs.

Jai employé les substances suivantes : 'atropine, I'adrénaline,
le néoarsénobenzol, I'alcool, le chloroforme, I'extrait du corps
thyroide, 'extrait d’hypophyse, I'éther, la morphine, la pilocar-
pine, la peptone, 'ergotine.

Ces substances peuvent &tre classées d'apras leur action physio-
logique en deux catégories : dans l'une se classent des sub-
stances qui déterminent la rétraction et & I'autre appartiennent
des substaices qui déterminent I'expansion. 11 y a des substances
qui agissent 2 la fois en rétractant ou en dilatant, mais 'une de
ces actions prédomine. '

Expintence . — Aleool. — Grenouille de couleur verte. A
8 h. 47, on injecte 1 centimétre cube d’alcool & 95 degrés dans le
sac lymphatique dorsal. Les chromatophores, avant I'injection,
examinés sur la patte interdigitale, sont contractés. Lie courant
sanguin est trés bon, A 9 h. 20, les chromatophores sont un peu
contractés, mais, & 9 h, 30 déja, les chromatophores commencent

{1) Loison, C. R. Soc. Biol., 1923.
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i se dilater et devenir plus piles. A 10 h. 15, les chromatophores
sont trés développés. Le courant sanguin est irés bon.
Dong, 'alcool injecté dans le sac lymphatique dorsal détermine
I'expansion des chromatophoressurlamembraneinterdigitale (fig.1)
La couleur de la peau a changé ; elle est devenue plus sombre,
ee (ui prouve que les chromatophores sont en expansion. Les
chromatophores sur le mésentére sont aussi en expansion.
Exeinrience le. — Aleool, — La grenouille de poids moyen,

& O
A

(4]

I16. 1. — a) Les chromatophores avant l'injection d'alcool.
b) Aprés Vinjection,

)

Les chromatophores sur la membrane interdigitale sont con-
tractés et noirs. A 8 h. 30, on injecte 1 centimétre cube d’alcool &
05 degrés. La grenouille devient calme et supporte trés bien cette
dose. A 9 heures, les chromatophores sont un pou.contractés ; a
9 h. 20, commence 'expansion. Il est intéressant de constater que,
lorsque commence I'expansion, la figure change vite ; 'expansion
se réalise trés rapidement. A 10 h. 15, on constate que les chroma-
tophores sont pales et en expansion. A 12 heures, on ne voit qu’un
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T4 CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA PHYSIOLOGIE

réseau extrémement développé, constitué par les ramifications des
chromatophores, ;

Les chromatophores sur le mésentére sont aussi trés développés
et trés piles.

Expemence II. — Ether. — Grenouille de couleur verdatre.
Les chromatophores sur la membrane interdigitale sont con-

v D

fi
/G

Fic. 2, — a) Les chromatophores avant linjection d'éther.
b) Aprés Uinjection.

tractés. A 15 h. 54, on injecte dans le sac lymphatique dorsal
1 centimétre cube d’éther. Le courant sanguin est trés bon. A
16 h. 30, on ne constate aucune modification sur les chromato-
phores; & 16 h. 45, commence I'expansion; & 17 heures,les chroma-
tophores sont en expansion (fig. 2). Le courant sanguin est trés bon.

Done, I’éther injecté dans le sac lymphatique dorsal détermine
'expansion des chromatophores. Les chromatophores sont aussi
en expansion sur le mésentére.
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Expinience II1 — Chioreforme. — Grenouille de couleur verte.
Les chromatophores sur la membrane interdigitale sont con-
tractés. A 8 h. 25, on injecte 1 centimetre cube de chloroforme. Le
courant sanguin s'arréte trois minutes aprés I'injection. A 9 heures,
commence I'expansion, les chromatophores deviennent plus pales.

Y,

S A

WG U

Fic. 3. — a) Les chromatophores avant l'injeclion de morphine,
b) Aprés l'injection,

a)

A 10 heures, les chromatophores sont nettement en expansion,
Sur le mésentére, ils sont aussi en expansion. _

Done, le chloroforme injecté chez la grenouille détermine
T'expansion des chromatophores.

Exetrience IVa. — La morphine. — Grenouille de couleur
sombre. Les chromatophores sur la membrane interdigitale sont
en expansion. A 9 h. 15, on injecte dans le sac lymphatique dorsal
0 gr. 01 de morphine (fig. 3). A 9 h. 50, les chromatophores sont
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contractés, Le courant sanguin est trés bon. A 11 h. 15, les chromo-
tophores sont trés contractés ; il sont devenus ronds.
Done, la morphing détermine la contraction des chromatophores.
Expgrience [Vb, — La morphine. — Grenouille de couleur
sombre. Les chromatophores sont trés développés sur la mem-
brane interdigitale. On injecte dans le sac lymphatigue”dorsal

n oo
) OQ

i

/i
///{
//l/\)\/
I'tG. 4, — 2) Les chromatophores avant l'injection d'alropine.
b) Aprés linjection.

4

0 gr. 02 de morphine. Deux heures aprés I'injection, la grenouille
est devenue verte. Les chromatophores sont contractés.
Expénience Va.— L'atropine. — Deux grenouilles de couleur
verte. Les chromatophores sont contractés. On injecte 2 chaque
animal 1 centimétre cuba d’une solution de sulfate d’atropine
5 pour 100. Peu de temps aprés, les grenouilles ne sautent plus.
Si on les prend & la main, elles présentent des convulsions. Une
heure aprés, elles sont devenues sombres (fig. 4). Les chromato-
phores sur la membrane interdigitale sont trés développés.
Done, I'atropine détermine 'expansion des chromatophores.
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Exrérience Vb, — Latropine. — Grenouille verte. Les chro-
matophores sur la membrane interdigitale sont contractés. A
8 h. 35, on injecte dans le sac lymphatique dorsal 1 centimétre
cube d’une solution de sulfate d’atropine 4 5 pour 100. Trois heures
aprés I'injection, les chromatophores sont trés pales et trés déve-
loppés. Sur le mésentére les chromatophores sont aussi trés
développés.

Exrimience VI — L'adrénaline. — Grenouille de couleur

¥ %% I

4 %ﬁ:}ﬁ

¥6. 6, — a) Les chromatophores avant Vinjection de pilo&rp[nc.
h) Aprés Pinjection.

sombre. Les chromatophores sont tres développés. On injecic
1 centimétre cube d’une solution d’adrénaline 1 pour 1000 (Para-
nephrin Merck) dans le sac lymphatique dorsal. Une heure aprés
'injection, les chromatophores sont trés contractés sur la mem-
brane interdigitale ainsi que sur le mésentére,

Dong, 'adrénaline détermine la rétraction des chromatophores.

Expiricyee VIL — La peptone. — La grenouille de couleur
sombre, Les chromatophores sont trés développés. On injecte, &
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78 CONTRIBUTION A L'ETUDE DE LA PHYSIOLOGIE

14 h. 15, 1 centimétre cube d’une solution de peptone & 5 pour 100.
Deux heures aprés, la grenouille est devenue verte. Les chromato-
phores sur la membrane interdigitale et sur le mésentére sont
contractés.

Done, la peptone injectée dans le sac lymphatique dorsal déter-
mine la rétraction des chromatophores.

Exrénience VIII. — La pilocarpine. — La grenouille de cou-

Fi6.6, —a) Les chromalophores avanl I'injection de l'extrait thyroidien.
h) Aprés 'injection.

leur sombre. Les chromatophores sont trés développés. On injecte
dans le sac lymphatique dorsal 1 centimétre cube d'une solution
a 10 pour 100. Deux heures aprés l'injection, la grenouille est
devenue verte (fig. 5). Les chromotophores sont contractés (la
membrane interdigitale et le mésentére).

Donec. la pilocarpine détermine la rétraction des chromato-
phores.

LExpéntence IX. — Le ndoursénobenzol. — La grenouille de
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DES CHROMATOPHORES 79

couleur sombre. Les chromatophores sont trés développés. On
injecte 2 centigramnmes de néoarsénobenzol, Deux heures apreés,
les chromatophores sont contractés. Sur le mésentére ausst ils sont
contractes, :

Done, le néocarsénobenzol détermine la rétraction des chroma-
tophores. '

Exetrience X. — L'ergotine. — La grencuille de couleur
verdatre. Le courant sanguin est trés bon. A 15 h. 30, on injecte
0 gr, 1 d’ergotine ; & 15 h. 45, les chromatophores se dilatent. A
16 h. 45, les chromatophores sont trés développés. Sur le mésen-
tére on a le méme résultat.

Dong, l'injection de I’ergotine détermine I'expansion des chro-
matophores.

Expimence Xlao—L'extrait du corps thyrvide. — La grenouille
de couleur verte. Les chromatophores sont contractés. On injecte
0 gr. b d’extrait thyroidien dans le sac lymphatique dorsal. Deux
heures aprés l'injection, la grenouille est devenue sombre; les
chromatophores sont en expansion et tréss pales (fig. 6). Les chro-
inatophores sur le mésentére sont aussi en expansion. La gre-
nouille est hyperexcitable et présente des convulsions.

Exrémence XIb, — La grenouille de couleur sombre. Les
chromatophores, sur la membrane interdigitale, sont trés con-
tractés. On injecte O gr. 5 d’extrait thyroidien & 14 h. 30. Aprés
quarante-cing minutes, la grenouille présente une couleur sombre;
elle est hypérexcitable. A 106 heures, les chromatophores sont Lrés
développés ; ils ont fait un réseau constitué par leurs ramifications.
Sur le mésentére les chromataphores sont aussi trés développés.

De ces deux expériences, il résulte que Dextrait thyroidien
détermine Pexpansion des chromatophores.

Expémience Xlla. — L'extrail d’hypophyse. — La grenouille
de couleur sombre. Les chromatophores sont trés développés.
On injecte 0 gr. 2 d’exwait d’hypophyse & 8 h. 45. Deux heures
apres I'injection, la grenouille ne change pas sa couleur. Les chro-
matophores sont trés développés sur la membrane interdigitale
et sur le mésentére.

Expemence XI11b, — Lextrait d'hypophyse. — La grenouille
verte, Les chromatophores sont faiblement développés. A 11 h. 15,
on injecte 0 gr. 2 d’extrait d*hypophyse. A 11 h. 45, la grenouille
devient plus sombre. Les chromatophores cotnmencent a se dilater.
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A 15 heures, les chromatophores sont trés développés ; il existe
un réseau constitué par les ramifications des chromatophores.
Done, Pextrait d’hypophyse injecté dans le sac lymphatique
dorsal détermine |'expansion des chromatophores.
Si on résume les résultats de toutes ces expériences en un
tableau. on aura :

Les substances réfracirices. Les substunces expansives.
La pilocarpine. L’atropine.
La peplone L’alcool.
La morphine. L’ergotine.
1 adrénaline. Le chloroforme.
Le néoarsénobenzol L’¢ther.

L’extrait thyroidien.
L'extrait d’hypophyse.

Je remarque que,dans quelques expériences, j"ai employé des
doses plus fortes ou plus petites et que, toujours, on obtient le
méme résultat. Par conséquent, la quantité plus ou moins grande
d’une substance donne les mémes résultats.

Comment agissent ces substances ? Agissent-elles par I'inter-
médiaire du systéme nerveux ou bien directement sur la cellule ?

J'ai dit ailleurs que Carnot pense que le sciatique chez la gre-
nouille contient deux sortes de fibres : des fibres pigmento-
constrictrices et des fibres pigmento-dilatatrices. Mais, & cdté
d’elles, on a le systéme nerveux périvasculaire (Biedermann). Si
les poisons agissent par I'intermédiaire du sciatique, il faudrait
qu'aprés sa dégénérescence . ils winfluent pas sur ces cellules.
Aussi, lorsqu’on lierait la patte en laissant intact le seiatique.
il faudrait que ces poisons agissent sur les chromatophores.

J'ai employé les deux méthodes et je suis arrivé i ces conclu-
sions @ -

10 Si on fait la ligature d’une patte en laissant le sciatique
intact, les substances injectées n’ont aucune influence sur les
chromatophores ;

20 Si on fait dégénérer le sciatique d’une patte et qu'ensuite
on injecte des substances & étudier, on constate quc ces matiéres
agissent sur les chromatophores comme chez I'animal normal.

Exegmexce 1. — La grenouille de couleur sombre. On a eoupd
le sciatique sur une patte il y a dix-huit jours. Les chromaio-
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phores sur les membranes interdigitales sont également développés.
A 15 h. 50, on injecte 2 centimétres cubes d'une solution d’adréna-
line & 1 pour 1000, A 16 h. 15, les chrematophores commencent
i se rétracter; lu grenouille devient d'une couleur claire (fig. 7),
un peu verddtre. Done, méme aprés la dégénérescence du scia-
tique, I'adrénzline agit sur les chromatophores.

Expremexce LI, — Grenouille dont le sciatique a éLé coupé

£

Fii. 3. — a) Les ehromatlophores avant U'injection d'adrénaline.
) b) Aprés llinjection.

il ¥ o quatorze jours. On injecte 15 milligrammes de morphine.
Quelque temps aprés, on constate la rétraction des chromato-
phores (fig. 8).

Exeiémiexce 1L - La grenouille verte, Les chromatophores
sont contractés, On fait la hgature de lu patte gauche, en laissanl
Je seiatiqque en dehors de la ligature. A 9 h. 20, ou injecle de Mextrait
hypophysaire (0 gr. 4), A 10 1. 30, la peau devient sombre, suul la
peau de la patte liée. Les chromatophores sur la membrane inter-
digitale de la patte liée sont contractés, tandis que ceux de la
putte libre sont en expansion. A 10 h. 40, on conpe la ligature ;

tout de suile apris,le couranl sanguin reconnuence. A 11 heuves,
Soc, Lans., 1o Ll i, 6



B2 CONTRIBUTION A L’ETUDE DE LA PHYSIOLOCIE

la peau de la patte liéc a commencé & devenir sombre, les
chromatophores commencent a se dilater (1).

Il est donc trés net que ce n’est pas par l'intermédiaire du
sciatique que les poisons que j'ai employés agissent sur les chro-
mat.ophoreg de la patte. Or, 1l reste maintenant & se demander :
est-ce que c'est par lintermédinire du systéme périvasculaire?

Q,zﬁwﬁr

N
G
)

&

i, 8, — a) Le chromatophore avant I'injeclion de morphine.
b) Apres l'injection.

51 on vbserve les phénoménes sur la tension artérielle & la suite
des injections des substances que j'ai employées, on verra que, dans

(1) Lister prétend que I'arrét court du courant sanguin rend les clhiroma-
tophores incapables de se rétracter ou dilater. Hering, Ehrmann, Bicdermann,
Licben ¢t Muschs sont du méme avis. Mes expéricnces démontrent trés claire-
ment que 'arrét du courant sanguin durant méme deux heures n'empéche pas
les ehromatophiores une lois le courant vétabli, de fonetiouncr.
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certains cas, bien qu'une substance détermine la baisse de la
tension artérielle, par conséquent la vaso-dilatation, on a la
rétraction des chromatophores, Et, quand une substance détermine
la vaso-constriction, on a I'expansion des chromatophores. Par
conséquent, la tension artérielle n’a pas de rapport avec le fone-
tionnement des chromatophores.

Lies expériences en cours concernant I'action des poisons sur
les chromatophores des poumons nous expliqueront peut-étre le
mécanisme de cette action sur les chromatophores en général,

( Institut Pathologique de I'Université de Belgrad).






