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le P. grandifiora, ne s'hybrident pas entre eux. M. Godron,
en effet, avait échoué dans ses tentatives de fécondation arti-
ficielle entre ces deux plantes. Je crois me souvenir, dit
M. Boullu, que, depuis cettc époque, on a trouvé des cas ol
cette hybridation avait été produite par les insectes. Quoi qu’il
en soit, notre honorable président, M. Sargnon, a récolté cet
hybride le 14 de ce mois & Pruzilly (Sadne-et-Loire) et me
charge de vous le présenter. L'une des deux plantes a le calice
légérement enflé, & lobes ovales mucronés et les feuilles arron-
dies, quelques-unes presque en cceur & la hase. Il se rapproche
du Primula officinalis. Ce doit étre un P. officinali-elatior.
L’autre, dont le calyce est plus étroit, appliqué sur la capsule &
divisions lancéolées-aigués, les feuilles plus ovales, quelques-
unes ovales-lancéolées, serait le P. elatiori-officinalis. Dans
les deux, la villosité des pédoncules et celle des calyces res-
semble plutdt & celle du P. elatior qu’a celle du P. officinalis.
M. Boullu ajoute que la Primevére & grandes fleurs n’existe pas
dans le pays ol les susdits hybrides ont été récoltés.

Le Secrétaire,
J. Nicoras.

PROCES VERBAL DE LA SEANCE DU 13 MAI 1884

PritsipencE pE M. SareNoN

Le procés-verbal de la derniére réunion est lu et adopté.

PRESENTATION.

MM. Nizius Roux et J. Nicolas présentent M, Rimaud (Fran-
¢ois), chez M. Droz, place Tholozan, 22, Lyon, pour étre admis
membre titulaire.

M. Vivianp-MorEL présente quelques Roses gallicanes proli-
féres, et rappelle que le méine fait se présente assez souvent sur
une variété horticole appelée : « Souvenir de la Malmaison. »

M. T'abbé Bourryu informe 1’Assemblée qu’il a récolté au Ga-
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b2 COMPTES RENDUS DES SEANCES.

ron le Myriophyllum alternifolivm qui, jusqu'a présent,
n’avait été signalé dans notre région qu’'a I'étang de Lavaur,
prés Soucieu.

M. Sarenon donne lecture d’une Note sur un ouvrage peu
connu d’un botaniste lyonnais du XVII® siecle. Ce Mémoire est
renvoyé au Comité de publication.

Il est procédé a 1'élection du Comité de rédaction ; sont nom-
més : MM. Guignard, Perroud et Saint-Lager.

M. GuieNARD présente les observations suivantes sur la struc-
ture et la division du noyau cellulaire:

« Les recherches multipliées dont le noyau cellulaire a été
I'objet dans ces derniéres années ont montré qu'il existe, au
point de vue de sa structure et de sa division, une grande uni-
formité chez les végétaux et chezles animaux. On me permettra
de rappeler que, dans un travail récent (1), j'ai contribué pour
une certaine part a4 établir ce résultat et & mettre fin au désac-
cord qui régnait sur la phase la plus importante du phénoméne
de la division, entre deux savants observateurs, M. Flemming
et M. Strasburger. Aujourd'hui, je crois devoir encore revenir
sur la question, pour signaler de nouveaux points de ressem-
blance. .

Dans son intéressante publication de 1832 (2), TFlemming
expose avec détail I'état actuel de nos connaissances sur ce
sujet. Tout en s’occupant surtout des résultats fournis par la
zoologie, il indique ceux qui ont été obtenus par Strasburger
dans ses belles et nombreuses recherches sur les cellules végé-
tales, en faisant ressortir les analogies ct les différences qu’on
rencontre entre les deux régnes, tant au point de vue de la
structure du noyau consiléré a 'état de repos, que des phéno-
ménes si curieux qui se succédent dans le cours de sa division.

En ce qui concerne les analogies, il était dés lors établi que
le noyau au repos, végétal ou animal, se compose de deux
parties distinctes, I'une figurée ct I'autre amorphe.

La partie figurée comprend un protoplasme transparent,
appelé hyaloplasme nucléaire, disposé sous forme de filament

(1) L. Guignard, Rocherches sur la structure et la division du moyau
cellulaire chez les végétaux (Ann. des Sc. nat. bot. 69 série, t. XVII, 1884.).
(2) W. Flemming, Lellsubstanz, Kern und Lelltheilung, Leipzig, 1882,

C N
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ou de réscau, dans lequel sont englobées des granulations
placées généralement en file les unes & la suite des autres et
formées d'une substance particuli¢re appelée chromatine, la-
quelle est elle-méme composée, tout au moins partiellement,
de nucléine. Le filament tres ténu a des replis distincts les uns
des autres ou accolés sous forme de réticulum occupant toute
la cavité du noyau. Il faut ajouter & cette charpente un ou
plusieurs nucléoles, conteuant également une certaine quantité
de chromatine.

La partie amorphe, dans laquelle baignent les éléments
figurés, consistc cn une substance homogéne et transparente,
qui differe de ceux-ci par sa consistance et par ses réactions,
presque toujours négatives au contact des matiéres colorantes :
c’est le suc nuclealr appelé aussi substance intermédiaire.
Quant & la membrane du noyau, Flemming n’ose pas adopter
I'opinion de Strasburger, ¢ui la rapporte sans hésiter au pro-
toplasme cellulaire ou cytoplasme entourant le noyau.

Les différences portaient surtout sur quelques-uns des phé-
nomeénes remarquables qui se manifestent .quand le noyau,
sortant de 1'état dc repos, parcourt dans un ordre régulier les
phases de sa division. Ces phases caractéristiques de la division
indirecte ou karyokinése (1) sont les suivantes : 1° contraction
du filament chromatique qui se dispose en un peloton plus ou
moins serrré; 2° segmentation transversale du filament pelo-
tonné en un certain nombre de parties; 3° apparition d'un
tuseau & fils achromatiques & I'équateur duquel les segments
s'orientent en une plaque (Strasburger), ou en une étoile dont
les rayons se dirigent du centre vers la périphérie (Flemming) ;
4° dédoublement de la plaque ou de I'étoile du noyau-meére en
deux moitiés qui se transportent vers les péles du fuseau en
suivant la direction des fils achromatiques ; 5° arrivée et con-
traction, aux deux poles, des éléments destinés a former les
noyaux-filles; 6" reconstitution d’un filament usique, pelo-
tonné, autour duquel apparait une membrane nucléaire.

Flemming, observant de préférence les noyaux de plusieurs -
tissus de larves de salamandres, plus faciles a étudier pendant

(1) Cette expression, devenue courante, moe parait défectususs, car elle
accorde au noyau, dans lo cours de ses métamorphoses, une mdependance
qu'il n’a pas & l’egard du protoplasme environnant.
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la karyokinése, a vu que le filament chromatique du noyau .
entré en division, et plus tard les segments qui résultent de sa
partition transversale, se montrent formés d'une double série
de granulations qui restent parallélement situées jusqu'au stade
de I'étoile nucléaire. C'est alors seulement que les deux séries
granuleuses de chaque segment se séparent l'une de l'autre
dans le sens de la longuneur, en méme temps que le nucléo-
plasme transparent qui les entoure, ce qui double le nombre des
segments nucléaires et diminue de moitié I'épaisseur de chacun
d’eux.

Pour Strasburger, au contraire, les segments primitifs aun
stade de la plaque nucléaire ne se dédoublaient pas longitudi~
nalement, mais se coupaient transversalement vers le milieu
de leur longueur, chaque moitié devant entrer dans la consti-
tution d’un des noyaux filles. De cette facon, le nombre des seg-
ments était également doublé au moment ou la plaque nuclé-
aire se partage en deux moiti¢s, mais chacun d’eux devait avoir
nécessairement une longueur moitié moindre et la méme
épaissenr qu’auparavant. Il en résultait donc une différence
essentielle quant au mode de division de la plaque ou étoile
nucléaire, entre les noyaux animaux et les noyaux végétaux
observés jusqu'alors ; ce qui devait paraitre d’autant plus éton-
nant que les autres phénoménes de la division du noyau pré-
sentaient une grande analogie. I'lemming était porté & croire,
sans preuve directe, il est vrai, que le dédoublement longitu-
dinal devait exister aussi chez les végétaux. Strasburger ayant,
4 son tour, observé les noyaux de la Salamandre, rejetait 'avis
de Flemming méme sur ce cas particulier, et & plus forte raison
pour les autres noyaux d’origine animale. -

Dans une communication préliminaire faite & I’Académie des
sciences en septembre 1883 (1), jai annoncé qu’en réalité la
division suit la méme marche chez les végétaux et chez lcs
animaux. Les éléments dont se compose la plaque ou 1'étoile
nucléaire, c'est-a—dire les segments ou bdtonnets provenant
de la partition transversale du filament chromatique, se dédou-
blent suivant leur longueur, chez les uns comme chezles autres,
quelles que soient d’ailleurs les modifications et les particula-
rités plus ou moins saillantes qu’on observe dans la maniére

(1) Comptes-rendus Acad. des sc., 10 sept. 1883.

.
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d’étre des segments on batonnets chromatiques pendant les
stades précédents.

Au moment ol paraissait, en janvier 1884, le miémoire
détaillé dans lequel j’exposais mes observations sur des cellules o
de nature variée (cellules-méres de pollen, albumen, paren-
chyme des ovules ou des ovaires, etc.), M. I&. Heuser (1) arri-
vait & la méme conclusion & la suite d’une étude sur l'albumen .
“de la Fritillaire. Un peu plus tard, Strasburger (2) revenait o
lui-méme sur le sujet, et reconnaissait le bien-fondé des résul-
tats que j’avais annoncés le premier.

La question est donc résolue dans ses points essentiels;
mais, sous d’autres rapports, elle n’est pas épuisée. En effet,
plusieurs points sont & préciser, plusieurs faits particuliers &
revoir; d’autre part, la signification de certains phénomenes
nous échappe encore. C’est pourquoi j'en ai continué I’étude,
et J'espére que la présente note contribuera & les éclaircir, tout
en resserrant de plus en plus les liens qui rattachent les phéno~
ménes dans les deux régncs organisés.

Je ferai d’abord remarquer que, chez les végétaux, les cel-
lules-meéres polliniques ont des noyaux qui se distinguent par
quelques caractéres particuliers, durant les différentes phases
de la division des noyaux des autres tissus, tels que I'albumen,
le parenchyme ovarien, etc... A ce sujet, je dois reconnaltre,
avec Strasburger, que l'interprétation que nous avions donnée
l'un et autre de la facon dont se comportent les segments
du filament chromatique, avant la formation de la plaque nu-
cléaire, doit étre modifiée. J'avais admis, comme lui, qu'aprés S
la partition transversale du filament, chacun des segments for- N
més s’'incurve vers le milieu de sa longueur pour rapprocher 2
ses deux moitiés et les accoler. Une fois la plaque nucléaire for- ‘
mée, ces deux moitiés se séparant I'une de l'autre suivant leur
longueur, se rendent chacune de leur coté aux deux pdles du
fuseau pour concourir & la formation des noyaux-filles. Or, ce
qui paraft étre un accolement longitudinal, résultant du rap-
prochement des deux moitiés de chaque segment, n’est autre
chose qu'un dédoublement s’effectuant de trés bonne heure,

(1) E. Houser, Beobachtungen wber Zellkerntheilung (Bot. Centralblatt,
t. XVII, no 1-5, 1884.).

~ (2) Strasburger, Die Controversen der indirecten Kerntheilung (Bonn,
1884). '
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mais avec des caractéres tels, dans les noyaux des cellules-méres
polliniques, que les deux moitiés d'un segment chromatique
peuvent se séparer sur une partie plus ou moins grande de
leur longueur, tout en restant accolées sur une auntre partic.
Souvent elles se tordent 'une sur-l’autre, et méme quand elles
scmblent ou sont réellement isolées dans toute leur longueur,
elles restent plus ou moins adhérentes par un bout; de sorte
que cette torsion fréquente et cette adhérence peuvent trés faci-
lement conduire & une interprétation inexacte des faits, d’au-
tant plus quec chez quelques Orchidées les deux branches qui
se séparent sur toute leur longueur, sauf & 'un des bouts,
paraissent étre plutdt en voie de rapprochement. Quels que
soient d'ailleurs les aspects variés que prennent les segments
chromatiques, la séparation définitive de leurs deux moitiés n’a
lieu, comme jec I'ai constaté dans tous les cas, qu'aprés la for-
mation de la plaque nucléaire. '

Ce fait est intéressant, parce que Ilemming et Retzius ont
vu que dans les noyaux des larves de Salamandre et de Triton,.
bien avant l'orientation des segments sous forme d’étoile, le
filament nucléaire montre ses granulations chromatiques dis—
posées en deux séries paralléles dans l'hyaloplasme qui les
englobe. Ici aussi, la séparation compléte de ces deux séries
granuleuses avec leur substratum n'a lieu qu'aprés la consti-
tution de 1'étoile nucléaire.

Tn fixant mon attention sur ce point, & l'aide de réactifs
appropriés et de moyens optiques assez forts (objectifs & immer-
sion homogeéne de Vérick, avec appareil & éclairage), j'ai cons-
taté que, dans les noyaux des cellules-méres polliniques de
plusieurs Liliacées, le filament se montre parfois formé de deux
séries de granulations chromatiques méme avant sa segmenta-
tion transversale. Ces granulations, situées cdte a cOte, parais-
sent résulter du dédoublement des granulatious auparavant
plus volumineuses et disposées en une file unique. Dés lors, le
dédoublement commencerait par les granulations chromatiques
sans porter de suite sur I'hyaloplasme du filament. Ceci vient
a I'appui des observations de Pfitzner sur la Salamandre ; mais
je suis loin de croire, avec lui, que ces granulations constituent
la partie réellement active du noyau.

Toutefois, ce dédoublement n’est visible en général qu’aprés
la segmentation transversale du filament, laquelle semble en
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gtre le point de départ et comme la canse déterminante. Mais,
chose curieuse, quand les segments ont pris leur orientation
caractéristique vers I’équatcur du fusean nucléaire, les granu-
lations ne paraissent plus aussi distinctes les unes des autres
qu’elles I'étaient auparavant. Les segments, plus homogeénes,
gont aplatis en rubans; cependant, on peut souvent reconnaitre
que chacun d’eux se compose de deux moitiés paralléles sou-
dées, et méme dans les cellules-méres polliniques du Lis, ces
deux moitiés, ainsi que je I'ai déja décrit et figuré (1), n’offrent
généralement qu’une soudure incompléte.

Cet état particulier, dans lequel les granulations primitive-
ment distinctes scmblent comme fondues dans 'hyaloplasme
des segments, a été mentionné aux stades correspondants de la
division chez la Salamandre, sans qu’on puisse l'attribuer &
laction des réactifs. Il est certain que la contraction dont les
segments sont le sigge et leur nutrition active au moment de la
division en sont la cause principale. De 1'observation attentive
du mode de résorption des nucléoles dans le cours de la divi-
sion, et du moment olt elle s’effectue, je suis porté aussi 2
croire que cet aspect des segments provient également de ce
que la substance des nucléoles s’incorpore & ces derniers en
contribuant & les nounrrir en méme temps que les diverses par-
ties du noyau offrent un mélange plus intime des substances
auparavant chimiquement ct morphologiquement différenciées.
Une autre raison de penser qu'il en est ainsi, c’est que, dans les
noyaux-filles en voie de formation, les granulations ne réappa-
raissent distinctes dans le filament que pendant la reconstitu~
tion des nucléoles. Pour étudier la naissance et le role de ces
derniers, j’ai eu recours a I'emploi de la fuchsine et de quelques
autres matiéres colorantes, qui, en présence du vert de méthyle, o
et aprés un lavage convenable & l’alcool, leur communiquent N
une coloration différente de celle que prend, en méme temps, .
le filament chromatique. Cette méthode permet de suivre les
nucléoles aux diverses périodes de ’évolution du noyau, d’étu-
dier leurs métamorphoses et de se faire une idée de leur signi-
fication et de leur role.

Un autre point de la division indirecte, comparée chez les
végétaux et chez les animaux, méritait un examen spécial.

(1) Loc. cit,, p. 11.
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On sait que, dans les cellules animales, la division du noyau
est précédée d"une disposition particuliére du protoplasme cel-
lulaire sous forme de soleils apparaissant aux deux péles du
fuseau fatur : c’est 'amphiaster. Il n’en est pas de méme chez
les végétaux, bien que Strasburger ait observé dans le Galan-
{hus nivalis une striation du protoplasme avant la division, en
deux endroits opposés correspondant aux pdles.

Mais a-t-on suffisamment fait attention & ce qui se passe
dans le protoplasme cellulaire, et les procédés mémes employés
pour I'étude du noyau ne sont-ils pas en partie la cause d'une
différence qui parait presque absolue? Les préparations montées
au baume dans lesquelles on examine en détail les éléments
chromatiques du noyau ne peuvent évidemment nous rensci-
gner sur les changements qui s'opérent dans le protoplasme.
En attachant une importance exagérée & certains procédés de
coloration du noyau, on a négligé un peu trop I'étude du pro-
toplasme, auquel revient certainement, en derniére analyse, le
role essentiel dans les phénomeénes dont le noyau est le siege.

J'ai examiné pour cette raison des cellules végétales trés
riches en protoplasme, telles que le sac embryonnaire des Lilia-
cées en voie de développement, qui m’'avait déja semblé dans
des observatious antérieures plus favorable & cette recherche que
la plupart des tissus. Mais ailleurs ce n’est assurément que dans
des cas relativement peu fréquents qu'on peut espérer mettre en
évidence et rendre visible & I'eeil la formation de l'amphiaster.
Dans les ceufs des animaux, par exemple, les granules dont ils
sont pourvus se laissent observer facilement pendant leur orien-
tation autour des pdles; on peut les étudier directement pen-
dant la vie, ce qui n’est plus possible, & quelques rares excep-
tions prés, chez les végétaux.

La grande cellule du nucelle des Ziléum, qui s’agrandit pour
donner 1'appareil sexuel, posséde un noyau volumineux, situé au
centre d’un protoplasme granuleux formant souvent un réseau &
mailles tres étroites et remplissant complétement la cellule. En
examinant un grand nombre d’ovules pour suivre toutes les
phases de la division du noyau primaire de ce jeune sac em-
bryonnaire, j’ai obtenu une série de trés belles préparations
présentant ces différentes phases. Le fuseau nucléaire, relative-
ment trés long, est un des plus réguliers et des plus typiques
qu’on puisse voir. A chacune de ses deux extrémités, les fils
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achromatiques qui le composent convergent tous en un seul
point. La plaque nucléaire, qui a I'aspect d’'une étoile & douze
rayons, est formée de segments chromatiques doubles, sou-
vent rectilignes et appuyant 'une de leurs extrémités sur un
fil achromatique du fuseau et tournant l'autre vers la périphé-
rie. Aux deux poles, les réactifs qui fixent le protoplasme dans
I'état qu’il offre pendant la vie, et notamment le bichlorure de
mercure, permettent de reconnaitre, aprés coloration, une dis-
position radiaire des granulations protoplasmiques. Plusieurs
fois j'ai remarqué que cette disposition est plus visible dans un
plan paralléle & la plaque équatoriale, et par suite perpendicu-
laire & l'axe du fuseau. De méme, I'irradiation du protoplasme
est trés manifeste autour des noyaux, au moment ou ils vont
entrer en division.

Laissant de coté pour le moment les autres phénoménes trés
caractéristiques de la division des noyaux du sac embryon-
naire, j’'ajouterai seulement que, dans tous les noyaux dont le
volume est suffisant pour permettre 1'observation, qu’il s'agisse
des cellules-méres de pollen (Liliacées, Amaryllidées, Renoncu-~
acées, Magnoliacées, etc.) ou de l'albumen formé dans le sac
embryonnaire, ou bien encore d’autres tissus végétatifs, j’ai
constaté dans les éléments chiromatiques de la plaque nucléaire
le dédoublement longitudinal. Ce dédoublement m’avait paru,
jusqu'a ce jour, incertain ou presque impossible & apercevoir
dans quelques cas, comme par exemple chez le Gui, dont les
noyaux possédent un filament chromatique épais, & replis trés
serrés, et par suite tres difficile & observer dans ses transforma-
tions. La division aurait pu sy faire comme dans les noyaux
des poils staminaux du Tradescaniia, qu'on a étudiés & maintes
reprises sans succeés, puisqu'on admettait qu’il n’y avait pas
en réalité de plaque nucléaire et que les bitonnets chromati-
ques tres épais et trés allongés se coupent simplement dans le
plan équatorial en deux groupes. Dans son récent mémoire,
Strasburger admet leur dédoublement longitudinal, quoiqu’il
n’ait pu l'observer sur les noyaux vivants. Or, dans le Gui,
ainsi que dans le Tradescantia, j'ai réussi & obtenir une série
de préparations qui en rendent l'existence incontestable, de
sorte qu'il n’y a plus actuellement d’exception & cette loi chez
les végétaux qu’on a pu examiner.

En ajoutant les résultats actuels, que je me propose de déve-
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“lopper bientdt, & ceuxz de mon dernier mémoire et du récent
travail du professeur Strasburger, auquel on doit de si belles
recherches, on verra, je pense, que la question a fait aujour-
d’hui un pas considérable, et que chez les végétaux comme chez
les animaux les phénomeénes de la karyokinése offrent une ana-
logie dont I'intérét ne saurait 4chapper & personne.

Le Secrétaire,
J. Nicoras.

PROCES-VERBAL DE LA SEANCE DU 27 MAI 1884

PresipENCE DE M. SARGNON.

Le procds-verbal de la derniére réunion est lu et adopté.
La Société a regu:

Bulletin de la Société botanique de France, t. XXXT (2° sé-
rie, t. VI); Compte-rendu des séances n° 2; Ph. Van Tieghem:
Sur une maniére de dénommer les diverses directions de cour-
bures des ovules ; Ed. Bornet et Ch. Flahaut: Sur la délermi-
nation des Rivwlaires qui forment des flewrs d’eauw; Ph. Van
Ticghem : Sur les feuilles assimilatrices et I'inflorescence des
Danae, Ruscus, Semele; Henri Loret: Nole sur le Papaver
Roubicei Vig. 3 A. Malbranchie : Conlributions a I’étude mono-
graphique du genre Graphis; G. Rouy: Additions & la flore
de F'rance, etc., ete.

Revue des travaux sczemz/’ques (Ministére de I'instruction
publique), t. IV, n° 3.

Revue de botanique, t. I, n° 23, mai 1884 ; Olivier: Flore
analylique et dichotomique des Lichens de U'Orne el dépar-
tements circonvoisins ; C. Roumeguére : Les Sphériacdes
entomogénes; D° X. Gillot: Ltudes sur quelques Poiriers
sauvages de U'est de la France (2° article).

Botanische Zeitung, n* 15 et 16, 11 et 18 avril 1884,

Transactions and procedings of the botanical Society Edim-
bourg (avril 1884), vol. XV, part. l Richard Spruce : Hepa-
tzcwama sonice el andince. : N
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