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METHODE DE RECONNAISSANCE
DU MILIEU DE GENESE INITIAL DES QUARTZ AUTHIGENES *

par Janine RASUMNY.

Le réle souvent important de la silice dans les roches sédimentaires
oblige & considérer avec attention le mode de formation de celle-ci; ceci
non seulement pour mieux comprendre la genése de 'ensemble de la
roche, mais encore pour assurer son insertion dans la classification.

La présente communication a pour but d’attirer 'attention sur cette
silice se présentant sous la forme de quartz. En raison de ses propriétés
physiques ce minerai conserve dans de tres bonnes conditions des prises
d’essai de son milieu de formation. Mais c’est surtout dans des roches
cristallines et dans les dépots métalliféeres que cette propriété a jusqu’ici
été mise a contribution. Par contre dans la plupart des études purement
sédimentologiques on se contente d’'un examen morphoscopique de ce
minéral.

Cette note se place dans la perspective de l'utilisation systématique
de la surplatine & écrasement dont un prototype avait été présenté a
I'exposition des instruments scientifiques lors de la XXI® Session a
Copenhague en 1960. Lors de cette méme Session nous avons (8) avec
J. PAINLEVE, projeté un film microcinématique sur l'application de cet
appareil pour la mise en évidence de gaz sous pression dans les inclusions
fluides.

Cette technique a en particulier été appliqués avec succés pour des
guartz de néoformation de roches sédimentaires (6). Dans une communi-
cation a la XXII® Session & New-Dehli en 1964 (9), il avait 4té montré
que l'utilisation de l'eau de baryte comme réactif dans ces essais per-
mettait des détections de quantités de CO, inférieures au microgramme
(fig. 1). Le méme appareillage actuellement fabriqué en série (12) est
utilisé avec succés pour lidentification d’inclusions solides de carbonates
dans les quartz de néoformation dans les roches sédimentaires. De tels
quartz se rencontrent en abondance sous forme de cristaux bipyramidés
dans diverses formations, par exemple dans le Mésozoique du Sud-Ouest
de la France, ou ces cristaux sont parfois considérés comme des équi-
valents minéralogiques de « fossiles caractéristiques du Trias ». A Tobser-
vation microscopique, de tels cristaux révélent d’innombrables inclusions
solides. Celles-ci sont les témoins d’'un milieu sédimentaire (& consti-
tuants souvent trés fins) ot s'est déroulé le développement des individus
beaucoup plus largement cristallisés de quartz. En raison méme de la
finesse des éléments inclus, leur identification en plagues minces clas-
siques sous le microscope polarisant est souvent délicate. Par contre, il
suffit de pratiquer un essai par écrasement dans un milieu d’acidité suf-
fisante pour constater la présence de dégagements abondants de gaz
carbonique produit par ’attaque des carbonates. La méthode opératoire
simple a été décrite pour le cas de acide chlorhydrique (7). D’autres
réactifs peuvent étre proposés (2). La présente note ne saurait entrer
dans les détails pratiques des essais microchimiques (3). Il nous suffira

* Cette note figurait parmi celles qui n’ont pu étre exposées a Prague au
XXIIe Congrés International de Géologie en aott 1968.



de dire qu’'une inclusion de calcite donne une bulle de gaz carbonique
d’'un volume de l'ordre de 500 fois supérieur a son propre volume.
C’est-a-dire qu’'une bulle d'une dizaine de microns de rayon parfaitement
visible a des grossissements optiques modestes marque la dissolution
acide d’'un élément carbonaté de l'ordre d’'une dizaine de microns-cubes.
Des essais sont actuellement en cours avec diverses solutions de réactifs
de différentes concentrations. Des expériences de comparaison qui sont
effectuées sur la platine a écrasement avec des grains de carbonate ont
successivement montré que l'attaque était favorisée par la pression
exercée sur l'échantillon étudié.

Photo n® 1. — Représente la platine & écrasement NacHEr montée sur une
loupe binoculaire de la méme marque. Cet appareil simple comprend un socle
directement vissé sur la platine de la loupe binoculaire et un corps pourvu d'un
collier creux se vissant dans celui-ci.

Entre le corps et le collier on glisse une préparation d'un type spécial, com-
posée d'une lame porte-objet recouverte d'une lame forte, toutes les deux en
verre.

Entre ces lames, on place I'échantillon a étudier dans une goutte d’huile de
paraffine et on écrase en tournant le collier.

Dans le cas des inclusions gazeuses, il se produit un dégagement. Il s’agit
d'une identification physique, facile et élémentaire de fluide emprisonné dans des
minéraux.

Il conviendra de tenir compte de cet effet pour l'interprétation des
résultats obtenus avec des acides dilués, dont ’agressivité peut étre ainsi
renforcée par la compression des grains soumis a 'attaque. Inversement,
de telles expériences, simples a réaliser, peuvent aider a mieux com-
prendre la part que les contraintes mécaniques exercent dans les disso-
lutions intergranulaires des roches sédimentaires (fig. 2).

Une extension possible des essais microchimiques par écrasement
peut étre également suggérée pour 1’étude des minéraux (en particulier
des carbonates) formés a l'intérieur de certaines inclusions (10).
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Ajoutons que cette méthode simple s’applique méme a des éléments
de roches trés altérées : les inclusions solides étant préservées dans les
quartz que cette altération ne fait souvent que dégager. L’origine de ces
quartz peut ainsi étre reconnue méme aprés transport et redéposition.
Nous touchons donc 14 au probléme beaucoup plus général de l'utilisation
des inclusions microscopiques et submicroscopiques des minéraux détri-
tiques comme traceurs sédimentologiques (5).

Photo mo 2. — Cette micro-photo a été prise par Mme M. Demay sur du
matériel de la collection Varvamorr (Chili, ne 109) (grossissement 600 fois).
L’esquille observée au microscope de chauffe jusqu’a 540°C, présente une inclusion
a multiples cristaux isotropes et anisotropes.

Il est certain que les études morphoscopiques des grains détritiques
des éléments légers des roches sédimentaires et les statistiques sur leurs
minéraux lourds peuvent étre efficacement complétées par I'examen des
inclusions préservées dans ces éléments. Cet examen suppose la mise en
ceuvre de techniques trés variées (1 et 11), parmi czlles-ci la miniaturi-
sation des essais microchimiques sous la platine a écrasement mérite une
place, en particulier en raison de la possibilité de pratiquer ces essais
méme dans un laboratoire sommairement installé sur le terrain.

*
*

Nous remercions MM. G. CHarLoT, nrofesseur a la Sorbonne et a
I’Ecole Physique et Chimie, et SAULNIER, pour les conseils et I’aide tech-
nique dont ils nous font constamment bénéficier.

Laboratoire de Géologie Structurale,
Faculté des Sciences d'Orsay, 91 - Orsay.

Présenté 3 la Section de Minéralogie en sa séance du 18 septembre 1969.
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