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ANTAGONISME ENTRE 15 ESPECES DE BASIDIOMYCETES
ET 3 CHAMPIGNONS PATHOGENES DE RACINES D’ARBRES

par M. EcHBaLTaLaB, G. Gay et G. BRUCHET.

Les relations d’antagonisme ont été particuliérement étudiées chez les
bactéries.

Elles existent également entre champignons, notamment entre espéces
mycorhiziques et pathogénes : Trapre (1962) ; Marx (1966) ; Sasek (1967) ;
Hyppel, (1968-1969) ; Park (1970) ; Krurpa et Fries (1971), etc.. Nous avons
cherché ici a mettre en évidence d’éventuelles interactions entre différents
bolets, pour la plupart formateurs de mycorhizes :

Boletus edulis Bull. ex Fr.

B. elegans Schum. ex Fr.

B. erythropus (Fr. ex Fr.) Pers.

B. leucophaeus Pers.

B. piperatus (Bull. ex Fr.) Kuntze.

B. queletii Schulzer.

Gyroporus castaneus (Bull. ex Fr.) Quél

Suillus aeruginascens (Secr.) Snell.

Suillus luteus (L. ex Fr.) S.F. Gray.

S. tridentinus (Bres.) Sing.

Xerocomus badius (Fr.) Quél

X. chrysenteron (Bull. ex St Amans) Quél.

X. chrysenteron (Bull. ex St Amans) Quél. var. versicolor Rostk.
Différents clitocybes :

Clitocybe diatreta (Fr. ex Fr.) Kummer.

C. odora (Bull. ex Fr.) Kummer,
et Fomes annosus (Fr.) Cke, Rosellinia quercina Hart.

Armillaria mellea (Vahl) ex Fr.)) Kummer, tous trois pathogénes de racines
d’arbres.

I. — MATERIEL ET METHODES

Les cultures mycéliennes de chaque champignon pathogéne sont confron-
tées sur milieu gélosé avec les cultures de tous les bolets et clitocybes. Les
confrontations sont effectuées & 18 = 1° C, a l'obscurité sur milieu de Hagem '.

Des inoculums de 4 mm de diameétre sont découpés a 'emporte piéce a la
marge de précultures obtenues sur milieu de Hagem. Ces précultures sont
agées respectivement de 25 jours pour les bolets et clitocybes, 12 jours pour
Armillaria mellea, 7 jours pour F. annosus et R. quercina. Les inoculums sont

1. Composition du milieu de Hagem : Phosphate monopotassique (KH2PO4) 05 g;
sulfate de magnésium (Mg S04, TH20) 0.5 g; chlorure d’ammonium (NH4C1) 05 g:
sulfate de fer ferrique (FeSO4, TH20) 0,5 g: Glucose anhydre 5 g; Extrait de malt 5 g
Gélose 9 g; Eau distillée 1000 ml.
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placés dans des boites de Pétri en des points diamétralement opposés distants
de 79 + 1 mm dans le cas de F. annosus et R. quercina, ou de 30 mm dans le
cas d’A. mellea.

L’accroissement en diamétre de chaque inoculum mesuré a intervalles de
temps réguliers (3 ou 7 jours selon les cas) est comparé a celui de cultures
témoins placées dans les mémes conditions.

II. — PRESENTATION ET ANALYSE DES RESULTATS

1. — Influence des bolets et des clitocybes sur la croissance mycélienne
de F. annosus, R. quercina et A. mellea.

Les résultats obtenus sont présentés dans les tableaux T a IIL

En l’absence de bolets et de clitocybes les mycéliums de R. quercina et
F. annosus recouvrent complétement les boites de Pétri respectivement en 12
et 18 jours. Par contre pour A. mellea aprés 35 jours de culture, I'accrois-
sement en diamétre est seulement de 22 mm.

Les valeurs de 'accroissement mycélien des souches pathogénes en présence
de bolets et de clitocybes exprimées en % de la valeur optimale du témoin
permettent d’apprécier l'antagonisme entre ces champignons et les souches
pathogénes.

Les basidiomycétes ne sont pas antagonistes (PA) lorsque la culture mycé-
lienne d’'une souche pathogéne recouvre celle du Basidiomycéte.

I’antagonisme vis-a-vis des souches pathogénes est dit faible (a) ou fort (A)
lorsque l’accroissement en diameétre des cultures mycéliennes d’A. mellea.
R. quercina et F. annosus est soit supérieure ou égale a 80 % de l'accroissement
en diameétre de la culture témoin, soit inférieure a 80 % de cette valeur.

Toutes les espéces de Basidiomycétes étudiées présentent un antagonisme
marqué vis-a-vis d’A. mellea et de F. annosus; seul Xerocomus chrysenteron
et sa variété wversicolor sont faiblement antagonistes vis-a-vis de F. annosus.
Par contre, le comportement des Basidiomycétes vis-a-vis de R. quercina est
variable puisque, a 'exception de Gyroporus castaneus fortement antagoniste,
de Boletus edulis, B. leucophaeus, Xerocomus chrysenteron et Clitocybe odora,
non antagonistes, la croissance de R. quercina est faiblement inhibée par les
autres bolets et clitocybes.

Il convient de remarquer que la sensibilité des souches pathogénes a
Yaction inhibitrice des Basidiomycétes est d’autant plus importante que leur
croissance est lente. Les souches a croissance rapide comme R. quercina recou-
vrent la boite de Pétri avant que les cultures de Basidiomycétes n’aient atteint
leur optimum d’activité physiologique. Par suite, il serait intéressant de
confronter ces souches pathogénes avec des cultures de Basidiomycétes d’dges
différents, dont la croissance et lactivité physiologique seraient suivies par
dosage des protéines mycéliennes.

2. — Influence des souches pathogeénes
sur la croissance des bolets et des clitocybes.

Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau IV.

A Texception de Boletus erythropus, Gyroporus castaneus, Suillus luteus,
S. tridentinus et Clitocybe diatreta, toutes les espéces étudiées voient leur
croissance inhibée en présence de F. annosus.
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Durée de la confrontation (en jours)| 3 6 9 12 15 18

Culture témoin de F. annosus iI 103 lég 133 133 138 183

B. eaulis w s 10 164 1 s o A

B. elegans ulnooas w7 @ A

B erythropus . s o s @ @ om A |
B. leucophaeus III Bg 12% 128 133 gg gi A .
B. piperatus ul v e o2 s om A

B. queletii wia s w0 e o1 a0 A

G. castaneus III 7? 1§g 133 gg g(l) 2!1) A

S. aeruginascens uln s w06 w1 A

5. tuteus uln s o ow e m A

S. tridentinus IH Bg 1;3 12; 1?2 3‘; gg A

X. badius III 5$ 112 132 1?2 5532 ?3 A

X. chrysenteron IH 7? 1;2 122 lgg lg‘; gfli 2

X. chrysenteron var. versicolor IH 75-1’ gé 132 1§§ 1’(7)2 Zg a

C. diatreta ulmoam a4 w06 s e A

C: odora ulm a0 A

TaBLeau I. — Influence de divers bolets et clitocybes
sur la croissance mycélienne de F. annosus

I: Valeur absolue de l'accroissement en diamétre des cultures mycéliennes de
F. annosus exprimée en mm.

II: Accroissement en diamétre des cultures mycéliennes de F. annosus exprimé
en % par rapport au témoin.

A : Antagonisme fort.
a: Antagonisme faible.
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Durée de la confrontation (en jours) 3 6 9 12

Cultur'e témoin de R. quercina iI 13(1) 133 13(2) 133

B. edulis il 133 132 133 R pa
B. elegans il ;g 32 gg 372 a
B. erythropus IH lgi 1‘(133 ;(')7 %% a
B. leucophaeus III ég 38 gg R PA
B. piperatus IH 5132 355, g; gi a
B. queletii III ;3 328 gi ’57)82 a
G. castaneus iI ltz)i 33 gg '(75? A
S. aeruginascens iI gg 32 gg ;g a
S. luteus iI 132 1gg gg 5;771 2
S. tridentinus %I lgi 132 gg gg a
X. badius il ;g 32 g’? gz a
X. chrysenteron iI lgi 133 1'3:1; R PA
X. chrysenteron var. versicolor IH Sg gs g{l; gg a
C. diatreta nl s 102 o1 02 @
C. odora il éé gg 3481 R PA

TaBrLeau II. — Influence de divers bolets et clitocybes

sur la croissance mycélienne de R. quercina.

I: Valeur absolue de laccroissement en diameétre des cultures mycéliennes de
R. quercing exprimée en mm.

II: Accroissement en diamétre des cultures mycéliennes de R. quercina exprimé
en % par rapport au témoin.

A : Antagonisme fort.

a: Antagnonisme faible.

PA : Pas d’antagonisme.

R: Recouvrement des cultures de Basidiomycétes par le champignon pathogéne.
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Durée de la confrontation (en jours)| 7 14 21 28 35
Culture témoin de A. mellea iI 103 13(2] 1(1)3 1(1)3’5 13(2)
p. edu A I LR L |
B. clegans ulieo s e e w4
B. erythropus . umlw s w7 A *
B leucophaeus ulne s @ oW & A |
5. piperas Mo % B8 §
B. queleti D & a0 4 ‘
G. castaneus I A s A
S. aeruginascens iI 108 ég % é% éi A
S. Tuteus ulwo s @ % A
S. tridentinus iI 102’5 ég éé ;é ;(l) A
X. badius %I mg 72 elsé ;113'5 éés A
X. chrysenteron il 10(6) éjl‘ 91);5; ég ;g A
X. chrysenteron var. versicolor %I 11’(75 13)3 ég ,}_g ég A
C. diatreta nle  om om om w A
C. odora 11| 106 33 1 W o A .
TaBLEaU III. — Influence de divers bolets et clitocybes
sur la croissance mycélienne de A. mellea.
I: Valeur absolue de laccroissement en diameétre des cultures mycéliennes de
A. mellea exprimée en mm.
II: Accroissement en diameétre des cultures mycéliennes de A. mellea exprimé
en % par rapport au témoin.
A : Antagonisme fort.
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(see

TaBLeau IV, — Influence de R. quercina, F. annosus. A.

Apreés 15 jours

Croissance
des cultures

En présence de

mellea sur la croissance des bolets et clitocvbes

Apres 30 jours Apreés 40 jours
1 I

En présence de

‘ En présence de
i
|

i - T e . ‘ R. quercina o F. annosus A, mellea
‘ Espéces étudides I Témoins } o - Témoins o I'¢moins )
‘ I S § I ¢ ‘ I 1
I
; .
! .
| B. edulis 10 5 ‘ ) 13 9 69 16 1 16 \ 1o
i !
. B. clegans ! Y 6 ‘ 66 12 11 Y1 ‘ 29 29 100
- B. erythropus , 5 : 1 i 80 8 8 100 10 10 100
I | .
! B. leucophuaeus 3 3 ; 100 il 3 66 | 22 11 50
B. piperatus 10 6 6 | 11 9 81 i 25 25 100 !
. ' |
B. queletii : 5 5 ‘ 100 ‘ 6 5 83 10 10 100 by
. “ ! co
G. castaneus 8 7 87 12 12 100) 18 16 88 |
S. teruginuascens Bl i 5 3 S5 ‘ 12 ‘ 8 66 16 12 TH
S. luteus 10 10 o 13 15 130 24 21 85
S. tridentinus 10 10 100 13 13 100 19 17 89
X. badius 10 n il 13 10 76 28 16 5T
X. chrysenteron | 8 5 62 12 3 41 35 ) 100
. ' |
X. chrysenteron var. 1'()1‘.\'1('(1[()1'! 10 10 100 22 13 )4 40 EB) 8
. | | .
C. diatreta j 10 5 50 11 1 11 S U] 14 57
\ i —
C. odoru ‘ 9 k n [HE 1t 9 81 16 12 il
1. —— Valeur absolue de l'accroissement on diamétre des cultures de Basidiomycéles exprimée en mm.
I1. - Accroissement en dianmetre des cultures myceéliennes de Basidiomyedtes exprimée en 0 par rapport au témoin,
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Les espéces faiblement antagonistes vis-a-vis de F. annosus comme
Xerocomus chrysenteron et sa variété wversicolor, sont celles dont l’accrois-
sement mycélien est plus inhibé.

Seule la croissance de Suillus luteus est stimulée par la présence du cham-
pignon pathogéne.

De méme a l'exception de Boletus leucophaeus, Boletus queletii, Suillus
luteus, Suillus tridentinus et Xerocomus chrysenteron var. versicolor, toutes les
espéces étudiées sont inhibées par R. quercina.

De méme encore, seuls Boletus edulis, Boletus elegans, Boletus erythropus,
Boletus piperatus, Boletus queletii et Xerocomus chrysenteron ne sont pas
influencés par la présence d’A. mellea.

Pathogénes
F. annosus R. quercina A. mellea
Bolets
et Clitocybes
. A PA A
B. edulis 1 1 P1
B. elegans A a A
1 I PL
B. erythropus A a A
PI 1 PI
B. leucophaeus - A a A
1 1 PI -
i A a A
B. piperatus 1 1 P1
B. queletii A a A
1 PI PL
G. castaneus A A A
PI 1 1
i A a A
S. in en
aeruginascens . i .
A a A
S. luteus PI PI 1
S. tridentinus A a A
PI PI I
. A
X. badius 1 A 1 a 1
a PA A
X. chrysenteron 1 1 PT
. a a A
X. chrysenteron var.versicolor 1 PI 1
. A a A
C. diatreta PI 1 1
A PA A
C. odora 1 1 I

Antagonisme de bolets et de clitocybes vis-&-vis des
| pathogénes

A - Antagonisme fort
a - Antagonisme faible
PA - Pas d'antagonisme

Antagonisme du pathogéne vis-a-vis des bolets et des clitocybes
1 - Inhibition de croissance des bolets et des clitocybes
PI- Pas d'inhibition de croissance

TABLEAU V. — Résumé des interactions entre 15 espéces de Basidiomycétes
et 3 champignons pathogénes de racines d’arbres.
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1: culture
2: culture
30 culture
4: culture

culture

@ culture

PrLancHE 1: Fomes annosus

Cultures agées de 18 jours

témoin.

en présence de Gyropus castaneus.
en présence de Suillus luteus.

en présence de Suillus tridentinus.
en présence de Clitocybe odora.

en présence de Xerocomus chrysenteron var. versicolor.
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PrancHE II: Rosellinia quercing

Cultures agécs de 12 jours

1: culture témoin.

2: culture en présence de Gyropus castaneus.
30 culture en présence de Suillus luteus.

4: cullure en présence de Suillus tridentinus.

5. culture en présence de Boletus edulis.
6 culture cn présence de Clitocybe odora.
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T U

La

PrancHE 1I1: Armillaria mellea

culture
culture

: culture
: culture

culture
culture
{léche

Cultures agées de 35 jours

témoin.

en présence de Gyropus cuastaneus.
en présence de Suillus weruginascens.
en présence de Suillus tridentinus.
en présence de Boletus erythropus.
cn présence de Clitocybe odora.

indique le point d'inoculation d'A. mellea.
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III. — RESUME ET DISCUSSION DES RESULTATS (tableau V)

a) L’aptitude a stopper la croissance d’Armillaria mellea et de Fomes
annosus est largement répandue parmi les bolets étudiés qui sont pour la
plupart reconnus par TrarrE (1962) comme des espéces mycorhizogénes (Boletus
edulis, Boletus elegans, Boletus leucophaeus, Guyroporus castaneus. Suillus
luteus. Xerocomus badius et Xerocomus chrysenteron).

En ce qui concerne A. mellea. il serait cependant utile de confirmer les
résultats obtenus sur des milieux favorisant la formation de rhizomorphes.

Par ailleurs, et pour nos conditions expérimentales, R. quercina — dont la
croissance est extrémement rapide — s'est révélé peu sensible a l'action anta-
goniste des bolets et des clitocybes.

De tous les bolets étudiés, Gyroporus cestaneus est espéce dont le spectre
d'action est le plus large et dont l'antagonisme est le plus marqué vis-a-vis des
espeéces pathogenes étudiées. Celle-ci pourrait étre finalement retenue pour
I'étude in vitro de l'effet protecteur des mycorhizes contre linfection par les
champignons pathogeénes.

Par contre Xerocomus chrysenteron et sa variété versicolor apparait comme
étant l'espéce la moins efficace.

Il convient d’autre part de remarquer que contrairement aux observations
de HyppEL (1968) les souches de Boletus piperatus, Suillus aeruginascens et
Suillus luteus se sont révélées antagonistes vis-a-vis de F. annosus.

b) Inversement les champignons pathogénes exercent le plus souvent une
action antagoniste contre un grand nombre de bolets et de clitocybes. Clest
ainsi que Suillus aeruginascens, Xerocomus badius et Clitocybe odora par
exemple, voient leur croissance inhibée par les trois pathogénes de racines
d’arbres.
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