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SENSIBLE AUGMENTATION DU PORTAGE DE CRYPTOCOCCUS ALBIDUS ,
ENREGISTREE ENTRE 1959 ET 1979, AU PARC ZOOLOGIQUE DE PARI S

par H. SAËZ, T. L . NGUYEN et M. A. CASTRO .

Résumé . - Le Cryptococcus albidus a été recherché chez les animaux morts en capti-
vité au Parc zoologique de Paris de 1959 à 1979 . Les variétés albidus et diffluens ont été
décelées en plusieurs niveaux du tube digestif la seconde variété est la plus commune .
Les mammifères hébergent plus fréquemment cette levure que les oiseaux . La sensibl e
augmentation du portage animal et l'abondance de C . albidus dans l'air, constatées ce s
dernières années, laissent supposer l'existence de nouvelles niches écologiques dans l'habi-
tat animal .

Summary . - The Cryptococcus albidus was investigated in the animais dead i n
captivity at the Paris' zoo from 1959 to 1979. In many levels of the digestive tract wer e
detected the two varieties : albidus and diffluens ; the second is the most common.
Mammals are more frequently carriers of this yeast than birds . The notable increase o f
animal carriage and the abundance of C . albidus in the zoo atmosphere, noted these las t
years, could be due to new ecological niches in the animal habitat .

INTRODUCTION .

Le Cryptococcus albidus a été recherché en plusieurs niveaux du tube
digestif des mammifères et des oiseaux morts en captivité au Parc zoologiqu e
de Paris, entre 1959 et 1979 . Des trois variétés de ce Cryptococcus, deux seulemen t
sont représentées dans notre population animale : albidus et dif f luens . En 1952 ,
on considérait comme deux espèces différentes : Cryptococcus albidus (Saito )
Skinner et C . diffluens (Zach) Lodder et Kreger-Van Rij (7) . PHAFF et FELL ont
descendu le second au rang de variété du premier (9) .

Dans une étude récente, portant sur 115 souches, nous indiquons les carac-
téristiques morpho-biochimiques, communes et distinctives de ces deux varié -
tés (12) . L'investigation actuelle est consacrée au portage animal enregistré a u
cours de 21 années ; nous rapportons plus particulièrement : l 'état (parasitaire,
saprophyte ou en transit) des souches hébergées ; la distribution des souches au x
différents niveaux du tube digestif ; la liste des hôtes ; les variations annuelles
de fréquence ; l'origine probable de ces Cryptococcus d'après les premières
recherches entreprises .

MATÉRIEL ET MÉTHODE

De 1959 à 1979 nous avons examiné 2 849 sujets, dont : 1 635 mammifère s
appartenant à 175 espèces et 1 214 oiseaux appartenant à 194 espèces . Nous avons
prélevé aux niveaux suivants du tube digestif :

- mammifères : cavité buccale, intestin grêle, gros intestin, rectum et
estomac (le prélèvement stomacal n'est effectué que chez les sujets âgés au plu s
de 10 jours : 525 mammifères sont dans ce cas) ;

- oiseaux : cavité buccale, intestin grêle, rectum et caecum (le prélèvemen t
ceacal n'est effectué que chez les sujets en possédant : 775 sujets sont dans ce
cas)

Les primo-cultures sont effectuées en boîtes de Pétri, de 9 cm de diamètr e
utile, sur milieu de Sabouraud glucosé 2 Ç . - chloramphénicol . Deux boîtes son t
ensemencées avec chaque prélèvement : l'une est incubée à 37" et l'autre laissé e
à la température du laboratoire. La méthode d'identification est détaillée dan s
l'étude citée plus haut (12) ; outre les caractéristiques morpho-biologiques clas-
siques, nous recherchons : la température maximale de développement et la
tolérance à l'actidione (cycloheximide) et au triphényl-tétrazolium. Les hôte s
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de C. albidus sont rangés selon l'ordre alphabétiqe du nom vernaculaire d e
l'espèce .

RÉSULTATS

1 . - Résultats globaux .
Total	 161 souches isolées = 63 albidus et 98 diffluens

Dont :
mammifères	 112 souches isolées = 42 albidus et 70 diffluens
oiseaux	 49 souches isolées = 21 albidus et 28 diffluens

II . - Etat des souches chez l'animal .
Aucun développement parasitaire, aucune colonisation du tube digestif n'on t

été observés. Le Cryptococcus albidus est un microorganique en transit dans
notre population animale .

III . - Distribution des souches dans le tube digestif .

a) Chez les mammifères :
Total albidus diffluens

Cavité buccale	 28 11 1 7
Estomac	 6 2 4
Intestin grêle	 30 9 2 1
Gros instestin	 24 9 1 5
Rectum	 24 11 1 3

b) Chez les oiseaux :
Total albidus diffluens

Cavité buccale	 21 9 1 2
Intestin grêle	 8 2 6
Caecum	 10 7 3
Rectum	

IV. - Porteurs de C. albidus .

10 7 3

	

Total	 135 porteurs = 54 de albidus et 81 de diffluens

Dont :
-

	

mammifères	 90 porteurs = 35 de albidus et 55 de diffluens
-

	

oiseaux	 45 porteurs = 19 de albidus et 26 de diffluens

Parmi les 175 espèces de mammifères examinées : 26 renferment des porteurs
de albidus et 28 de diffluens ; et parmi les 194 espèces aviaires : 14 renfermen t
des porteurs de albidus et 23 de diffluens.

A. - Liste des mammifères porteurs :
Porteurs Porteurs

Sujets

	

de

	

de
examinés albidus diffluen s

Antilope indienne	
Antilope cervicapra (Pal .) . .

Babouin
Papio papio (Desm.)

5 6

14 1
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Porteurs Porteur s
Sujets

	

de

	

de
examinés albidus dif f luens

Cerf axis	 55

	

4

	

4
Axis axis (Erx . )
Cerf cochon	 39

	

1

	

1
Hyelaphus porcinus (Zimm .)
Cerf d'Eld	 71

	

1

	

3
Rucervus eldi Lyd .
Cerf muntjac	 33

	

1

	

0
Muntiacus muntjac (Zimm . )
Cerf Wapiti	 5

	

0

	

1
Cervus canadensis Erx.
Cervule de Reeves	 11

	

0

	

1
Muntiacus muntjac reevesi (Ogil . )
Chèvre naine	 58

	

2

	

4
Capra hircus (L . )
Chèvre sauvage	 25

	

0

	

1
Capra hircus aegagrus (Erx . )
Chimpanzé	 24

	

1

	

1
Pan troglodytes (L . )

Eléphant d'Asie	 2

	

0

	

1
Elephas maximus (L . )
Fennec	 34

	

1

	

1
Fennecus zerda (Zimm .)
Gazelle à front roux	 10

	

1

	

0
Gazella rufifrons (Gray )
Gazelle d'Arabie	 5

	

0

	

1
Gazella arabica L.
Gibbon à mains blanches 	 4

	

1

	

1
Hylobates kir pileatus (Gray)
Gibbon Hoolock	 1

	

1

	

0
Hylobates hoolock (Hari . )

Gibbon hybride	 1

	

0

	

1
H. hoolock x H. lar pileatu s

Girafe	 13
Giraf fa camelopardalis (L . )
Gnou bleu	 2

	

1
Connochaetes taurinus (Bure . )
Guib d'eau	 65

	

5
Limnotragus spekei (Scia . )
Hippopotame amphibie 	 7

	

1
Hippopotamus amphibius L.
Impala	 11

	

0
Aepyceros melampus (Licht. )
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Lion	
Panthera leo (L . )
Macaque à bonnet chinois 	
Macaca radiata (Geof. )
Macaque de Buffon	
Macaca irus (Cuv . )
Mouflon de Cors e
Ovis musimon (Pal . )
Mouton de Boukhara	
Ovis ammon arias L.
Nyala	
Tragelaphus angasi Gray
Nylgaut	
Boselaphus tragocamelus (Pal. )
Oryx algazelle	
Oryx tao (Smith )
Oryx gazelle	
Oryx gazelle. (L . )
Ours kodiak	
Ursus arctos middendorffi Marri
Renard d'Europe	
Vulpes vulpes (L . )
Renne	
Rangifer tarandus L.
Sajou brun	
Cebus apella Kuhl

Springbok	
Antidorcas marsupialis (Zimm . )

Tétracère
Tetracerus quadricornis (De Blain . )

Zèbre de Grant	
Equus quagga granti De Win.

B. - Liste des oiseaux porteurs

Aigrette garzette	
Egretta garzetta (L . )

Ara chloroptère	
Ara chloroptera G. R. Gray

Autruche	
Struthio camelus L .

Bernache à ailes bleues	
Cyanochen cyanopterus (Rüp.)

Sujets
examinés

Porteurs
de

albidus

Porteur s
de

dif f luens

74 1 2

1 1 0

22 0 2

38 1 2

3 1 0

1 0 1

20 0 3

14 1 1

6 1 0

13 1 0

13 0 1

17 1 1

15 1 0

7 0 1

13 1 3

9 1 2

15 0 1

8 0 1
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Porteurs Porteurs
Sujets

	

de

	

de
examinés albidus dif f luens

Bernache du Canada	 9
Branta canadensis (L . )
Canard à bec tacheté 	 8
Anas poecilorhyncha Forster
Canard colvert	 1
Anas platyrhynchos platyrhynchos, L.
Canard milouin	 1 0
Aythya farina (L . )
Canard Pilet	 4
Anas acuta L.
Cygne muet	 52
Cygnus olor (Gmelin )
Dendrocygne à bec rouge	 1 1
Dendrocygna autumnalis (L . )
Dendrocygne fauve 	 3
Dendrocygna bicolor (Viellot )
Emeu	 1 3
Dromaius novae-hollandiae (Lath. )
Flamant du Chili	 1 5
Phoenicopterus chilensis Moli .

Grue couronnée	 10
Balearica pavonina regulorum (Ben . )
Héron bihoreau	 4
Nycticorax nycticorax (L . )
Héron cendré	 1 7
Ardea cinerea L .
Héron garde-boeuf 	 1 8
Ardeola ibis (L . )
Ibis à tête noire	 5
Threskiornis melanocephala (Lath . )
Ibis rouge	 28
Guara rubra (L . )
Ibis sacré	 3
Threskiornis aethiopica (Lath . )
Manchot du Cap	 7
Spheniscus demersus (L. )
Nandou	 47
Rhea americana (L . )
Oie des Andes	 22
Chloephaga melanoptera (Eyt. )
Paon bleu	 3 4
Pavo cristatus (L . )

BULLETIN DE LA SOCIETE LINNEENNE DE LYON, 51e année, n° 7, septembre 1982 .

2 0

0 1

0 1

0 1

1 0

0 1

0 1

1 0

0 2

0 1

2 0

1

1

1

1

1 2

0

0



- 230 -

Sujets
examinés

Porteur s
de

albidus

Porteurs
de

diffluens
Paon spicifère	 4 1 0
Pavo muticus L.
Pélican brun d'Amérique	 4 0 1
Pelecanus occidentalis thagus Mol.
Pélican gris de l'Inde	 3 0 1
Pelecanus philippensis Gmel .
Pilet du Chili	 3 1 0
Anas georgica spinicauda Vieillot
Plongeon arctique	 1 0 1
Gavia arctica (L . )
Sarcelle d'Ausralie 	 5 0 2
Anas castanea (Eyton )
Tantale asiatique	 4 0 1
Ibis leucocephalus (Penn.)

V. - Variations annuelles du portage : cf . tableau I .

DISCUSSION

Le C. albidus se développe dans la nature, principalement dans la phy-
tosphère, et le vent joue un rôle important dans la diffusion de cette espèce (5) ,
(8), (15), (16) . Il est signalé comme un saprophyte, plus rarement comme un
parasite de l'homme et de l'animal (1), (2), (3), (4), (6), (13), (14), (17) . Quant à
nos 161 souches, nous les considérons comme des microorganismes en transit,
au même titre que les Cryptococcus luteolus et uniguttulatus précédemment
étudiés (10), (11) .

La prédominance numérique de diffluens (98 isolements contre 63), noté e
aussi bien parmi les mammifères que les oiseaux, pourrait s 'expliquer, en parti e
tout au moins, par une thermotolérance plus élevée pour cette variété . En effet,
nous avons obtenu une température maximale de : 32-38° pour diffluens et
30°-37° pour albidus ; mais, surtout, 61,1 % des diffluens testés croissent encor e
entre 35° et 38°, alors que 96,4 des albidus ne se développent plus au-del à
de 34° (12) . La thermotolérance pourrait également expliquer la plus grande
fréquence de C . albidus chez les mammifères (90 ou 5,5 % de mammifères por-
teurs, contre 45 ou 3,7 % d'oiseaux porteurs) : les oiseaux ayant souvent un e
température interne plus élevée que les mammifères . C. albidus a été décelé à
tous les niveaux du tube digestif, néanmoins 49 des souches sont d'origin e
bucco-pharingée .

Les résultats les plus significatifs de cette investigation concernent le s
variations annuelles du portage . Après une quasi absence de cette levure (0 à
1,9 % de porteurs/an) durant les quinze années 1959-1973, on constate une faibl e
remontée des taux en 1974-1975 (3,6 % et 4,1 %), puis une forte élévation à
partir de 1976 (14,3 %), pour aboutir à 38,5 % de porteurs au cours de l'anné e
1979 .

S'agissant d'une levure qui transite simplement dans l'organisme animal ,
le portage est fonction de l'apport extérieur de germes. Les micromycètes de



TABLEAU I . - Animaux porteurs de Cryptococcus albidus var . albidus et var . diffluens enregistrés de 1959 à 1979 .

Année Total

	

1

	

Mammifères Oiseaux

Sujets

	

1
examinés

Porteurs

	

! Sujets

	

Porteurs de :
Nb .

	

%

	

examinés

	

v.albidus

	

v.diffluens
,Sujet s
!examinés

Porteurs de :
v.albidus

	

v.diffluen s

1959 157 0

	

0 82

	

0

	

0 75 0

	

0
1960 166 0

	

0 96

	

0

	

0 70 0

	

0
1961 143 I

	

0,7 86

	

0

	

I 57 0

	

0
1962 165 2

	

I,2 97

	

I

	

I 68 0

	

0
1963 188 I

	

0,5 113

	

0

	

I 75 0

	

0
1964 155 3

	

1,9 102

	

I

	

1 53 I

	

0
1965 118 2

	

1,7 76

	

1

	

o 42 I

	

0

1966 118 I

	

0,8 63 0

	

0 55 0

	

1

1967 182 1

	

0,5 82 0

	

0 100 1

	

0

1968 99 0

	

0 60 0

	

0 39 0

	

0

1969 185 0

	

0 100 o

	

o 85 o

	

0

1970 126 1

	

o,8 81 I

	

0 45 o

	

0

1971 114 I

	

0,9 70 0

	

0 44 I

	

0

1972 116 0

	

0 71 0

	

0 45 o

	

o
1973 110 2

	

1,8 65 o

	

0 77 2

	

0

1974 140 5

	

3,6 82 I

	

2 58 0

	

2
1975 123 5

	

4,1 68 0

	

3 55 0

	

2
1976 112 16

	

14,3 61 2

	

IO 51 3

	

1

1977 106 27

	

25,5 65 Ii

	

8 41 I

	

7
1978 98 30

	

30,6 58 II

	

12 40 3

	

4
1979 96 37

	

38,5 57 6

	

16 39 6

	

9

Total 2 .849 135

	

4,7 1 .635 35

	

55 1 .214 19

	

26
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l'environnement animal ont été l'objet : de recherches ponctuelles avant mar s
1979 et d'études systématiques par la suite . Ainsi, en ce qui concerne les spore s
fongiques de l'air : tandis qu'un seul C . albidus (un diffluens) a été détecté
dans les 37 examens d'air étalés de 1959 à 1961, le nombre d'isolement s'élèv e
à 180 (72 aldibus et 108 diffluens), pour les 30 examens effectués uniquemen t
de mars à décembre 1979 . Ces chiffres révèlent l'importance de l'augmentatio n
du transport éolien de C. aldibus au Parc zoologique, entre le début et la fi n
de notre investigation ; ils confirment, en outre, la prédominance numérique d e
diffluens sur albidus parmi les spores atmosphériques .

L'augmentation sensible du portage animal constatée au cours de ce s
21 années pourrait être due à un apport plus massif de germes par l'alimenta-
tion. L'importance du transport éolien de C. albidus laisse également supposer
l'existence de nouvelles niches écologiques au Parc zoologique . Les recherches
en cours permettront peut-être d'élucider l'origine de ces apports .

Muséum National d'Histoire Naturelle ,
Laboratoire d'Ethologie et Conservation des Espèces animales ,
Parc zoologique . 53, avenue de Saint-Maurice, 75012 Paris .
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