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COMMUNICATIONS 185

dit¢ d'une déformation par traumatisme, c'est qn'clle intéresse
les centres nerveux. Il rappelle les expdériences par lesquelles
Brown- Séquard produit artificiellement pour ainsi dire une
épilepsie transmissible par hérédité, chez le cobaye, et il cite
par contre la non-hérddité de certains traumatismes non ner-
veux, pratiqués sur un nombre indéfini de générations, tels que,
par exemple : la circoncision qui se pratique depuis un temps
immémorial chez les Juifs, sans aboutir jamais a la disparition
congéniale du prépuce.

M. Lacassagne ajoute qu'il serait intéressant de savoir si les
déformations du crane, objet de celte discussion, ne réagissent
pas sur les qualités intellectuelles et morales des individus,
el si ce ne serait pas la constatation d’une pareille influence
qui aurait suggérd 1'idée de les produire.

M. Cornevin dit que les déformations de causetératolog’que
se transmeltent aussi facilement par héreédité. Ces déformations
ont méme ¢té le point de départ de la crdation de certaines
races animales bizarres, telles que la race des beeufs sans cor-
ues, la race des lapins sans oreilles, la race des chiens bra-
chygnathes, ete., ete.

M. Ifaure opine dans le méme sens et cite les nombreuses
vari'tés de eerlaines espéces véedtales, issues d'anomalies. On
comprend aisément d’ailleurs qu'une matilation traumatique
survenue brusquement ait moins de chance de transmissibilité
qu'nne malformation congéniale dont la cause remonte souvent
aux premiers temps du développement embryonnaire.

SUR LE DEVELOPPEMENT, L'EVOLUTION ET SUR L'ANGLE
DE LA MACHOIRE INFERIEURE

PAR CH. DEBIERRE
|
La mandibule se développe dans I'épaisseur du bourgeon
maxillaire inférieur, autrement dit dans 'arc viscéral mandi-
bulaire ou premier arc branchial.
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186 «lANGE DU 3 aviLLET 1886

Primitivement, 'are mandibulaire comme tous les tissus de
provenance mésodermique est compoxd uniquement de cellales
embryonnaires, Toutelois. iei, eu égard a la disposition mor-
phiologique des parties, ce cordon de tissu mésoderminque est
presque totalement entourd par une lame (e tissu ectodermi-
que. B dehors et en dedans, en effet, 'are mandibulaire est
tapissé par l'ectoderme de la fosse bueeale. Iin bas sculement,
le bourgeon maxillaive est libre,

Nous pouvons done dire que 'are mandibulaire est contenn
dans un ¢tui en fer & cheval de tissu ectodermique, fer a che-
val ouvert en bax. au niveau du bord cervieal du bourgeon
maxillaire.

De bonne heure unc tige cartilagineuse, découverte par
Meckel !, vient s’appliquer & la face interne de ce bourgeon
mandibulaire, comme pour lui servir de tuteur ou de soutien,
en attendant quiil soit lui-méme assez solide. Ce cartilage,
étendu de la bhase du erane, cartilagineux encore, a la sym -
physe, a on effet été appelé par Serres « maxillaire imféricur
temporaire », et par Ch. Robhin ¢t Magitot « organe transi-
toire . »

Nous verrons tontefois que le eartilage meekélien n'est pas,
suivaut nowbre d'anteurs; nu simple tuteur de la mandibule
primitive, mais que, daprés eux, il participe 2 son ¢diliea

tion.

I

Jusqu'au soixante-dixiéme jour de la vie embryonnaire chez
I'homme, lawaudibule n'a point d'angle. Klle est droite comme
le cartilage de Meckel, De la septiénie & la dixicme semaine se

{ Meckel, Manwel d'anutomie, trad, frane., 1 11L po 190, Parvis, 1825,

28erres. Beel. danat. transecndante surlesloisde lorganogdnde, ete.
(Ann.des scicnces natwrelles, X po B4 Pans, 1827). — Ch. Robin
el Magitot, Méne, sur un ovgane transitoire de lu vie foctule ddsigne
sous le nom de cartiluge de Meckel (Ann. des seonaturelles, Zoologie,
X VL p. 220, 1852).
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COMMUNICATIONS 187
développent dans son épaisseur les cormes des dents |rovi-
soires, ¢l eomme diépendances de Vépithélinm ectodermique de
lafosse bueeale, devenue désormais la bonche. A cet effet 1'élui
cetodernigne dn bourgeonmaxillaive sus-mentionnéviégéte dans
la profondeur en son lien ditalvéolaire, s’enfonce dans le bour-
geon maxillaire (4 la machoire supéricure comme i la wéachoir e
inférienre) xous forme d'une lame ow ('un mur coutinu qni en
se festonnant donue liew aux organes adamantins. Iin regard ct
a la base de ceux-cise développe Ie bulbe dentaire ou organe de
'ivoire, et autour d'eux prend naissanee wn manchon qui finit
par ies englober ot les suspendre i@ la genecive, le sac dentaire,

Il en résulte que tout le bourgeon maxillaire est eronsé d’un
sillon profond ouvert au niveaw du bord alvdolaire. Dans ce
sillon noux trouvons la sdrie des sacs dentaives.

Geux-ci sout tout d’abord plongés dans un tissu cibryon-
naire inelus dans une goulticre nwince et fort imparfaite, en
arri¢re surfout.

La premicre trace de la substance osseuse apparait du trente-
einguiéme au gquarante-cinguiéme jour, sous forme d'une winee
lamelle qui prend naissanee directement dans le tissu conjonctif
embryonnaire, au-dessous du nert dentuire. el se prolonge
presque aussitdt en avant en se recourbant en haut, Cette
lamelle ne tarde paxa prolonger ses bords; en d'autres ternies
son bord antérienr ~'éleve en avant et en haut de fagon &
tapisser la face antéricure des sacs dentaires; son bord posté-
rienr ponsse en arrvicre et en haut de maniére & tapisser la
face postéricure des mémes saes dentaives. Il est tacile de com-
prendre que ee travail aboutit & la formation d'une goulticre
osseuse dans laquelle sout contenus lex sacs dentaives. Toute-
fois la lame antérieuare, celle qni représente la lame externe
de la miachoire inféricare. se développe avant la lame posté-
vicure (ui ne s'élove gu'a pactir du soixante-dixicue jour et
et toujours en retard swe Ia lame autéricare. (UVest a cctte
lanielle postéricnre, qui forme plus tard la lame jnteriee de la

machoire inféricure, quion a donud le now de lameelle osseuse
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100 saNci DU 3 JUILLET 1880

In machoire inféricure s'accroit ausst en longucir, mais d'une
faible étendue, dans I'espace compris culre le trou mentonnier
et la symphyse, 1&n voici la preuve :

Le trou mentonunicr est placd chez le letus & terme entre la
canine et la prémolaire antéricure; a le troisiénie année, il
est situd an-dessous de la premicre prémolaire; & sept ans
entre les denx prémolaires, et chez Padulte il recule souvent
jusqu'au niveau de la prémolaive postéricare.

Chez le nouveau-né a terme, la distance entre la symphyse
¢t le trou mentonnier est de 1h millimetres; elle est de 20 milli-
metres a la septicme annde; de 20 milllimetres cliez adulte.

Il estdonc indubitable que la région antérieure des machoives
subit un certain degré d'allongement pendant 'évolution de
celles- ei, ce que faisait déji prévoir le volume plus considéra
ble des dents permanentes compard au volume des deuts pro-
visoires, bien que Miel dise que le volume entre les premieres
et les secondes n'est qu’apparent; car, dit-il, si les incisives
¢t les canines permanentes xont plus volumiineuxes que les
ménies dents provisoires, les prémolaires permanentes au cou
traire sont plus pelites que celles de U'enfant, cc qui rétabli-
rait I'équilibre.

Mais ¢’est surtout en arricre du trou mentonnicr que se fait
I'accroissement cu longucur de la wandibule,

Les reelierclies de Miel, Fox, Duval, comme ecclles plus
aneicnues de Hunter, avaient montré qie la scule riégion (nous
savongcetteloi trop absolue) du maxillaire intféricur qui g'allonge
au woment de la formation des seco:des den's est la portion
située en arricre des dents provisoires, En un mwot, c'est la
branclic moutante qui subit un wouvenient de recul propor-
tionnel aux phases mémes de Uévolulion dentaire. La simple
obscrvation de la dentition de 'enfant, dont les picees conser-
vent invariablement leur position,leurs rapports de contiguité,
sans préscuter d'éeartement ni de disjouclion bien aceusds, en
pouvait ddji fournir la présomption. Mais I'étude dex maxil-
laires aux différents dges en pouvait seule donner la preuve.
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Magitot 'a dit que de la septieme 4 da douziéme annde les
maxillaives éprouvent’ un accroissement d'un tievs, longueur
de la courbe occupde par les molaives. (Test qu'en cffet, le
maxillaire supdrienr s'accroit Ini-méme a la facon du maxil-
laire inféricur, chaque molaire qui rait apparaissant d'abord
dans le sein méme, ct A la partie la plus reculde de la tubdrosité
maxillaire, une nouvelle molaire reculant ainsi cette tubdro -
sité et augmentant d’autant la longueur de la courbe alvéolaire
(lig. 8).
Pour la mandibule, voici cet allongement progressif ¢n pre-
nant pour point de repére la prémolaire postérieure.

SRIEURE A LA NORMALE

DISTANGE DI LA PREMOLAIRE DOST
QUI PASSE PAR L'ANGLLE DE LA MACHOIRE

Ge mois, vie inlva-utérvine, . . . 5 mill.
Nouveau-né, , . . « « . . . 9al2mil

GmMois.. o .« v o« o« ... 12 A ld —
2meis. . .. . . . o . oM oals —
1 —. . . . .0 0.2 —
20 —. . . . ... .. .2 —
2t — e e e 202 —
3ang, . . 1 —
., 25 —
D — . . . . 24 —
6 — A P . 38 —
T—.. . 4R —
9 — .. Lo e H0 —
Adulte. . . . . . . .. 52-58 — suivant lesexe 1.

D'ott nous pouvons dire que de la fin de I'éruption de la pre-
miére dentition & la dentition complite et définitive, la dis-
tance comprisc entre la dernicre prémolaire et I'angle de la

t Macilot, art. Bovcur du Diel, encyelop. des sc. aied., ire série,
t. X, p. 208.

2 Jlest & remarquer que la mandibule de honimie st toujours plus forte
et plus massive que celle d: Ja femme, Cesl done avee raison (ue les
anthropologistes recommandent ce caractere dans la déterminalion du sexe,
Alors que son poids est de 8% grammes chez I'honne. le poids du méme
os n'est que de 63 chez la femuie, suivant Moz selli (Nuel peso del eirunio
ot della mandibala o Areaivio per Canliopalogia, anno V. 1595),
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machoire double d'é¢tendue. Autrement dit, la branche horizon-
tale de ]Ja machoire acquiert 25 millimetres dc plus en cet
espace de temps. Or, c'est & peu prés la I'étendue occupde par
les deux derniéres grosses molaires (fig. 1 & 5).

Ce mdcanisme cst tellement vrai que cetle distance s"allonge
avec le volume des dents. Ainsi elle monte & 63 et 70 milli-
meélres chez le Néo-Calédonien. et cliez le troglodyte adulte et
fort elle s'allonge hien davantage encore. Ce phénomene est
corrohoré par cet autre, i savoir, que de la symphyse a I'angle
de la machoire la distance augmente dans les mémes propor-

tion=x.

LONGUEUR DES COTES DU TRIANGLE SYMPIIY£O-ANOULAIRE

2 mois. .. 34 mill, 4 ans, .. 0 51 mill
12 mois, . . ., 48 D— . . . D —
2r — 0 — 6— . . . . B —
2ans.. . . . Di — 9— . . . . 64 —

Quant au c6té po-téricur du méme triangle il s'aceroit en
méme temps que les hranches horizontales du maxillaire s'al-
longent, contrairement a I’espace compris entre les prémolaires
d'un e6té & I"autre dont la longueur ne varic qu'a peine de 'en -
fant a I'alulte, ainsique I'a [ait observé Tomes, et comme nous
I'avons mieux préeisé plus haut 4 I'aide de nos mensurations.

Quant a la parabole décrite par I'arcade alvdolaire du maxil -
laire supdrieur, clle s’aceroit de la méme fagon. Si on cons-
truit un triangle dans son aire, on peut voir que les eités du
triangle — 25 millimétres au deuxiéme mois; 36 au douziéme
39 a2ans; 40 4 4 ans; 45 a 0 ans; B0 40 ans; 55 a I'age
adulte.

C’est done avee raison que Serres avait dit que 1'aceroisse-
ment de la miachoire cst tout & fait corollaire de 'évolution
dentaire :

1° Dans la phase embryounaire, le maxillaire est subordonnd,
dans sa formation, & la premiére série des saes dentaires;
2° dans la phase infantile, la longueur de l'arcade alvéolaire
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s'accroit, 1»1‘incipalemen‘t enarriére, en vertu du développement
des follicules des premidéres molaires permancnles; 3° an mo-
ment du renouvellement des dents, le maxillaire éprouve un
développement corrvespondant an volume total des vingt dents
permanenles qui succédent a la chute des vingt dents de lait,
et aussitdt que le remplacement est fait, il reprend sa fixité
premiére; 4° le développement des deuxiéme et troisi¢me
molaires 'allonge encore en arricre dans une qualriém: ct cin-
quicme phases pour subveuir a lear emplacement.

Il

Accroissement de la branche wontante ¢f Jde {'angle
de la mandibule.

Aufur ct & mesure que les molaires se développent et gran-
dissent, la branche montante recule, et comme le coundyle et
I"apophyse coronoide sont solidement fixés an erinc dont l'al-
longement n'est ni de méme espéce, ni proportionnel a celui de
la méchoire, l'angle devient de moins c¢n moins obtus. La
branche montaute fixée en haut s'allonge en méme temps, avee
I'angmentation de l'épaisseur des maxillaires, derniére augmen -
tation déterminde elle-ménie par le développement des molaires,

Cet allongeinent de la branche montante est le sulvant :

HACTEUR DJE IA BRANCHE MONTANTE

Feetus a terme. . . . .o {8 ill.
2 mois, 0 —
6 — . 22 —
S —_— . . . . . 2\‘) -
12 — (tamy.. . 000 23 —
2h — (2 ans). cTo—
4 ans. 39 —
5 — . . A2 —
6 — .. I
9 — ... 51 —
Adulte, « .« . . . . . . . . . 06 —

Il est maniieste que ce! allongenment est le corollaire du dé-

Soc Axtin. — V. 1836 13
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veloppement en hauleur des arcades alvéolo-dentaires et aussi
de I'évolution progressive synchrone du sinus maxillawre.

L'angle de la mandibule n'est pas moins en rapporl avee
I'état de la dentition.

Dans les eranes & moiaires trés volumiiteuses, 'angle peut
descendre au-dessous de Pangle droit. 88" daus un crane que
posséde le Muséum. & Pavis. Aussi, angle est-il autant plus
grand que les molaires sont moing volumincuses ¢t en série
déeroissante (races caucaziques), d’autant plus preés de angle
droit que les molaives sout plus grosses et en série uniforme
(singes anthropomorphes, races humaines inféricures).

Les chiflves suivants, cimprantés a L, Renard !y viennent a
I"appul de cette loi.

ANGLE MANDILULAIRE SUIVANT LEX RACES

Néo-Calel niens. Alwirigenes da Noaveau-Mon de. Négres, Moengols.  Roves coucasiques.,

11 fiso fzoa 42 1230

Nous avons pu vérilier cctte Joi géndrale sur des erdmes de
Néo-Calédontens appartenant au Muséum. Gl erimes de sujets
adultes e cette race nous ont fourui les angles mandibulaires
de 108, 109, 10y, 113, 115°.

Mais ce qni est plus préeicux, e'est qu'un eridne d'enfant du
méme peuple, a I'dge de la seconde dentition (leg ineistves <ont
en voic de renvuvellement et la deuxicme molaire ost cucore
enfonie dans sa loge osscusce), nous a donné un angle de 124,11
est manifeste d'aprés cette observation que auvgle se rapproche
de T'angle droit an fur et amesure du développement des mo-
laires, phfinoméne corrobord par cet autre, que ce sout les
races lumaines qui ont les plus fortes molaires qui ont en
méme temps wir angle moins obtus %,

CLL Renweds D s varivtions ethwignes dw omeweilladive infiricur
(These de Poicis, ue 810 I830),

2 Ondit. actort eepewdant. que toules ces rices onl les molaires en sés e

erofsaietes conme clest e regle chez les anthvopiides, 11 pent en élre

ainsi de certains Australicns, mais chez les Neéo-Calédont ns en particulier,
les molaives sonl Lol an plus en sevfe widforares ce qui ne les éloigue
pas mwins, b estyvrad, des races blanches, o lowjours Lo série est dderois-

sante,
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Cette rigle, nous lavons vérifice également chez les singes
“anthropomorplies.
Six gorilles nous ont donné un angle wandibulaire de 05,
09, 100, 101, 102, 102;
Quatre chimpanzdés, celui de 103, 106, 108, 1089,
Deux orangs femelles un angle de 104 et 105°.

v

Droit chez 'adulte, I'angle de la machoire est obtus ehez
I'enfant.

Suivant Gillet * cet angle est de 120 4 150° chez le fatus et
I'enfant dont les dents n'existent pas encore, ct chez le viellard
qui n'en a plus. Chez I'adulte 1l a en moyenne 12005 chez ce
dernicer il se rapproche done de I'angle droit.

Magitot accorde 140 a 1606° a cet aungle avant le début de
I'éruption, ct de V0 a 120° chez ladualte, Il ajoute que la nor-
male passe cu avant de Papophyse coronoide ehez 'enfant et
le vieillard, alors qu’elle passe en arricre chez 'adulte 2. Glest
d'ailleurs une observation qui a (té faite par lous les anato-
mistes que eclle qui accorde une angle obtus & la machoire de
I'enfant, une angle droit & celle de I'adulte, ¢t a nouveau un
angle obtus a la machoire du vicillard (fig. {a 6).

G’est au fond ce qui s¢ dégage des observations multiplides,
Mais il nefaudrait cependant pas croire que le phénomene soit
d’une régnlarité mathématique. La régle géndrale est eertaine,
mais cette déeroissance de Tangle ne suit pas réguliérement
lage.

Adusi les mandibules de cingnante-trois sujets de divers
dges nous ont fourni les angles suivants :

Feetus du 62 mots, o 0L 18200 1330, 1440, 1450,

— dtlerme.. ... 1230130 L0, L4 1507
Enfantsde 2 mois, o . . . 1307,
t Gillet, Diet. eaneyelop., ari, Maxiratues, 2¢ serie, LV, p. 274 1872,
2 Magitot, art, Dext du Dicr. cncyelop.. p. 133, et art, Bouene, p. 177,
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Fuofantsde Smois o 0L 0 0 {30
— o= L 1522,
— 0 — . L0 42
— 12— .. 0 0 . 138
— 13 — . . . 1300, 1306, (390,
—_ 15 — o0 0 0 1THe 13D,
— 2 — 1307, 1380,
— 21— 138, 138 1107 145
— 2ans 4 2. . . . Hiz
— Sans. . oL L 38, 136, 157 133, Lioe.
— Jans 1 2, . . . 1340,

— 4 ans, . . . . 120,
Do— Lo 1209 1530, 131e, 139°,

— 6 — L. 1350,
— To— 12600 132
— 9 — 124",
Adultes 20 — ., . . . 11 %0,
— 2 — .. . . . At 136
— 23— oo 12T 181, 4200, 133,
- 37 a b ans, . .. 4220 120, 127,

dents tombees), o TR J200, 1230, {250, 45300,

— I3

Vieillards

Yo du feetus & terme, et en thése tros géndrale, on passe
d'un angle mandibulaire moyen de 140° & un angle de 135° a
deux ang, & un angle de 130” i la septicine annde, pour tom -
ber 4 l'angle moyen de [20° & I'ige adulte-et chez 'homme

blanc.

Lossification de la mandiliale.

De la troisieme a la qualriéme semaine de la vie embryon-
naire on voit paraitre une tige cartilagineuse, en forme d’are,
gui vient doubler la facc interne dn bourgeon maxillaire infé-
rieur au point de lui imprimer sa prdsence par la formation
d’'une dépression & son nivean. — Cette tige se soude a sa
congénére par son extrémité antérieure ou sympliysaire ; par
son extrémité supdrienre elle se perd dans la cavité tympani-
que (fente hyo-mandibulaire),

Vers le quarantiome jour de la conception, cette tige, appe-
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lie cartilage de Mcckel, a environ 4 4 5 millimetres de long
et 1/2 millimctre d'épaisseur,

Quelle est la signification du cartilage de Meckel chez les
animaux supdricurs? Nous touchons 1a au vif de la question de
Fossification de la mandibule.

Les uns (Serres, Meckel, Robin ¢t Magitot, Sappey, Sem-
mer, Gegenbaur, Sti¢da, Strelzoff, Bruck) ont admis que le
cartilage meckélicn n'é¢tait qu’un organe transiloive, une sorte
de « tateur » qui disparait peu & peu avee la formation de la
mandibule ossecuse ; les autres (Kolliker, Beaumiiller, Balfour,
Masquelin, Gh. Julin) souliennent au contraire que ce cartilage
intervient pour une part dans '¢difieation de la wiachoire infé-
ricure en subissant la transformation osseuse *.

Suivant Kolliker l'extrémité autérieure du cartilage de
Meckel s'hypertrophic & un moment donné, acquicrt des vais -
seaux et s'ossilie au quatricme mois en se soudant & la maticre
osscuse du maxillaire. Aw cinquicme mois la soudure ¢t st
compléte qu'il est impossible de retrouver la limite des denx
centves d'ossification, cela aussi bhien chez les animawx (eo-
chon, moutou, pore, cte.), que chez "homme,

« Toutefois, ajoute le savant anatomiste de Wurzhourg, cc
west [ quiume infime portion du cartilage de Meckel, ¢t au
fond, le cartilage meckélien ne joue aucun role dans l'ac-
eroissement de la wmandibule, comme Uont voulu Callender ct
Dursy % »

Pour Balfour ®, le méme cartilage pread part & la forma.

{ Ch. Robin. avt. Us du Dict. encyelop. des s, inéd., po 62 el snive,
Davis, 18825 Sappev. Ao LI po 237, 3¢ édites Kolliker, Traité dein-
bryologie, p. -2-498, Pavis, 13325 Maxquelin, Bt de Udcad roy. de
Belgique, . XLV, p. 300 1878 Clu Julin, Rech, sor Possificdtion o
snillaire inforiewr et sur la constitution duw systeme dontaire ches
le fwets de Balwwoopizra vostrato (Lrelvie. doe bio'oy, de Van Beneden.
LoL,op.ah, I880).

2 Walliker, {oe. cit p.o 49493,

3 Balfowr. Eatbryologic. L1 po Hil. Paris. N85,
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tion du dentaire, sans que Balfour s’cxplique autrement d'ail-
leurs sur cette ossification.

Au contraire pour Ch. Robin ct Magitot !, le cartilage de
Meckel disparait complétement a partir du milien de la branche
horizontale de la mdaclioire. Cette alroplie cst achievée cliez le
feetus humain au sixiéme mois; elle est plus leute chez les
Poreins, les Ovidds et surtout les Rongeurs, o I'on retrouve
encore le cartilage de Meckel & la vaissance. Il est vrai que
chez eux la durde de la gestation est heancoup plus courte.

Sappey d¢galement * admet que le cartilage de Meckel ne
prend auncune part au développement de la méachoire. Il devient
filifornie en son milieu et disparait progressivement, exeepté
dans son renflement tympanique on il donne naissance au mar-
teau et méme a4 l'ecclume, suivant certainy auteurs.

Pour nous faire une opinion, nous avons fait porter nos
recherches sur des coupes perpendiculaires de maxillaires infé—
ricurs de feetus humaiuns, et de feetus de brebis et de vache.
Voici ce que 'examen nous a permis de voir :

L'ossification débute au niveau du bord cervical du bhourgeon
maxillaire intérieur, sous forme d'une petite lamelle osseuse
placée au-dessous du nerf dentaire qui court dans 1'épaisseur
dubourgeon mandibulaire. Celte lamelle ne tarde pas & prendre
I"aspeet ardolaire et & s'élever en avant, pour former la lame
osscuse antéricure ou cxterne de la mandibule. Plus tavd elle
pousse ¢galement la lame osssuse posiérieure ou interne du
maxillaire. C'est contre cette lame, mais séparde d’elle par du
tissu conjonetif, qu'on rencontre le carlilage de Meckel entouré
de son périchondre.

Ce cartilage n'a point de vaisseaux, et sur un foctus humain
de 10 centimétres (3 mois) il est déja en voie d'atrophie. Sur
celui de 12 centimétres, il est déja beaucoup moins volumineux

f Robin et Magitot. art. CanTitacs e Mecken du Dict. encyclop.
fre série, t. XII p. 37,
2 Sappey, Anat., 3¢ édit., t. T, p. 237,
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vers le milicu de la machoire inféricure qu’d ses extrdmitds,
On le voit ainsi diminuer progressivement de diameétre, de ce
point vers les extrémitds, mais tonjours on reconnait sa pré-
sence, appliqué qu'il est contre la lame osscuse interne de la
mandibule, sur laquelle il imprime méme un sillon, indice et
résultat de sa présence. A aucun moment on ne le voit se vas-
culaviser, ni entrer dans 1'aire osseuse de la machoire. Lalame
interne de celle-ci s'épaissit par I'adjonction de nouvelles
lamclles osseuses et l'aceroissement de ses espaces ardolaires,
mais complétement cn deliors du cartilage meckdlien, qui ne
persiste au sixiéme mois que dans son extrémité suplrvienre,
acquicrt des vaisseaux et se transforme cn un des ossclets de
I'oufe, le marteau, en s'ossiffant, On rencontre longtemps sur le
marteaun les vestiges du cartilage de Meelel dans la présence
de petits flots de cartilage, ainsi que l'ont avane¢ du rveste
Grruber (1867), Prussak, Brunner (I1870), Rudinger (1873).
La lame osscuse, ou plutdt la goutticre vsseuse primitive du
maxillaire inféricur, sallonge d’avant en arriére par 'adjonc -
tion de nouvelles formations osscuses; en arriére des sacs den-
taires la gouttiére disparait, et 2 ce niveau on voit trois couldes
nsseuses : la premidre suit le cartilage de Meckel; la seconde
qui se détache de la base de la prieddente et se dirige en
atriére et en bas est le premicr radiment de I'angle de la mé -

v

choire ; la troisicve qui s'éleve dgalement de la base de la

premicre est I'éhauche de I'apophyse coronoide. Quant i la
premiére coulce osscuse, clle n'est autre que la future branche
montante de la machoire inférieure. Cette ¢hauche s'eflectne
vers le soixanticme jour de la vie infra-utérine chez I'homme,

La formation osseuse, avons- nous dil, devient rapidement
ardolaire, ct on assiste pour aingi dire a I'éclosion d'un tissu
alvdolaire analoguc au diplod des os du crane, dout les alvdoles
sont remplies de woclle osseuse et traversdes par des vaisseaux
sanguins,

Ainsi done, ¢’esl avee raison que Meckel n’admet gu'une picee
vsseuse originelle pour chaque moitié de la mandibule, et nic
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Vesistence d'autres eentres osseux, admis depuis Kerkring,
Autenricth ct Spix, dans l'aignille dentaire, I'angle, l'apo-
physe coronoide et le condyle, pidces osseuses que LavocaT,
en particulier, considére eomme formant le squelette en gé-
ndral de toute machoire inférieure,

Le wasvillaive inféricur se developpe~t-il ow ow inon

vdue depens dun cartilage priécaistant ?

Strelzofl priétend gue le maxillaive inférienr est préformd a
I'état de cartilage, ot J. Brock eslime qu'il se développe (chez
le pore) & I'extrémité postérienre d'une tige cartilagincuse gni
constitue bientdt 'angle entier ¢t le condyle !,

Mais il est facile de voir que la mandibule nait an sein d'un
tissu lamineux embryonnaire sans éire préeddée de cartilage. La
(nestion de savoir si, 4 un moment donné, Je cartilage meeké -
lien nc fournit pas son contingent & Possification n'est pas
aussi facile & résoudre. Pour Wolliker, DBeaumiiller, Masque-
lin, nous I'avons vu, la partic autérieure du carlilage de Meckel
s'ossific et ge confond avee le maxillaire. S'il cn est ainsi, cela
ne peut étre, d'apres nos observations, que pour la pavtic pré-
symplysaire duo eartilage, ear peu en dehors de Ja symphyse,
il est facile de retrouver le eartilage de Meekel entourd de son
périchondie ¢t bien nettement distinet de la méchoire sur la
face interne de laquelle il est appliqué, séparé d’elle par une
lame de tissu conjonctif crnbryonnaive qui, plos tard, deviendra
e périoste de la face interne de la méchoire inféricure.

Ch. Robin nie la parvticipation du cartilage de Meckel a
la formation osseuse prdeitée, et nous partageons son opinion.
Ce cartilage disparait par atrophic le long de la branche hori-
zontale de v mandibule; au niveau de la branche montante

son pdérichonlre se dureit, devient fibreux et forme le liga-

t Cités par,IKollik v, IZidbryol.. p. 436,



COMMUNICATIONS 201

ment latéral interne de l'articulation temporo-maxillaire, qui
en bas s'attache & l'¢pine de Spix, et en haut se continue
avec 'apophyse gréle de Raw et par elle avee le marteau. Le
marteau, en effet, n’cst autre que le reste ossifi¢ de la portion
tympanique du cartilage de Meckel.

Il y a des centres cartilaginenx cependant dans la machoire
inférieure, au niveau de la symphyse, du condyle, de 'angle et
du sommet de 'apophyse coronoide, pour les apophyses géni,
D'oll viennent ces noyaux cartilaginenx? Sont-ce des restes
épargnds par l'ossificalion, ou sont—ce des nouveaux venus?

Masquelin admet trois noyaux cartilagineux dans 1'ossifica-
tion du maxillaire inférieur : 1° cartilage de Meckel ;
condylien ; 3° noyau coronoidien. Pour Cli. Robin, ces noyaux
sunt des centres cartilagineux, surajontds avec le temps a l'os
déja formé, Ce sont ces cenires qui ont ¢té considérds par Gh.
Robin ¢t Magitot cux~mémes, en 1860 !, comme les restcs
d'un cartilage préexistant qui sc serait ossifi¢. Le centre carti-
lagincux condylien ne saurait étre considéré non plus comme

20 noyau

une dérivation du cartilage otique, car il y a entre les deux,
dés le début, un tissu conjonctif embryonnaire interposé.

Dot il s’ensuit que la méchoire inférieure s'ossifie sans car-
tilage préexistant, ¢’est-a dire sans passer par la phase carti-
lagineuse, exactement comnie cela a lieu pour les os de la
volite du crane, dits a cause de cela « o8 de membrane ». Les
points cartilagineux que nous rencontrous i un certain moment
de l'existence de la mandibule, cartilage d’encrofitement du
condyle, centres cartilagincux génicns, ele., ne sont donc que
le fait d'une chondrification secondaire, qui a lieu comme pour
les protovertébres, par exemple, par passage des cellules du
type conjonctif au rang de cellules cartilagineuses. Ge sont
ces derniéres qui élaborent le tissu caitilagineux proprement
dit.

Les centres cartilagineux symphysaire, géuiens coronoidicn,

4 Robin et Magitot, Jowrnal de physioloyie, 1860, p. 11 et 12.
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angulaire, s'ossifient par « envahissement », scul mode d’ossi-
fication qu'on doive admettre désormais, du reste, car ainsi
que 'ont montré les recherches de H. Miller, Rauvier, Ch.
Julin, ete., il ne saurait plus étre question de « substitution ».

VIl
Quelle est la signification de L mandibule

des animouve supiricuirs ?

Nous avons vu que le maxillaire inféricur des animaux supd-
ricurs se¢ ddéveloppait par une simple lamelle ossense qui se
transfornrait de bonne heure en gonttiére alvéolaire. Est ce
dire que, de ce fait, on soit autoris¢ a nier I'homolypic du
maxillaire inféricur des animaux supérieurs, et de celui, a
plusicurs piéces osscuses, des Iehthyopsidés et des Saurop-
sidés?

Je ne lc pense pas. Chez 'embryon humain, comme clez
celui des quadrupédes, la mandibule se développe autour du
trou dentaire interne sous forme de prolougements, de lamelles
ou d'aiguilles osscuses qui ne sont pas saus analogic avec les
o3 angulaire, operculaire, articulaire ct complémentaire,
sépards toute la vie dans la mandibule de la plupart des Rep-
tiles, soudés & I'age adulte seulement chez les oiseaux. Ilos
simple ¢l unique ne serait deés lovs que le denfaire, homotype

du dental des vertéhrés inférieurs.

Vil
Quelle est la valewr wmorphologigue de darticulaiion

temporo-maawillaire?

I'artienlation mandibnlaire des poissons, des dipuenstes,
des amphibiens, des reptiles et des oiseaux est une articu-
lation (quadrato-mandibulaire, puisqu'elle s'cflectue entre le
carré ct laiticulaire de la mandibule. Or, comme pour la
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niajeure partie des anatomistes Ihomologue du carrd des sau-
ropsidés et ichthyopsiddsest le marteau des mammiféres supé-
ricurs, il g'ensuit (ue larticulation maudibulaire de ces der-
niers n'est pas homologue avee l'articulation mandibulaire des
autres animanx, puisqu'elle a lien chez eux, non entre I'articu-
laire (condyle de la machoire inférieurc) et le martean, mais
bien euntre I'articulaire et le temporal,

Selon Gegenbaur, von Kolliker, Wicdersheim, le martean
est 'articulaire, I'enclume le earré ; au coutraire pour ITuxley,
Parker et Bettany, le marteau est 'homotype du carrd, 'en-
clume représcntant I'hyo-mandibulaire des poissons. D'ou il
s'ensuit que pour Gegenbaur, Kolliker et Wiedersheim, I'ar-
ticulation quadrato-articulaire est représcutée daus l'artien-
lation incudo-malléaire, alors que pour Huxicy, Parker ot
Betlany colte articulation est un« articulation Lyomandibulo-
quadratique. D’autre part, comme pour Cregenbaur, Kolliker
¢t Wiedersheim, la mandibule des mammitéres n'est homologue
que du dental, pour cux I'articulation wmandibulaire est nne
articulation squamoso -denlale, alovs que pour ITuxley, Parker
¢t Bettany, elle est unz articulation squamoso-articulaire, ces
savants admettant Uhomologie cntiére de la michoire infé-
rieure dans toute la série des vertébris t.

De telle sorte que st unc semblable opinion était alwise, il
s'ensuivrait qu'il ¥ aurait un hiatus infranchissable eutre I'ar-
ticulation mandibulaire des Mammiféres et celle des autres
vertébrés.

Il n’en peut étre ainsi.

Non, l'articulation temporo-maxillaire n'est ni une articula-
tion squamoso—dentale, ni une articulation squamoso-articu-

t Gegenbaur. Grundzitge der vergleichenden Anatomie, Leipzig,
1870, p. 557, 062, 6u3; Huxley, A Manual of the .Lnatomy of Verte-
brated Aniinals, London, 1871, p. 8i: Parker et Betlany, The Morpho-
Logy of the Skull, Loudon, 18773 Kolliker, Entrwickl. des Measehen und
der hiheren Thiere, Leipzig, 1870 p. 4865 Wicdersheim, Lehrbuch der
vergleicheinden Analomic der Wirbelthiere, Tena, 1832, t. 1. p. 155
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laire, mais tous les animaux, mammiféres comme les autres,
miclient avec une articulation (uadrato-articulaire, et l'arti-
culation mandibulaire est une dans la séric des vertébrds,

Mais pour le démontrer il faut aller eherchier 'ox carré chez
les mammiféres et chez 'homnie, non dans l'ossclet de Poreille
moyenne appeléd marteau, comme on 'admet généralement,
mais dans le squamosal lui méme, le marteau n'étant qu'un
reste de l'extrémité supéricure du cartilage de Meckel, les
autres osselets de loute, enclume, lonticulaire et étrier, n'étant
que la partic proximale de 'are hiyoidient.

Et, en effet, ce carrd, je le tro .ve dans le sygoma, (ui cst
indépendant chez le fietus & une certaine période du dévelop-
pement, que Duvernoy ? a trouvé distinet et séparé de la portion
¢cailleuse du temporal chez le cabiat, ¢t qu'on a pu anermale -
ment trouver séparvds de fait du squamosal clicz 'homme, par
suite de la présence d'une suture persistante squamoso-qua-
dratique, ainsi que eccla a ¢té ohservé par Lambl, Meckel,
Gruber, Rauke et Albrechit #,

L'indépendance primitive du zygoma est indéniable, Ce
centre ossenx, ayant déji la forme de apophyse zygomatique,
se voit trés bien sur le temporal d'un cmbryon de quarante
jours. Rayuaup et REnAuLT en ont figurd un bel exemple dans
leur dtlas du développement des os.

Sur le cabiai (Hydrocherus Capybara, lirxi.), je ne
dirai pas qu'il reste indépendant toute la vie. mais une suture
tine et délicate le circonserit et permet de le délimiter comme
os particulier et spéeial. Duvernoy, nous l'avons dit, I’a trouvd
al'état d’isolement complet. — Les vestiges de celte sutura-

t Voyez : IFraser. Philis. Trans, of the Royal Sociecty, London. 1883,
vol. 133. III. p. 901; Ch. Debierre, Bull. de lu Soc. sooloyique de
France, 18806,

2 Quvier. Lee. dlanat, comp. IV 1, p.o U8,

3 L. Albreeht, Swr le valernr morphologique de Uarticulution man-
dibulaire, ete., wree esswi de prowoer que Udedille du temporal des
mammiféres est conposde primitivement d'un squamosal et d'un
carrd, 20 élit. Hambourg-sur-Ilbe, 1856,
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tion se voient aussi chey le cobaye (cochon d'Inde); on peul,
sur le temporal de ee Rongeur, suivre les contours du zygoma
avee la pointe du scalpel, ct, dans certains cas, on arrive méme
a pouvoir l'isoler, non toutetois sans occasionner quelques bri-
sures. Mais 'anomalie (lisez arrét de développement) peut le
laisser presque & 1'état d'os indépendant chez 'homme adulte
lui-méme.

Glez une idiote de vingt-un ans dont ALBRECHT a minuticu -
sement étudid le erfine (Sur le crdne d'une idivte de vingt-un
ans (Com. d la Soc. d'anthropologie de Bruaelles, 1883), il
existait unc apophyse descendante de 1'écaille du temporal.
Gette apopliyse, comme le remarque Albrecht, ne peut étre que
I'homologue de I'apophyse postympanique de '¢eaille du tem-
poral des Marsupiaux et des Ongulds. Or, il y a dans ce fait
anatomique un point naportant d’anatomic comparée et de
worphologic. Chez I'lTomme et les Mammiféres supéricurs,
cette apophyxe n'est ordinairement pas visible, non pas qu'elle
wexiste pas, mais clle a disparu, en apparcnce, en se fusion-
nant A& 'apophyse mastoide. Le erane de l'idiote pricédente
présentait done, entre witres anomalies des plus burreuses, un
arrét de suturation entre I'apophyse rétro-tympanique de
I'éeaille du temporal (os carré) et la portion mastoidienne du
maéme os.

Glest 14, 4 n'en pas douter, le résultat de la non-synostosc
(phénomeéne atavique) de la sulure quaﬂrato—masto'l'dienne, en
vestiges cncore, du reste, sur nombre de cranes humains,
sous forme d'un reste de suture sur apophyse mastoide. —
N'est-ce pas la encove la preuve que 'os carré doit étre cher-
chié, chez les Mammiféres, dans la portion deailleuse du tem-
poral, et non dans un des osselcts de P'oreille moyenne, comme
I'admettent tous les anatomistes, ALprucHT ct mol exeeptis?

« L'¢eaille du temporal des Mammiféres, dit ALerecut, cou-
siste en deux ¢léments diflérents : du vrai squamosal des Mam-
miferes et du carré de ces animaux », ct ect ingénieux anato-

miste apporte & lappui une belle préparation, provenant d'un
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enfant rouveau-né, affeelé en méuw: temps de double bee de-

licvre, préparation qui est absolument démonstrative (fig. 1 de
son Mdémoire présenté a la Société d'anthiropologic de Bruxelles
en 1833), ainsi que l'on peut le voir sur la figure que nous
avons 'honneur de préseunter & la Socidlé.

Mais, alors que pour Arnprecur la chafue des osselels de
l'oreille moyenne des Mammiféres représente la columelle des
Sauropsidds, Gdeilies el Urodeles, ¢ est-a-dive le suspensorivin
de la machoire, dérivée par conséquent tout enticre de I'arc
maundibulaire, nous admettons, contrairement & I'éminent ana-
tomiste de ITambourg. que le martean scul dérive de cet are,
les autres ossclets appartenant a I'are hyoidien.

Dot je ne puis considérer, avee Ci. Rouix et Maartor cl
AvsricHT lui-méme, que le sympleclique des Poissons soit
représenté dans le marteau des Mammiferes. — Je me rap-
proche ainsi de 'opinion de IFraser ¢t m’éloigne de celle de
Guasturr ¢t Ausreent, dapres laquelle fous les osselets de
I'oute descendent de 'are bronchial ou pharyngien wandibu-
laive. Jai discuté cette theorie dans mon fravail sur el ppe-
reil hyoidien considéré dans la série des vertéhrés (Bull,
de la Socicté zuoloyique de I'rance, 1385), je ne puis y reve-
nir iei.

DISCUSSION

M. Lacassagne rappelle que Renard ct Moreel s'élaient
déja oceupds du développement des miéchoires ct des dents, el
avaicnt ¢tabli que celles-ei se développent parallélement et pro-
portionnellement & ecelles-1a. Tout le monde sait que la face
devient prognathe au fur et & mesure que la denture se compléte;
toutefois il arrive que les os maxillaires ont achevé leur crois-
sance quand arrive le moment de I'éruption de la dernicre mo -
laire ou deut de sagesse et qu'ils n'offvent plus de place pour
cette derniére qui alors s"alrophic ou bieu subit la compression

des dents voisines, cc qui anéne la carie.
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En Franece on remarque que les populations brachycéphales
(Bretons, Anvergnats), qui ont de grosses michoires, permet-
tant le placement facile dex dents, sont aussi celles qui ont la
meilleure denture,

Quant & l'angle de Ta machoire, M. Lacassagne affirme (u'il
est souvent trés saillant chez les eriminels, ce qui leur donne
unc face carrée ct une physionnomic particulicére.

M. Leshre dit que angle de Ia machoire n'a pas la méine
importauce chez les animaux dom-stiques que chez 'homme, et
qu'il reste & peu prés invariable pendant toutle la durde de la
vie des sujets. Luccroissement se fait comme chez 'homme en
arriére des dents déja développées, mais peu ou point par les
parties antérieures, ainsi qu'en témoigne invariabilité de lon-
cueur de la barre. Cet accroizsement allonge ta hranche maxil-
laire sans Uinfléehir davantage, sans modifler par consdéquent
Pangle produit & 'union de la partie droile et de la pariic
veculde. Cet allongement est lonjours considérable, quehjuelois
extraordinaire; par exemplie le chien lévrier, a la naissance. a
la face brove cumme un dogue, il ne prend gqu'avee age la
longncur de nimseau qui caractérise sa race.

M. Debicrre a observé de nombreuses machoires d'animaux,
et il a vu en eflet que lene angle n'est pas variable avee I'ige,
et que chez cerlains, tels (ue les carnivores, il n'est pas tou-
jours facile a mesurer & cause de la petitesse de I'apophyse
coronoide.

M. le DPvésident fait des réserves sur lIa signification analo-
mique atteibuée par M. Debierre a Particulation des machoires ;
il ne peut acespter sans une discussion approfondic que les
lomologics de cctte articulation dans les différentes classes de
vertdbrds ne soient pas telles que lex ont détermindes [ex Geof'
froy Saint Tlilaive, Tex lnxley. los Gegenbaur, cle.

M. Depéret s'associe  'observalion de M. Maure et ne peut
croire que l'os cavré des vertéhrds ovipares reprixcnte simple-
ment la vacine transverse de apophyse zygomatique du tem-

poral des manuuiferes, dautant phis que les erocodiles posscdent
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a la fois un os carré et une apophyse zygomatique bien déve -

loppde.

M. Debierre est prot & soutenir I'idée qu'il a dimise et accepte
la disenssion pour la prochaine séance.

La séance est leviée & 7 heures moins un quart.

Lusoes Sseneranes 2 I LIESDRIL.





