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exciples ne manquent pas ¢n zootechnie de métis qui conservent
fidélement leurs caractéres en se reproduisant entre cux, tout
comme le font les individus de race pure.

M. Cornevin demande en outre a M. Houssay quclle confiance
on peut accorder aux représentations des bas-reliefs ; sont-elles
suffisamment fidéles pour en tirer desinductions sur la race des
individus figurés?

M. Houssay répond que ceux qu'il Ini a ¢été donné d'observer
sont d'une fid¢lité compléte et méritent toute conflance. Il a
d’ailleurs pu fairela comparaison e certains personnages.sculp-
{éx sur ces bas-reliefs avee des individus de méme race encore
existants et a ¢té frappé de Uidentité.

Une exception est peut-étre a faire pour le cas ot un peuple
vainqueur représente un peuple qu'il a vaineu : il semble
prendre plaisir & I'inférioriser en exagérant ses particularités

défectucuses. Néanmoins Ia race est encore tres reconnaissable.

LE DEVELOPPEMENT DES MEMBRES DU COTE DROIT
L'EMPORTE-T-IL ORIGINAIREMENT SUR CELUI DES MEMBRES
DU COTE GAUCHE:

PAR CIl. DEBIERRE

La prédominance des membres du ¢6té droit sur ceux du
cOté gauche est-elle primitive ou bien ne s’établit-elle que
secondairement? Ifn d'autres termes est-on droitier ou gau-
cher de naissance ou le devient-on par éducation?

Les auteurs prétendent que les membres du coté droit pré-
dominent sur ceux du cdté gauche, ct il y a longtemps que les
bottiers ont remarqué que le pied droit est plus volumineux
que le pied gauche. De méme il est d'observation vulgaire
(qu'un gant serre plus la main droite que la main gauche. Or,
il parait que chez les gauchers c'est absolument l'inverse.
Harting a avancé que les os ¢taient plus longs du eOté droit.
Sappey estime que chez le plus grand nombre le volume des
membres du ¢dté droit 'emporte sur le volume des membres du
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cOté gauche (Anatomie,I,p. 1%, 3° ¢dition). Sur 182 hommes,
suivant Malgaigne (7Traité d’anatomie chirurgicale, 2¢ édi-
tion, t. I, p. 3), il y a 163 droitiers, 15 gauchers et 4 ambi-
dextres.

Louis Jobert, dans sa thése inspirée par Lacassagne (thése
de Lyon, 1883) rapporte les mensurations des membres d'un
gaucher qui tendent & faire admettre que chez ces sujets les
membres sont plus longs du ¢6té gauche.

Si nous considérons le poids, nous voyons que 18 droitiers
ont donné & Poncet (de Lyon) 17 gauchers en faveur des mem-
bres supérieurs droits (moins la main), et cette méme diffé-
rence existe & gauche chezles gauchers (Poncet, Gazette hebdo-
madaire, 1875, p. B63). Louis Jobert a répété les mémes
observations, mais il n’a pu reconnaitre que le poids I'empor-
tit toujours & gauche pour les gauchers pour les os homologues.
Manouvrier, de son ¢6té, a également montré qu’il y a souvent
chevauchement, les os du membre supérieur droit, par exem-
ple, pouvant étre plus lourds que ceux du bras gauche, alors
que c'est 'inverse pour les os des jambes. Cependant, on sait
que A. Milne Edwards (these de DParis, 1860) et de Luca
(Académie des sciences, 1863) ont prouvé que le poids des
matiéres inorganigues est plus considérable dans les os du c6té
droit, et chacun sait que les muscles aequic¢rent une prédo-
minence marquée du coté qui travaille le plus. Cette obser-
vation se vérifie facilement chez les habituds des salles d’armes.
Ce n'est donc pas seulement le poids et la longuer des os qu'il
faut prendre pour résoudre la question; c'est tout le membre
qu’il faut envisager.

La prédominance des membres du c6té droit sur ceux du
cOté gauche, si elle existe, est-elle primitive?

Pour résoudre la question, nous avons pesé exactement les
membres droits et les membres gauches aprés les avoir
ddtachiés du corps, et aprés adoption du manuel opératoire sui-
vant:

Les membres supérieurs sont étendus en eroix ; un trait cir-
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culaire perpendiculaire & 'axe du membre est tracé auniveau
e larticulation scapulo-humérale en prenant pour point de
repcre le sommet del'acromion, et le membre est abattu avee un
couleau bien tranchant. Pour les membres infériecurs j'al opdérd
différemment, car partager les deux cunisses & un méme niveau
n'est pas commode. Une section parfaitement horizontale divise
le corps en passant par 'ombilic; les viscéres sont enlevés,
et une seconde saction perpendiculaire a la premiere, et
passant par le milicu du rachis, partage le bassin en deux moi-
tiés exactement semblables, Le poids des membres inférieurs
que nous allons douner comprend done en mémetemps le poids
de 'os coxal, de la moitid du sacrum et de la moiti¢ des deux
premiéres vertébres lombaires,

Ensuivant ce procédé, nous avons pes¢ comparativement les
membres de 11 sujets de moins de deux ans, dont 3 fwtus
de six a sept mois et 8 enfants de la naissance a deux ans
{2 & terme, { d'un mois, 3 de deux mois, 1 d'un an et 1 de
deux ans). Les résultats obtenus, apres addition des poids et

division par le nombre de sujets. ont été les suivants :

Membre supdricur droit == {03 gramues.
- - gauche == 102

Membre inféricur droit == 341 —
— - gauche == 47

Do, d'un ¢dté, le membre sup ‘ricur de.it Femporte de trés
peu sur le gauche, alors qu'inversement le membre suplrieur
gauche U'emporte de 6 grammes sur le droit. Conelusion : Avaut
I’éducation et le travail qui, fatalement prédomine d'un edté,
les deux membres sont ¢gaux en polds et aucun a cette époque
ue 'emporte toujours ct invariablement sur l'aatre.

Chez quatre sujets ou je 1'ai noté, les mains et les pieds avaient
exactement le méme poids et sc faisaient parfaitement ¢quilibre
dans la balance. Chez un sujet de deux ans, il v avait 3 gram-
mes en faveur de la main canche.
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Aprés le poids des membres nous avons mesurd la longueur
maximum des os. Voici les résultats que nous avons obtenus,
en opérant comme précédemment :

Humcrus droit. . . . . . . 81m»m 59
— gauche. . . . . . , 8lwm(8

Radius ! droit. . . . 60m™ 95
— gauche. . . . . . . GO™86

Fémur droit, . . . . . . . 98" 3

— gauche. . . . . . . 082000

Conclusion : Originairement la longueur des os ne prédomine
pas d'un edté sur autyre. Lei encore, c'est 'habitude qui erée
les difiérences.

Nous pouvons prisager dés maintenant le rdsultat que nous
fournira le pesage des os. En effet, Poncet a rapporté,il y a
quelques années, qu'a la naissance ct pendant un temps encore
indéterminé, le poids du syuelette des deux membres supé--
rienrs est sensiblement ¢eal, et qu'au contraire, c'est vers le
milieu de la vie que la diflérence est la plus marquée,

e pesage, non plus des membres, mais des os des membres,
exdeuld comparativement & droite et & gauche. m’a donné les
résultats suivants :

1° Le poids des humdrus dn cdté gauche I'a emporté de
1 gramme sur les mémes os du c6té gauche;

2* Le poids des os de avant-bras (G + R) gauche est resté
le méme que celui des os homologues du cdté opposé;

3" Le poids des fémurs gauches I'a cmporté de 1 gramme
sur celui des témurs droits;

A Le poids des os de la jambe gauche enfin (T 4 P), I'a
également emporté de 1 gramme sur eclui des os de la jambe
du cotd droit.

t Jai choisi le ralius ebnon le cubitus, parce que sa lungueur ajoutée
{ceelle de Phunm ros donne exaclement in longueur maximum du bras,
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BEn résumé, de la naissance & I'age de trois ans, le poids des
os des membres du c¢dté gauche cst sensiblement le méme que
le poids des os des membres du coté droit.

Je ne rechercherai pas quelle est la cause de la prédomi-
nance ordinaire du c6té droit sur le cité gauche. Elle ne me
parait pas originaire. Luys a suppos¢ que 'hémisphére gauche
du cerveau étant en avance sur 'hémisplére droit, 1'usage
plus précoce du membre droit s’ensuivait tout naturcllement.
Agassiza cru qu’on est gaucher par atavisme. Est-ce a dire que
nous descendons d'un ancétre gaucher? Je ne le crois pas. Est-
il plus vrai qu'on est gaucher par hérédité (P. Bert, Delaunay)?
Enfin, I'embryon étant habituellement couché sur le vitellus
par le cOté gauche, Dareste a supposé que c¢'était 14 la cause du
développement moins précoce (a cause de la compression) du
¢6lé gauche. Or, est-il vrai que si, anomalement, 'embryon
se couche sur le ¢6té droit, c’est le coté gauche qui, dés lors,
prédomine sur le coté droit, d'ou la gaucherie ? Mais alors,
tout gaucher ne devrait-il pas avoir une inversion des viscéres?
Et puis cette théoric n’a qu'un défaut, c'est qu’elle n’est pas
applicable aux mammitéres.

En résumé, nous sommes droitiers, dirai-je, parce que nos
ancétres 1'étalent, mais nous le sommes essentiellement par

éducation.
DETA!L DES OLSERVATIONS
Observation I. — Feetus o de six mois.
POIDS LONGULEUR
droit, . . 10 droit. . 40 mill.

L. o, ,
Membre supérieur © ‘ Humdrus.

P

gauche. . 10 % gauche. . 40 —
. droit. . 37 —
Radius. . -
adus { gauche. . 306 —
, 3 droit, . 51 —
Femur, . .
gauche. . 51 —
i 26 — ‘oit. 0 —
Membre inférieur droit. .. _6 Tibia. .‘ droit. 40
gauche., . 26 — - } gauche. . 40 —
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Observation II, — Feetus @ de six mois.

roips
" droit. 12 gr. .
Memhrcsupmeur! gauche. 13 — 1Humuua.
Radius. .
i Fémur, .
L Iroit. . 39—
Membre inférieur | CT o Tibia.
gauche. 4 —
Observation TII. — Ifmtus o de sept
PO1DS
.| droit. 23 gl‘.‘ SRR
Memhresupeneur) gauche. o3 lHumemb.
‘ Radius, .
i Fémur. .
e Iroit. . 2 —
Memhre inférienr { " 6 Tibia.
gauche. 62 —

LONGUEUR

droit. .
gauche.

\
{
5
[
{ droit.
1

mois.

LONGUEUR

{ droit. . .

"} gauche.
droit.

Observation IV. — Feetus " a terme.

POIDS

droit.

Membre supérienr !
gauche.

. Iroit. .
Membre infér'enr | ¢
gauche,

’o;’ gt Humérus.
oL —
|
! Radius. .
ll’(’*lnur. .
62 — .
15)- _ Llem.

LONGUEUR

gauche. .
droite.. .
gauche. .

gauche. .

gauche. .

gauche. .
droit. . .
gauche. .
droit. . .
gauche. .

{ droit. . .
‘! gauche. .
droit. . .
gauche. .

{ droit. . .
l
|
K

57 mill,

&7
37
37
53
53
43
43

54 mill.

54

41 1/2un
41 2mn

611
60

69
69
51
51
82
81
63

Qom
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Observation V., — Fotus ¢ a terme.

POIDS
{ droit.

Membre supérieur
gauche.

droit.

Memhre inférieur
lem ' cauche,

Observation VI,

POIDS

droit.

Mewbre superieur
gauche.

. i droit.
Memlre inferienr <
| gauche.

Obscrvation VII.

POIDS
.. droit,
Membre superienr !
{ gauche,

{ droit,

Memire inférienr
1 vauche.

66 g
63 —

— Enfant

~} -3
Gt
a3

— Infant 9 d'un mois.

2 oLt IS8T

LONGUEUR

. R
- Humdrus.
Radius. .
Fémur. .

Tibia.

e s —

@ d'un mois,

droit, . .
gauche. .
droit. . .
gauche. .

droite .

gauche. .
droit. . .
gauche. .

LONGUELUR

1o UM }
f [Tumdrus.

“Radius. .
Fenmr

Tibia.

( droit. . .

gauche.

\ droit. .

gauche.
droit.

vauche. .

droit.

gauche. .

LONGULUR

63 gr. ,
. Humdérus.
69 —
Radius, .
Fémur. .
L2000 — L
oy — Tibia,

droit. o .
gauche. .
droit. ., .
gauche. .
. 109

droit.

gauche. .

droit.

cauche. .

67 mill.

671

2mm

mill.

84 mill.

84
631
63

109
89
39

Qo
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Observation VIII. — Enfant & de deux mois.

POIDS LONGUEUR

droit. . . 143 gr. |

( droit. . .

961 /20

Membre superieur ‘ e
! 1 ganche. . 142 — Humdrus. | gauche. . 97 —
droit. . . T4 —
Radius, . . ~
‘ ) I gauche. . 73 —
‘e { droit. . . 120 —
CLemur, L
: | gauche. . 120 —
s lroit. . . 476 — 0l ! —
Vembre mfw‘wur{ ‘ o Tibia. { droit, . . 101
gauch-, v | gauche. , 100 -
Observation IN. — Enfant @ de deux mois.
POIDS LONGUEUR
.. { droit, . . {37 gr. , droit. . . 100 mill
Membhye supuneur3 ‘j_ € [Huniérus, ‘ .
| gauche. . 135 — | gauche. . 160 --
. i droit. . . 09 —
Radius, . Al .
| gauche. . 69 --
o  droit. oL 125 —
o remur, .
| | gauche. . 122 —
o droit. . 527 I droit. 97 -
Menbre inferieur | N N Tibia. A an
| zauche, 517 - { gauche. . 96 -—-
Observation X, — Linfant @ d'un an.
POIDS LONGUEUR
.4 odroit, .. 245 g . ( droit. . . 122 mill,
ewhre supirieur! 270 Hucérus, .
esup | gauche. 24 | uauche. . 121 -
. lroit. . . 8§06 —
‘Radius, . ! ‘ -
| gauche. . 88 —
. i droit, 157 —
Rénmr. L, o
| \ gauche. . 107 -
_ droit. . . 0> — . lroit. . . {130
Mewhre infériour $ . Tibia, J K
| cauche. . 883 — gauche. . {20 —
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Observation XI. — Enfant o de deux ans.

POIDS LONGUEUR
.. 5 droit. . . 301 gr. .| droit, . 125 mill,
)lemhresupvrleurl gauche. . 303 — Humdrus. | gauche, . 126 —
. { droit. . . 961/2mm
Radius. ¢

tadins | gauche. . 97 —
' Fémue { droit. . . 150 —
G gauche. L 155 —
. droit. . . 1050 — { droit. . . 132 —

Memb > ibia. ) :
lembe mfvneur. gauche. . 1052 — Tibia | gauche. . 132 —

On m’objecte qu'on n'est ni droitier ni gaucher par habitude
ou ¢ducation, mais qu'on l'est fatalement par suite d’'unc organi-
sation premicre et inéluctable qui aurait son si¢ge dans les cen-
tres nerveux, Je me vois done obligé de discuter cette opinion.
Je nerappellerai pas qu'on arrive, par 'instruction au mandge,
a faire galoper a volonté le cheval surla jambe droite ou la
jambe gauche, ouinversement ; qu'on 'habitue a toujours partir
du méme sabot, et je ne m'arréterai pas non plus sur ce fait, a
savoir, que le jeune enfant a une tendanece & se servir indiffé-
remment de ses deux maing, et que si, dans la suite, il se sert
plus volontiers de I'une que de 'autre, ¢’est que les parents, ou
certaines conditions dont la détermination pourrait rigoureu-
sement s'établir, I'y obligent. Or, il suffit de laisser prendre
fort peu de temps I'habitude au jeunc enfant de se servir d'une
main plutdt que de l'antre pour qu’aussit6t il se manifeste chez
lui une grande et puissante tendance a répéter les mémes mou-
vements toujours avec la méme main, en raison de ce fait phy-
siologique bien ¢tabli, qu'un mouvement réflexe est d'autant
plus facile et plus stir qu'il se répite plus souvent en suivant
les mémes voies : le mouvement est d’autant plus rapide, plus
énergique et plus préeis qu'il s’effectue toujours par les mémes
conducteurs.

Certains auteurs (Gratiolet, Luys) ont affirm¢é le développe-
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ment plus précoce de I'h¢misphere gauche, d'on le développe -
ment anticipé et plus parfait des membres droits (en vertu de
I'entre-croisement des faisceaux de la moelle au niveau du
bulbe), et Broca, comme corollaire fatal, a expliqué la locali-
sation dans I'hémisphére gauche du cerveau en raison de la
droiterie de la plupart des hommes. Lorsque 'entre-croisement
des cordons dela moclle ne se fait pas comme a 'ordinaire, ce
qui arrive quelquefois, il en résulterait dés lors la gaucherie.

Mais si le développement du cerveau gauche est plus précoce
que celui du cerveau droit, & quol est due cette précocité?

Fleury (de Bordeaux) a insistd, dans un travail surle dyna-
misme comparé des hémisphéres eérébraux, sur Ja différence
fonctionnelle qniexiste entre les denx hémispheres, et il a placé
cette ditlérence sous la dédpendance du systéme vasculaire plus
développd et plus direet & gauche qua droite.

Debourges admit aussi que la préeocité du développement de
I'liémisphere gauche du cerveau est le fait de lirrigation san-
guine plus direete par la caroltide primitive gauche. Plus ré-
cemment, Bouchard (Jowrnal de médecine de Bordeauw,
1886) arrivait & la conclusion que l'ondée sanguine qui par-
court le systéme carotidien gauche est animée d'une force d'im-
pulsion plus grande que celle qui parcourt le méme sysiéme a
droite, d’oli une exagdration lente, mais constante, de la nutri-
tion de I'liémisphére gauche, et conséquemment prédominance
du ¢dtdé droit. Mais Bouchard ndglige de nous dire comment
s'effectue chez le gaucher la modification du chemin pareouru
par 'ondde sanguine qui, d'aprés la théorie, serait dans P'obli-
gation de 'amener plus directement dans le systéme aortique
droit, si le gaucher n'est, & tout prendre, qu'un droiticr du
cerveau.

Avec ces explications d'ordre vasculaire, la localisation dans
le cerveau gauche aussi bien que la droiterie ne seraient point
des phénoménes hérdditaires,

D’autres auteurs ont expliqué la prédominance des membres
supéricurs du cdté droit sur eeux du coté gavche par suite
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d'une disposition spéeiale des trones artériels qui ¢mergent de
la crosse de l'aorte, ¢t sans faire intervenir l'intlucnce céré-
brale.

Iyrtl, et aprés lui A, Bacon (Medical Review, 1880) ont
fait jouer lc¢ principal role 4 la disposition des artéres qui
naissent de la crosse de ['aorte. Pour ces auteurs, le calibre ot
lorigine dutrone brachio-eéphalique (e5té droit) sont les cau-
ses d'un apport plus considérable de sang dans le membre
supérieur droit. Dans cette hypothese, la gaucherie serait co-
rollaire d’'une anomalie dans les branches dela crosse del'aorte,
celle dans laquelle la sous-claviere droite nait en arricre ct a
gauche de la sous-claviére gauche, Bacon a compté cette ano-
malie sur quatre cadavres 2 gauchers.

D'autre part, dans ses mensurations, IFleury a montré que
P'aire de la sous- claviére droite est de 45 millimétres, alors que
celle de la sous-claviére gauche n'est que de 38. Mais ce n'est
point cette disposition, qui est probablement un résultat et non
une cause, ¢ui fait prédominer tout un ¢sté sur Uautre. le e6té
droit. Il-faut done chercher une cause plus générale,

Albrechit (Neiziéme congrés de la Socidté alleinande de
chirurgie, Berlin, 1887}, s'appuyanut a son tour sur le dispositif
de la circulation fmtale, a admis que Uextrdmité supéricure
droite est micux irrigude que l'extrémité supéricure du coté
opposé, et corrdlativement que le systéme musculaire est plus
faible a gauche qu'a droite, d’ot la droiteric.

Mais toutes ces cexplications, si elles peuvent donner la raison
de certaines particularités, sont incapables de donner I'ex-
plication des faits dans toute lcur g¢néralité. Ge défaut est
capital en P'espéce, et suffit & lui scul pour les frapper d'inca-
pacité.

On a cu alors recours i lathdoric nerveuse. Le grand régu-
lateur du développement et du fonctionnement de 'organisme,
a-t on dit, c'est le systéme nerveux. C'est lui qui tient sous sa
dépendance aussi bien le développement des membres ¢t des
viscéres que le fonctionnement de cesorganes, ¢t l'on crat trou-
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ver des arguments probants en faveur de cette opinion dans la
doctrine des localisations cérébrales.

Voyous si, cependant, cette opinion mérite d'étre considérée
comme plus... qu'une espérance.

Iciméme, dans la derniére séance, on m'a objecté comme un
arguient péremptoire en faveur ducerveau, directenr et régu-
lateur du développement des membres.les 1ésions bien connues
de I'aphasie. La destruction du pied de la troisieme circonvolu-
tion frontale de 'hémisphére gauche, a-t-on dit, n'abolit-clle pas
la facult¢ du laneage artienld ?

Des lors, =i le ecrveau guide et condult le développement de
la pavole, pourquol ne présiderait-il pas dgalement an dévelop -
pement du fonctionnement des membres ?

Voyons si les faits de I'aphasic peuvent veniv appuyer opi
nion que l'habileté et la foree d'un membre sont du domaine
de I'impulsion cérébrale.

Il n’est pas douteux que les lésions destructives du pied de
la circonvolution de Broca ne puissent donner lieu a I'aphasie
motrice. Mais on ne peut véritablement pas faire entrer l'a-
phasie dans Uordre des affections paralytiques. L'aphasique peut
mouvoir sa langue ct ses 1evres, son voile du palais et son pha-
rynx ; ses nuuscles expressifs ne sont point paralysés, S'il est
incapable d’¢mettre des sons inarvticulés, ce n'est pas la le fait
d’une paralysie des muscles de la phonation, mais cela dépend
dela perte de la mémoire des associations musculaires qui sont
ndéeessaires a l'articulation des sons (Chareot). De méme 1'a-
graphique n'ext pas un paralytique; les museles de ses mains
sont intacts; s'il n'éerit pas,c’est qu'il a oublié¢ Ies mouvements
harmoniques nécessaires pour tracer les earactéres graphiques.
Comme le disent Pitres et Francois IFranck, ce n’est pas ga main
qui refuse d’¢erire, c'est son cervean qui est devenu incapable
de la diviger. 11 ne sait plus derive, mais il n'est pas paraly-
tiqgue pour ccla, Il ¥ a amnésie motrie: partielle, mais non
paralysic.

Du reste, il est des dextruetions des pieds des civconvolutions
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frontales gauchessans paralysie. Témoinl'observation de Ramo-
nat et Frébault entreautres(Société anatomique,30avril 1881).

Je sais bien que certains auteurs ont dit, Ch. IFeré, par
exemple (Anatomie médicale dw systéme nerveux, p. 119,
Paris 1886), que lorsque lalésion de 1'aphasie siégeait & droite,
c’est qu'il s'agissait presque toujours d'un gaucher. Dot l'on
a pu admettre que le cerveau droit est susceptible d’apprendre

gudrison de 'aphasie) a suppléer son homologue du coté op-

posé. Mais, outre qu'un seul cas négatif dans des observations
de cc genve vient annihiler tous les faits positifs, la suppléance
¢'un hémisphere par I'autre n'est pas a I'abri de toute contes-
tation. IKn effet, Carville et Duret sur le chien, Luciani et
Tamburini sur le singe, ont montré que la suppléance d’un
liémisphére par 'autre n'est pas admissible, car la destruction
des centres psycho-moteurs d'un ¢dté améne la paralysic mo-
trice volontaire, et aprés la guérison, la destruction des centres
de l'autre cbté n’en améne pas moins encore la paralysie des
membres du c6té opposé.

Ceci ne veut pas dire, qu'on n¢ s’y trompe pas, que nous
refusions au cerveau la direction et le mouvement des membres.
Loin de la. Tout le monde sait, en effet, qu'a la suite des
lésions corticales du cerveau (régions rolandiques), il y a dé-
génération secondaire du fajseeau pyramidal (Vulpian, Luciani,
Tamburini, Ferrier, Schiff, Pitres, etc.), et que l'ablation
expérimentale ou la destruction pathologique des zones psycho -
motrices du cerveau donnent lieuw & la paralysie motrice des
membres du c6té opposé a la lésion.

Mais si ces faits sont indéniables, ils ne prouvent pas, encore
une fois, que le développement des membres soit, dés L'origine,
dirigé et régi par le eerveau. Que plus tard, il y ait influence
des centres cérébraux sur la coordination et I'énergie motrice
dans les membres, je le concéde volontiers, mais dés le ddébut,
les centres nerveux ne sont pour rien dans le développement
des membres, et ceux-ci fonctionnent a un moment ou lesdits
centres sont encore trés imparfaits.
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On a bien dit que les déformations congénitales du pied s’ac-
compagnaient de 1’absence de certains groupes de cellules mo-
trices dans les cornes antérieurcs de la moelle épiniére (Mi-
chaux, Gowers, Dreyfous, Cossy, etc.), mais dans d’autres cas
semblables on n'a pu déceler aucune lésion médullaire (Coyne,
Troisier, Thorens). Depuis longtemps Serres et Tiedemann
ont signalé 'absence du renflement cervical de la moelle dans
certains cas d’ectromélie bi- thoracique, et, récemment, Troisier
a constaté I'absence d’une moitié de ecc renflement chez un
ectroméle uni-thoracique. Broca, de son ¢0té, a observé
Patroplie des zones psycho-motrices (frontale ascendante, basc
de la premiére frontale ct lobule aceessoire), sur chaque hémis-
phere du eerveau d'un homme atteint d’ectromélie bi-thoraci-
que. ct ceserait aussile cas de rappeler les prétendues atroplies
des zones motrices sur le cerveau des anciens amputés, Mais
ces atrophies partielles et limitées des centres nerveux ne sont-
elles pas plutdt la conséquence quela cause de la malformation?
Pour mon compte, je me range du c6té de la premiére hypo-
these, et en voiel les raisons :

1o Les faits d’atrophie particlle des centres nerveux qui se
produisent conséeutivement aux sections des nefs et aux am-
putations ne sont pas constants ;

20 11 y a des musecles bien formds, alors que les ccllules mo-
trices de I'écorce céréhrale sont loin d'avoir atteint leur entier
développement ;

3 Alors que les membres sont bien formés et leurs nerfs

- volumineux, le cerveau du nouveau-né, et heaucoup plus tard
encore, est incapable de les faires mouvoir. Le développement
tardif du systéme nerveux central empéche qu'on puisse accep-
ter que ce systeme commande et gouverne le développement
des membres, de méme (u'il rend inadmissible 'opinion de ceux
qui veulent voir dans les centres nerveux la cause des malfor -
mations ou des mounstruosités. Que deviendrait, en eflet, cette
iniluence directrice et ordonnatrice du cerveau on de la moelle
épiniére sur le développement des membres chez les anencé-

Sog, Axtu, — VI 1837 {1
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phales et les amydélencéphales, dépourvus de cerveau, oude
cerveau et moelle, et qui, cependant, ont des membres ordinai-
rement trés beaux et réguliérement conformés?

Ce n'est pas non plus les lobes cérébraux des poissons qui
commandent au développement et au mouvement, car les pois-
sons auxquels on a enlevé ces lobes conservent la volonté et
toutes les manifestations volontaires des poissons dont l'encé-
phale est intact, ainsi qu’il résulte des recherches de Steiner
et Vulpian (Vulpian, decadémie des sciences, octobre 1886).

Les expériences de Dugeés sur la Mantis religiosa, celles de
Pfliiger et &’ Aucrbach sur la grenouille, ont prouvé également,
a l'évidence, que l'ablation du cerveau n’enlevait pas toute
manifestation consciente et volontaire.

« On place une goutte d’acide sur le haut de la cuisse d'une
grenouille déeapitée ;le membre postirieur se fléchit et va frot -
ter le point irrité; on ampute alors la patie et on recommence
a placer une goutte d’acide au méme endroit; lanimal fait
d’abord quelques essais avec la patte coupde, puis au bout de
quelque temps il les fait avec I'autre patte intacte. »

L’ablation des hémisplicres cérébraux chezla grenouille parle
dans lemémesens. La grenouille reste dansl'immobilité;clie ne
fait d'autres mouvements que ceux qui sont sollicités par une
provocation extéricure; ellene mange passeule et ne cherche pas
a attraper les insectes qu'on place a sa portce. Mais sil’on intro-
dait un peu deviande dans son pharynx, eile 'avale aussitot;
si on lui pince le pourtour de I'anus, elle saute en avant et fuit;
placée dans I'eau, elle nage; mise sur le dos sur une planchette,.
elle se retourne ; si on incline la planchette sur laquelle on la
place, quand Yinclinaison dépasse 459, elle sent qu'elle va
tomber et saute pour se remettre en ¢quilibre (Goltz); si on
la touche entre les épaules, elle pousse un eri; enfin, si les
nerfs optiques sont conservés, clle évite en sautant les obstacles
placés au devant d’elle.

Chez les oiseaux, le méme phénoméne n’est pas tout a fait
semblable. Aprés ablation des hémisphieres cérébraux, les
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pigeons sont plaeds dans un sommeil soporeux; ils restent per-
chés dans la plus compléte immobilité; seuls s'exdcutent les
mouvements respiratoires (I'lourcens). Si on les irrite, ils parais-
sent s'éveiller; ils ouvrent les yeux, agitent leurs ailes, se re-
muent un peu, puis retombent dans leur sommeil ; jetés en Pair,
il volent; ils marchent quand on les pousse; pas plus que la
grenouille, ils ne peuvent manger seuls; en un mot, les sensa-
tions paraissent conservées comime les mouvements qui ont
quelque chose de fatal, mais les perceptions et la volonté sont
abolies. Ils peuvent ainsi vivre longtemps si on prend soin de
les nourrir. Voigt en a conservés plus de cing mois.

On peut conclure de 1a que 'ablation, méme ¢tendue en sur—
face et en profondeur, des lobes céréhraux des batraciens, des
reptiles et des oiseaux ne provoque que des troubles nuls de
la motilité volontaire

Chez les animaux plus éleves dans la série animale, il est
vrai qu’'il n’en est plus ainsi. Iin effet, si le cobaye et le lapin
ont des accidents pardtignes transitoires et a peine marqués
aprés l'ablation des centres corticaux psycho-moteurs, et sile
chicn ne présente qu'une pardsie transitoire d'ordre inten—
tionnelle surtout ((Goltz), le singe, au contraire, présente une
paralysie durable (Ferricr, Luciani et Tamburini). Il en cst
de méme de I'homme dont les centres psycho-moteurs sont dé-
truits par une lésion pathologique.

Il cst donc indéniable que les hémisphéres cérébraux comman-
dent les mouvements des membres, mais il est non moins vrai
que ces centres ne sont pas indispensables au développement
régulier des membres et a leur motricité chezles anencéphales.
11 est non moins digne de remarque que 'ateephie ne les frappe
pas aprés les amputations. 1l est vrai que l'enedphale est
moius occupc & produire les mouvements musculaires, qu'a les
régler, les coordonner, les associer, — d'ot ces nombreux cen-
tres cellulaires relids entre cux comme le sont les appareils
expéditeurs et réeepteurs de notre rdscau télégraphique mul-
tiplié.
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Chez les animaux supérieurs, un grand nombre d’actes céré-
braux, primitivement conscients et volontaires, deviennent
inconscients et automatiques par la répétition et I'habitude.

Quand l'cnfant commence & marcher, chaque mouvement
est volontaire; l'enfant a parfaitement conscience de chacun
des essais qu’il fait pour avancer en conservant son équilibre;
puis, peu & peu le titonnement des premiers pas disparait, les
mouvements, d’abord cherchés et hésitants, deviennent machi-
naux et inconscients, et la marche se fait enfin sans cffort ct
sans qu’il y pense. La parole présente un autre exemple encore
plus frappant de cette transformation d’actions, d’abord couns-
cientes et voulues, cn actions inconscientes et automatiques; il
en est de méme encore chez 'enfant qui apprend & éerire, chez
I’adulte qui apprend le violon ou le piano. Les mouvements des
doigts, d’abord lents, voulus et conscients, devicnnent, par
la répétition et I'habitude, rapides et inconseients. Mais le tout
peutse ramener & un simple acte éflexe, qui sc répcéte ct
g’accomplit avec d’autant plus de rapidité et de perfeetion qu'il
se répete plus souvent. En derniére analyse, tous les mouve-
ments et lesiddes elles-mémes. qai ne sont (ue des rapports
entre des pereeptions actuelles ou remémorées, se rattachent a
la grande loi de I'habitade.

Maix je m’arréte, car me voici bien loin de 'objet principal
de ma communication. 1l était bon cependant de montrer que si
le cerveau reégle et régit les mouvements simples ou associds
chez I'adulte, ces mouvements sont cependant possibles sans
lui dans certaines conditions spéciflides plus haut, et que, dans
tous les cas, il n’a aucune action sur le ddveloppement des

organes locomoteurs?,

t Depuis ma nde & la Socided de bivlogie (22 janvier 1387) ¢l ma con-
munication & la WSocidtd d'wnthropoloyic sur la droiterie et la gauclierie
un travail intéressant de M. V. Galippe a paru sur la matiére (Yaz. des
hépitaus, nos 115 et 127, p. 053 et 1062, 1887).

M. Galippe vent bien rappeler ma communication et présente des argu-
ments qui le conduisent & adopter une opinion diamétralement opposée a
celle que je soutiens dans le présent mémoire,
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DISCUSSION

M. Debierre conclut de mensurations nombreuses compara~
tives des membres droits et des gauclhes qu'a la naissance ils
sont sensiblement ézaux en puissance et que I'un d'eux, géné-
ralement le droit, ne devient prépondérant que par un usage
plus intense détermingd par 1'éducation.

AL Cornevin pense que les faits constatés par M. Debierre
n'imposent pas nécessairement les conclusionsqu’il en tire, car
M. Debierre a presque toujours relevé des différences entre les
deux membres, différences tantot en faveur de l'un, tantdt en

M. Galippe me rappelle que dés 1884, il avail mis en lumicre que les
dents du c¢Oté droit sont plus volumineuses que celles du cdté gauche et
onl également une densité plus considérable.

Je me rappelle anjourd’hui parfaitement Ia note de mion savant confrere
i ce xujet, note que j'ai lue en sou lemps, mais j"avoue humblement que ce
fail m’¢tail sorti de la memoire au moment on J'ai fait la présente commu-
nication. M. Galippe me pardonnera donc sans doule d'avoir omis de citer
son travail qui, du reste, il faul bien le dire, n'a que des rapporls assez
eloignés avec le mien.

Quoi qu'il en soit, M. le Dr Galippe esiime qu'au lieu de dire : « Nous
sutnes droitiers, parce que nos ancétres 'élaient, et nous le somimes esseh-
tiellement par habitlude et e¢ducation », 1l ettt été plus logique d'écrive :
« Si, chez le fustus et le jeune enfant, il y a harmonie complele, ¢est que
notre type primordial étail parfaitement symélrique, c'est-d-dire ambi-
dextre, et que ¢'est unigquement par 'éducation que nous devenons droitiers
on gauchers, »

Je ne méconnais pas l'importance de la nuance, mais j'ai suffisamment
repondu dans ma conununication & la conclusion de mon conlrére, a savoir,
« que c'est bien plus par hérédilé que par educalion que nous devenons
droitiers ou gauchers », pour n’avoir pas besoin d'insister & nouveau sur ce
sujel,

Que les droitiers aient des dents plus vohunineuseset plus denses o droite
qu'd gauche; qu'ils aleut plus de dents cariees a gauchie qu'a droite; quils
presentent plus d'anomalies a gauche qu'a droite el que ce soil le conlraire
ches les gauchers, chez lesquels cest le coté droit qui est inférieur
(V. Galippe), je me garderat bien de le contester, mais que ces prémisses
permetient de conclure que « nous summes droiliers par atavisme et gau-
chers par heredite morbide », cela demande & coup st un examen appro-
foudr et une démonstration plus complete.
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faveur de autre, qu'il est mauvais de neutraliser par la méthode
des moyennes; si minimes qu’elles soient, clles ne permettent
pas de dire que les deux membres sont égaux et ont une dgale
propension & prédominer 'un sur lautre.

M. Debierre vépond que si en espéee il a fait abstraction des
faibles différences constatdes, c'est précisément enraisonde leur
variabilité d’un coté a 1'autre qui contraste avec la constance
relative de la supdériorité de poids des membres droits chez
I'adulte, supériorité qui d'autre part est énorme.

Des faits analogues ont d'ailleurs ¢té observdés sur le cerveau,
compard sur des adultes et sur des feetus ou enfants: chez les
premiers 'usage plus grand des membres d’un coté a développé
sensiblement I'hémisphére eérébral du coté opposé, qui recéle
leurs centres psycho-motecurs, tandis que chez les seconds on
ne constate entre les deux hémisphéres aucune différence no-
table.

M. Mathis dit que s'il est vrai qu'on devient gaucher ou
droitier par éducation, il y aurait lieu de chercher si la droi-
terie du membre abdominal ne scrait pas intimement subor-
donnde et consdeutive a la droiterie du membre thoracique.

M. Faure pensc qu'on peut étre droitier ou gaucher par
hérédité sans qu'une différence de poids en témoigne ; cette dif-
férence est un effet plutdt qu'une cause, ainsi que 1'a dit Broea.

M. Pierrct cite & l'appui 'exemple de la troisiéme circon-
volution frontale qui est égale et a peu preés symdtrique d'un
cbté a l'autre et qui cependant, régle géndrale, ne sert au lan-
gage articulé qu’a gauche {Broca); 1'on ne saurait invoquer ici
Iinfluence de I'éducation, seule la prédisposition héréditaire
peut entrer en ligne de compte.

M. Gayet croit que §’il existait une particularité organique
comme cause primitive de la droiterie ou de la gaucherie, c’est
dans les hémisphéres eérébraux plutdt que dans les membres
qu'il faudrait la chercher, car ceux-ci ne font qu'exdeuter les
mouvements commandds par cenx-la; or, ni dans les uns ni
dans les autres on n'a relevé de différences sensibles : par con-
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séquent il y a tout lieu de penser que les enfants ne sont tout
d’abord ni gauchers ni droitiers, et de fait on constate qu'ils se
servent indifféremment de 'une ou de I'autre main; ¢’est I’éda-
cation qui détermine 'usage prépondérant de telle ou telle,

Toutefois, en 'absence méme de toute éducation, la plupart
des enfants deviendraient encore droitiers ou gauchers, parce
qu'il est bien rare que les membres se développent dans des
conditions parfaites d'égalité et de puissance, et le membre le
plus fort est toujours celui dont on se sert le plus; on peut méme
étre gaucher pour certaines actions, droitier pour certaines
autres, car la puissance relative des deux membres varie sui-
vant le travail .a exécuter.

Le strabisme, qui consiste en somme dans I'usage inégal des
deux yeux, est géndralement dii a l'incgale qualité de ces or--
ganes. Voiei, par exemple, un enfant qui nait avee un ceil bon
et 'autre mauvais, il se mettra fatalement & loucher dés que
son éducation visuelle sera un peu avanede, c’est-4-dire vers
I’age de trois a quatre ans, et ¢’est l'wil mauvais qui deviendra
strabique. On peut quelquefois combattre et prévenir cette
défectuosité oculaire en punissant Uenfant chaque fois qu'il
louche, de mani¢re a 'empécher de prendre I'habitude de se
servir plus d'un il que de Vautre.

Ces faits bien connus du strabisme ne sont-ils pas applicables
aux membres par analogie? et n'autorisent-ils pas & conclure
qu'a la naissance, dans le cas de conformation normale et bien
symdtrique, nous sommes préts a nous servir indifféremment de
la dextre ou de la sinistre, mais que dans le cas d’inégalité
congénitale ou acquise, nous sommes instinctivement portés a
user de prédilection du membre le plus fort?

M. Pierret dit que chez les nouveau-nés, ces régions psycho-
motrices du cerveau ne sont pas encore développées: les grandes
cellules pyramidales qui les caractérisent 1’y apparaissent que
peu a peu, au fur et & mesure que les mouvements acqnicrent
plus d’étendue et de prdéeision; il est par couséquent impossible
de rien déduire de l'inspection des centres nervenx, relative-
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ment au sujet qui nous occupe. Kn outre, il arrive que l'entre~
croisement des pyramides se fait d'une manicre incompléte ou
bien a un niveau tres inférieur, de telle sorte que la conduetion
motrice soit pour chagque membre a la fois directe et croisée,
ou encore directe pour les membres thoraciques, croisée pour
les membres abhdominaux.

Ces faits, dit M. Pierret, démontrent qu'il s’agit en 'espéce
d’une question trés complexe, bien difticile & résoudre.

M. Debierre voit dans les opinions et les faits exprimés par
MM Gayet et Picrret la confirmation de ses conelusions, a
savoir qu'on devient droitier ou gaucher par I'éducation, mais
qu'on ne lest pas par inndité. Ce serait le cas d’appliquer ici
I'aphorisme de Lamavek : « La fonetion fait I'organc. »

La suite de la diseusion est renvoyd a la prochaine séance.

M. Cuvier signale une autre catégorvie de droitiers parmi les
ouvriers se servant d'outils & deux maing, (Vest ainsi que, pour
la pelle, I'un mettra plus bas la main gauche, 'autre, la main
droite. Parmi les ouvriers employéds aux travaux publies on
tiouve a peu prés autant de gauchers que de droitiers. Ge serait
un argument en faveur de 'habitude.

M. Lavirotte est au contraire partisan dun droitier par nais-
sance; il cite plusieurs faits & lappui de =on opinion. Il a connu
une dame gauchére dans tout ce qu’on ne lui avait pas appris
& faire, ¢’est-d-dire dans tout ce qu’elle faixait instinetivement.
Une autre dame, e servant naturellement de lamain gauche, a
eu trois enfants droitiers et trois gauchers. Il cite encore
Pexemple d'un enfant gauclier de naissance, qui, s’¢tant cassé
la clavicule droite, resta droitier aprés sa guérison. Un autre
enfant, a la suite d'un mouvement brusque, perdit 'usage de
la main droite.

M. Debierre déclare que les adversaires de l'idée que L'on est
droiticrs par éducation, doivent admettre les deux thiories
suivantes :

1° Théorie vasculaire. — On sait que lc systéme aorti-
que est disposé de telle fagon que la circulation sanguine est
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plus facile dans le membre supdérieur droit que dans le gauche,
Il en résulte que le membre droit, plus abondamment irrigud,
est mieux nourri et se développe plus vite. Gette théorie, il est
vrai, ne peut se généraliser, puisqu'il n’en est pas de méme
dans la partic inférieure du corps. Dans des cas ou la circula-
tion est plus facile dans le membre supérieur gauche, on a
constaté que l'anomalie était en rapport avec la gaucherie,

20 Théorie nerveuse. — L' émisphére eérébral gauche étant
plus volumineux et plus développé que le droit, il en résulte que,
parsuite de I'entre-croisement des pyramides, le ¢6té droit du
corps recoit plus d’'impulsion du cerveaun. Cette seconde théorie
est certainement préférable & la premicre, laquelle n’explique
qu'un cas particulicr.

Sices denx théories sont parfois valables, elles ne sauraient
pourtant étre prises comme regle géndérale, 11 faudrait prouver
que le systéme nerveux cst lorigine de la droiterie et de la
gaucherie. Le développement des membres n'est pas corrélatif
du développement des centres nerveux, On sait bien que
les lésions des centres psychomoteurs des membres supé-
ricurs aménent la paralysie de ces membres chez I'homme
et les singes; mais on sait aussi que l'on peut enlever les
hémisphéres cevdbraux 4 certains mammiféres tels que le
lapin et le cobaye, aux oiseaux, aux reptiles ¢t aux pois-
sons, sans que rien de semblable se produise. Si on opere ainsi
sur un chien. on constate que 'animala des mouvements moins
coordonnés; au bout de quelque temps, les mouvements sont
revenus, mais I'animal n'a plus la faculté de les adapter & un
but. Des nouveau-nés et des animaux privis d’encéphale
avaient les membres bien conformds, Une grenouille privée de
cerveau garde encore les mouvements volontaires; mais ici on
pourrait invoquer l'action de la moelle. Des nouveau-nés ne
possédant ni encéphale, ni moelle, avaient les membres vigou-
reux et bien développds. On constate ainsi que, au moins dés
le début, il n’y a pas de rapports entre les c-ntres nerveux et
les mouvements des membres. Si, chez I'homme, le systéme
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nerveux détermine cortains mouvements, il n'cn est pas ainsi
pour les mouvements des membres. Ni la théorie vasculaire, ni
la théorie nerveuse ne peut renverser la théorie que T'on est
droitier par habitude et non par naissance.

M. Lesbre demande si l'on a constaté qu'il y ait moins de
gauchers dans les classes élevées ot I'éducation est plus soi-
gnée, que dans les classes pauvres.

M. Houssay a observé que dans les classes moins aisées, les
gauchers sont plus nombreux.

M. Faure ne voit pas trés bien en quoi la mauvaise éduca~
tion dans les classes dites inférieures ameéncrait plus de gau-
chers. Dans ces classes, au contraire, les membres sont bien
plus exercés que dans les classes supdérieures. Dans celles-ci,
c'est plutot I'éducation du cerveau qne I'on pousse plutét que
celle des membres,

M. Lesbre fait remarquer qu’'il n’a parlé que de 'éducation
des membres, Dans les classes aisées, les parents veillent & ce
que les enfants ne prennent pas les objets de la main gauche,.
Placés en regard des parents, les enfants, par imitation, ont
plus de tendance a étre gauchers.

M. Debicrre partage pleinement l'avis de M. Houssay, Il
répond & M. Faure que si, daus les classes inférieurcs, I'éduca-
tion manuelle est plus poussée, d’autre part les parvents veil-
lent moins aux habitudes des enfants. Dc¢s le début, enfant sc
sert aussi bicn des deux mains; 'éducation intervient pour
qu’il ne se serve que de la main droite. Si I'hérédité peut
jouer un certain réle, ce n'est nullement une raison pour la
regarder comme cause.

M. Faure demande que I'on formule avec plus de préeision la
question et que, dans sa discussion, on apporte des documents
plus préeis. L'hérédité doit intervenir de méme quel'éducation.





