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COMMUNICATION

CONTRIBUTION A L'ETUDE DE L'OSSIFICATION DU SQUELETTE
DES MAMMIFERES DOMESTIQUES
PRINCIPALEMENT AUX POINTS DE VUE DE SA MARCHE
ET DE SA CHRONOLOGIE

Par M. X. LesBre

Professeur d’anatomte & I'Ecole Vitérinaire de Lyon.

Historigue. — Les travaux relatifs 4 la marche de l'ossification
dans l'espéce humaine sont nombreux, et la chronologic de ce
phdénoméne est aujourd’hui connue aussi exactement que possible,
surtont depuis le mémoire fondamental de Rambaud et Renault
sur Uorigine ¢t le développement des os(Pariz, 1864). 1l n'en
est pas de méme pour les autres mammiféres : la marche de leur
ossification n’a préoccupé jusqu'a ce jour qu'un trés petit nombre
de personnes ; les traitds d’anatomie vétérinaire ou comparce
sont & peu prés muets sur ceite importante question. Les seuls ou-
vrages dignes de mention qui soient & notre connaissance sont :

10 Les mémoires de Serres sur 1'Ostéogénie (Académie des
Sciences, 1829 et 1838), ol l'auteur, quoique préoccupé surtout
d’établir les lois d’ossification qui portent son nom, donne acces-
soirement quelques indications sur la marche de P'ossification dans
I'homme et divers mammiféres, indications vagues et non toujours
exactes.

2° Les ouvrages de M, André Sanson od, & propos du phénoméne
connu en zootechnie sous le nom de précocité, 'auteur affirme
qu'il y a, chez les animaux de la ferme, solidarité et méme syn-
chronisme entre le remplacement des incisives caduques ct la sou-
dure des épiphyses et que, dans le cas de précocité, les deux
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phénoménes sont avancés dans la méme proportion. Il ne donne
toutefois que quelques dates relatives & l'espice ovine, et nous
nous perniettrons d'en contester 'exactitude *.

3° H. Toussaint, frappéde I'invraisemblance de certaines asser-
tions de M. A. Sanson, s'efforca de les réfuter en leur opposant des
faits bicu constatés dont j'ai pu contrdlerla valeur. M, Sanson avait
prétendu, par exemple, que les chevaux d’hippodrome sont douds de
précocité et qu'ils peuvent avoir toutes les incisives remplacées a
trois ans au licu deeing; Toussaint démontra qu'ils ne se distinguent
pas, sous ce rapport, du plus vulgaire cheval de labour®. On
peut bien constater, i titre purement individuel, une certaine
précoeitd dentairve chez le eheval, 1wais jamais dans la proportion
indiquée par M. Sanson, et tout aussi fréquemment chez le cheval
de trait que chez le cheval de course. Il 1’y a pas, actucllement du
moins, de races chevalines précoces, Peut-étre s'en formerait-il si
jamais on arrivait d élever le cheval en vue de la boucheric !...

M. Sanson avait proclamé, comme nous avons dit diji, « un
rapport néces:aire entre I'évolution du systéme dentaire et celle
du systéme osscux ».., La soudure de {outes les ¢pipliyses com-
mencerait avee U'druption des ineisives remplagantes ¢t se termine-
rait en méme temps qu'elle; d'oiiil suit que, chez le eheval, « cette
soudure seproduiraiten deux anndes, entre trois et cing ans d'age».
‘Toussaint démontra, piéces en mains, qu'il nen est rien. Ses obser-
vations ont ¢té relatées dans les dernicres ¢ditions du 1raité
d’anatomie comparée de MM, Chauveau et Arloing; bien qu'in-
complétes, elles sont trés géndralement exactes ot elles sufiisaient
amplement a réfuter la loi de Sanson qui, aujourd’hui encore, cst
aceeptée comme un dogme en zootechnic. Nous sommes heureax
de rendre cet hommage a la mémoire d'un Maitre dont la science
déplore la perte prématurde.

t Yoir notamment : Mémowe sur la théorie du développement précoce
des animauux domestiques, Jouraal de I'Anatomie, 18721 article Pri-
coctte u Dictionnaire de Medecine ot de chirurgie vétérinaives ;
Traite de zootechnie.

* De l'age des chevaux de course. au point de vue do la doctrine de
la préeoeite (Reeuedl wétdrinaire, 1875).
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4 Tout réecemment, T'chirwinsky reprit, dans Vespcee ovine,
I'étude de la soudurc des ¢piphyses des os longs des membres,
chez des individus communs ou précoces, et constata une avauce
en faveur des précoces, leur nutrition plus intense agissant a la fois
sur le développement des os et sur eclui des dents, Mals, comme
Toussaint, il nia qu’il y et synehronisme entre les deux phéno-
mcnes, autrement dit, concordance de date entre la soudure de
cervtaines épiplhyses et 1'éruption de chaque paire de dents rem-
Plagantes !.

5” Nous devons enfin une niention aux travanx de Sehwegel, Ch.
lobin, Auguste Froriep. Bavdceleben, Albrecht, Rosenberg, ele.,
saus oublier le mémoire de M. 8. Retterer, publi¢ dans le Jowrnal
de Udnatomie, 1884, sous le titre « Conéribution aw décelop-
pement du squelette des extréinites ches les mammiféres »,
travail important, ot nous avons heaucoup puisé, qui envisage le
squelette de la miain et du pied depnis sa premicre apparvition au
sein du méseuchyme embryonnaire jusqu'apres la naissance.

« La marche de l'ossification ehez les mawnniféres, dit Retterer,
n'a pas ¢té Lobjet d’une ¢tude aussi suivie que chez 'homme. Ni les
points primitifs, ni les points complémentaires n’ont été déterinds
avee la méme pricision; on ne connait méme, pour la plupart des
segments de extrémité (et j’ajouterai pour la plupart des picees
du squelette), ni feur nombre, ni 'époque de leur apparvition et de
leur soudure ».

Cependant, la connaissance approfondie de ce phénoméne n'est
dénuée dintérét, ni au point de vue scientifique, ni au point de vue
pratique 5 elle projette une vive lamicre sur la dorde et le
rythme de la ceroissance et sur 'hygiéne qui convient a tel ou tel
dge, dans chaque espéce envisagée; elle permet, en outre, de
supputer I'age d'un foelus ou d'un jeune animal par le seal exa-

men du squelette ou méme d’'un os isolé; enfin, par comparai-

L Zur Frageiiber dus Wachsthum der Kolirenknochen und den muth-
masslichen Zusammenhang dieses Wachsthums mit dem Weelsel der
Schiteidesziihne bei dein Schafen (Eandiwcivthschaftliche Jouhrbiicher, i,
NIVIL Hetty 2 u, 3, Berlin, 1889).
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son avec 'homme, elle peut faciliter 1a recherche des lois générales
de 'ossification.

Mais cette question ne pouvait étre résolue que par 'stude d'un
grand nombre de picees diffieiles & réunir, I fallait, en cffet, pour
chaque espéce, observer atientivement une série de squelettes ou
’os isolés de fintus et d'individus d'azes divers.

Ion mettant & contribution les importantes collections de notre
école, celles des musées de Lyon et de {vendve, en nous aidant des
docunients déja publids sur le sujet, notamment par Toussaint
et Retterer, et en anatomisant tous les firtus que nous avons pu
nous procuirer, nous avons réuni suffisamment de matériaux pour
déterminer, au moins approximativement, quelle est la marche
de V'ossification dans les principaux mammiféres domestiques, ct,
grace aux collections de zootcclinie mises obligeamment & notre
service par notre savant collégue, le professeur Gh. Cornevin,
nous avons pu comparer I'état du squclette chez des animaux pré-
coces ou communs de la niéme cspéce et d'age anthentique.

Malgré tout cela, nous devons avouer que le sujet ¢tait si vaste,
que nous n'avons pu en élucider tous les points; le prisent travail
laisse des lacunes a combler: mais nous avons conscicnce que ce
sera un canevas solide pour les recherclies a venir,

Il comprend deux parties : une premicre on les picees du sque-
lette sont étudides une & une, au point de vue dumode ct de Ia chro-
nologie de leur ossification, dans les principales espéees de mammi-
féres domestiques : une deuxitme cousacrée i des considirations
générales sur la marche de ossification dans la méme espiee ot
dans des espéces diverses, et & la discussion des pritendues lois de
'ossification.

Au préalable, nous demandons la permission de rappeler quel-
ques notious plus ou moins connues quil faut avoir présentes &
I'esprit pour suivre sans peine tous les développements que com-
porte le sujet.

Notions préliminaires. — Avant d'étre osseuses, les pisces du
squelette sont tla plupart cartilaginenses, an certain nombre
fibreuses. Les prewicres constituent endosquelette ou squelette

primaire; les secondes, l'exosquelette ou squelette secondaire
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Ges derniéres, 'qualifiées d’os dermiques, os de revétement ou
de reconvrement, forment la voiite du créne et tous les os exté-
rieurs de la face.

Les unes et les autres s'ossifient par un ou plusieurs points
osseux (ui s'¢tendent de proche en proche (noyaux d'ossifica-
tion).

L’ossification débute, en général, par un point au centre de P'os,
quelquefois par plusieurs points disséminés (vertébres): ce sont
les points osseux primitifs.

Un seul point primitif peut suffire, grce a son extension en
tous scns, au complet développement de 1'os (la plupart des os du
carpe ct du tarse, un grand nombre d'os de la téte).

Le plus souvent il arrive que le ou les points primitifs sont
complétés plus tard par un ou plusieurs autres points d’ossification
qu'on appelle points secondaires ou complémentaires ou encore
épiphyses, car ils semblent surajoutés a la périphérie de 1'os.

Il n'y a pas que les os longs, comme le dixait Bichat, qui pré-
sentent des épiphyses; les os courts, les os plats, les os allongés
sont aussi susceptibles d’en offrir (vertébres, scapulum, coxal,
cOtes).

Pour ce qui est des os longs, ils présentent tous au moins une
¢piphyse; la plupart en ont deux ou plusieurs. Ainsi les méta-
carpiens et les phalanges sont ordinairement mono-épiphysaires,
ainsi que le calcanéum. Le radius, le cubitus. le péroné sont
di-épiphysaires. L'humérus, le fémur, le tibia, sont pluri-épi-
physaires.

I y a lieu de distinguer les épiphyses articulaires et les
epiphyses d'insertion ; dans un méme os, celles-ci apparaissent
généralement aproés celles-l1a,

Les épiphyses sont autant de ecenlres d’aceroissement pour un
os. Il est certain, par exemple, que les os longs mono-épiphysaires
ont toujours leur ¢piphyse a l'extrémité qui s'accroit le plus ;
que les os longs di- ou pluri-épiphysaires s'aceroissent le plus
longtemps et, généralement aussi le plus, par la partie qui est la
derniére a se souder. Ainsi, les épiphyses adjacentes de 'humérus
et du radius se soudent beaucoup plus tot que leurs opposdes, dans
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toutes les espéces ; aussi est-ce par ces dernicres que les os en
question s'aceroissent lo plus et le plus longtemps. Iin eifet, c’est
au niveau du cartilage de conjugaison unissant les noyaux d'ossi-
fication que se eoncentre ou meéne s¢ cantonne exclusivement I'ac-
croissement de l'os; ce cartilage ne rdsiste plus ou moins long -
temps 3 Dossification que grace d une active prolifération. Le
tissu osseux, surtout & I'élat compact, est peu propre & 'accroisse-
ment interstitiel qui exige un remaniement incessant et difficile de
ses cloments: aussi la nature le fragmente-t-elle en noyaux dossiti-
cation séparés par un cartilage proliffrant, dans tous les ox volumi-
neux et compacts appelds & unaceroissement rapide ct considérable.

Tous les novaux d’ossitication n'ont pas exclusivement la signi-
fication de foyers de croissance; il en est qui représentent des os
restés distnets dans diwitres aniwaux. Par exemple, Le noyau
coracoidicn duscapulum dex mammileres est la trace de l'os cora-
coide des viscaux; les quatrve principaux noyaux dossification de
loceipital de ces mémes animaux veprésentent les quatre oeeipi-
tanx des reptiles et des poissons; les deux noyaux de l'os interne
de la rangdée supdricure du carpe du chien et de la plupart des
carnivores témoignent que cet os vésulte de la soudure de deux
picees qui restent distinetes dans d'autres espices, je veux dire le
semi-lunaire ¢t le scaphoide, De méme le noyau malléolaire externe
du tibia des solipedes ¢t le noyau homotype du radius de ces
mémes animaunx représentent respectivement 1'Cpiphyse inféricure
du péroné et celle du cubitus qui se sont plus ou moins isolées ct
soudées & 1'os voisin,

Ces noyaux d'ossitication-la ont une constance ct une valenr
morphologique toutes particulicres que ne possédent pas les antres,
Ceux-ci, n'é¢tant que des foyers dossification d'une picee primor-
dizlement simple, sont sujets & varier suivant sa forme ot son
volume; ainst le trochin, le trochantin, I'épicondyle peuvent
former ou non épiphyse suivant les espéees ou méme suivant les
individus dans eertaines espéees; eela dépend uniquement (e leur
degrd de saillie. Le pisiforme de divers animaux, du chien notam-
ment, en s'allongeant et se venllant an sommet & la maniire d'un

pelit caleandum, est suseeptible, d’aprés Retterer, de prendre une
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épip.hyse tout commecedernier. Je pourraismultiplier les exemples.

On dit que deux noyaux d’ossification sont soudds lorsque toute
trace de cartilage de conjugaison a disparu, les vaisseaux de l'un
s'étant réunis aux vaisseaux de l'antre. Avant de disparaitre, ledit
cartilage, réduit & I'épaisseur d’'un a deux millimétres, passe par
une phase de caleification, e¢t, 4 ce moment, les noyaux sont déja
solidement unis bien que non encore synostosds.

Je compléteral les notions préliminaires qui précddent en résu-
mant, soux forme de tableaux, les quelques renseignements que
I'on posséde sur la longueur de l'embryon, du vertex i la nais-
sance de la queue, aux différentes périodes de la gestation, dans
quelques espéees de mammiféres domestiques. Cles renseigne-
ments ont &1 puisés en grande partie dans le livre d’obstétrique
vétérinaire de Saint-Cyr et Violet. Si incomplets qu'ils soient, ils
pourront permettre de controler et surtout de compléter nos pre-

miéres données chronologiques.

Embryon de jument :durée de la gestation 41 mois 4/2).

]

AGES DIMENSIONS ORSERVATIONS

Afa fin de Ja 4 sew. 13 millim Les membres et le slernum se {or-
A S semaines . ., 30 — ment dans le cours du 20 wois.
A2 mois o .. .70 — Pendant le 3 mois, la voite pula-
A O semaines . ., . 80 — tine sépare la bouche des fosses na-
A 1l semaines . . 1035 — sules; les cerceaux cartilagineux de
A 12 semaines . 140 — la tracliée apparaissent.
A 13 semaines . .. 160 — Pendant e i¢ muis, la peau est
A dmois L .. 20 — encore nue et ladre,
A D mois . - 360 - Au D mois, la peau commence i

Plus tard les dimensions vavient | ¢ pigmenter el les poils apparaissent
heauconp suivant les races et Jes in- | o) ([}xel(ltlox régions, nolainment aux
dividus lovres et aux sourcils,

A la naissance, la loagueur du pou-

. . R Au 60 mois. les bords de la conque
liin, mesurée de la unque i Porigine

se carnissent de poil<: les chataivnes

da la queue, esl.en moyenue, d'un mé- se dessinent comm des plaques fon-

tre, mais elle peut varvier de 0 m. 80
adm. 20,

cées,

Du 7¢ au Y¢mois, la peau reste en-
core nue en grande partie; mais la
criniére s dessine et la queue se
garnit de crins progressivement.

(Cest dans les derniers muis que le

revétement pileux se géneralise.
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Embryon de vache (durée de la gestation 9 mois 1/2).

AGEN DIMENSIONS OBRERVATIONS
28jours . . . . 9 a 10millim, Pendant le 2¢ mois, les melmln'es
35 4 40 jours. . . 28430 — se développent. le palais se lerme;
60 jours ., . . d0a6) — mais le sternun reste fissuré jusqu’a
O semaine . , . 80 — la X* semaine. en méne temps que se

dessine un rudiment d’ongle i l'ex-

trémité des doigts.

3e mois . . . . U 14 cent. Pendant le 3¢ mais, toules les 19

wions des membres =ont hien formeées

ainsi que les estomacs,

dmois. . . . 00w 28 — Au 4° mois, la forme des onglons

se dessine; ils ont une belle teinte

jnundtre; Ja pea est encore nue.
Au5" mois, les premiers poils appa-

Semois . . . . 0» 35 — .
raissent et 'ongle commence & se pig-
menter; les testicules descendent dans
les bourses.

6tmois, . . . . 0w 40 — Au 6" mois. les cils se développent.

Temois . . . . 00w () — Au 7" mois, des crins se (orment &
la queue.

¢mos . . . O0mG3a0m 75 Pendant le 3 el le 9¢ mois, le corps

9t mois. . . . 0 .80 a1 mélre | se couvre completement de poils.

A titre d’exemple, voici I’état d'un feetus de vache agé authenti-
quenient de mois et demi dont j'ai dil la possession & I'obligeance
amicale de M. lc professeur Mathis. Ce feetus mesurait 0 m. 60 du
vertex 4 la naissance de la queune; sa peau était déja manifestement
pie rouge, et, chose curieuse, les taches blanches étaient compléte~
ment opaques, tandis que les taches colorées montraient par trans—
parence les arborisations veineuses du derme; cette peau était
tctalement glabre sur le trone, mais elle présentait des poils sur
les 1évres, & entrée et 4 la face interne de la conque, une petite
toufle & la place des cornes, des cils hien développés, un toupillon
d 'extrémité de la queue ct un anneau pileux autour de Pinsertion
du cordon ombilical. Aux membres, il n'y avait de poils que sur
la face antérieure ou dorsale des régions de la main et du pied,
depuis le genou ou le jarret d’une part, jusqu'aux onglons d’autre
part. Ces derniers étaient & moitié kératinisés ou & peu pres;
mais les ergots dtaient encore mous en totalité.
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Embryon de brebis et de chévre ‘durée de la gestation 5 mois'.

AGES DIMENSIONS ‘ OBSERVATIONS

25 jours, e e e 10 millim.

A 25 jours, tous les organes sont

N semaines .o, .. B0 — furiesy la poitrine et I'abdomen sont
9 semaines. . o . . 90 — clos
13 semaines, . . . . 1Y —

Les premiers poils apparaissent
pendant le 42 mois ou des la findu 3e.
Pendant le 5 mois. le corps est
complétement couvert de poils ou de

IS semaines o . ., 320 —
A la naissance. la longueur varie

de 0 m. 30a0m 50.suivant les races,

les individus et surtout suivant quela | juihe.
vestation est simple ou gémellaire,
Nora. — Iin comparaut les indications de ces trois tableaux,

on est frappd de 'uniformité de dimensions aux mémes ages des
embryons cnvisagés ; par exemple un fortus de brebis ou de che-
vrede cing mois, surle point de naitree, aurait & peu prés la méme
longueur, duvertex a la naissance de la queue, qu'un feetus de vache
ou de jument de méme age. On constate aussi que, dans tous, les
premiers poils commencent a se montrer vers le milicu de la ges-
tation, en débutant par la téte, et que, a peu prés simultanément,

les ongles commencent a se kératiniser.

PREMIERE PARTIE

ETUDE PARTICULIERE DE L'OSSIFICATION DES
DIFFERENTES PIECES DU SQUELETTE
A. Colonne vertébrale.

Ea principe, chaque vertébre se développe par 3 points d’ossifi-
cation primitifs : 2 latéraux pour les lames, 1 médian pour le
corps — et par diverses épiphyses : pour les surfaces articulaires
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du corps ct pour les sommets des apophyses épineuses, transver-
ses,articulaives. Les deux ¢piphyses ducorpssont constantes; l'exis-
tence des autres est subordonnée & la forme plus ou moins ren-
flée des apophyses qu’elles couronnent,

D’aprés O. Hertwig, « le 3° stade du développement de la
colonne vertébrale des mammiféres, c’est-a-dire le stade d'ossifi-
cation, commence avant que la colonne vertébrale cartilagineuse
soit completement formde ». Ce processus débute parla région
centrale du rachis (région dorsale) et s’étend de la en avant ct en
arriére. Les points latéraux se montrent en général les premiers
vers la fin du deuxiéme mois de la gestation ou au comnnence-
ment du troisiéme chez les solipédes et les ruminants, le point
mdédian plus ou moins longtemps aprés ; souvent ceux-la ont ddja
cnvahi en grande partie le eartilage des lames vertébrales, que le
corps est encore tout entier cartilagineux. Dans les solipides vt
les ruminants, 1'ossification de celui-ci §’établit du troisiéme au
cinquiéme mois de la gestation, a partir de la région du dos, pro-
gressivement vers le cou et le coceyx ; les derniéres vertébres de
la queue, réduites au corps, ainsi qu'on sait, restent cartilagineu-
ses, jusqu’a six on sept mois de gestation.

Dans le chien, le chat, le lapin, 'ossification vertébrale cst sen-~
siblement plus tardive ; & la naissance, les deux ou trois der-
nicres coccygiennes sont souvent encore cartilagineuses,

Voici, d'ailleurs, I'état du vachis i la naissanee chez les princi-
paux animaux domestiques :

Dans les derniéres espéces citées, les trois points osseux pri-
mitifs de chaque vertébre sont encore xépards ou méme enveloppés
par ducartilage; aucun point épiphysaire n'est apparu. Toutes les
apophyses sont cartilagineuses et méme les dpineuses sont & peine
naissantes & la région lombo-sacrée; les corps vertébraux sout
couverts d’une couche relativement épaisse de cartilagearticnlaire
et séparés par des disques intervertébraux de consistance
gélatincuse.

Dans le pore nouvean-né, les vertéhres ne présentent non plus
aucun point osseux sccondaire ; les apophyses dpineuses du
garrot sont ossifices jusqu'a une petite distance de Vextrémité,
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ainsi que les apophyses costiformes lombaires, Les corps verté-
braux sont aussi plus avaucés cn ossifications que dans le chien,
revétus de cartilages articulaires beaucoup moins épais et séparés
par des disques creusés d'une vaste cavité dans le centire, disques
réduits & 'état de ligaments annulaires. 1l est trés digne de
remarque que, sur la coupe, les vertcbres du pore sont amphicow-
liques, ¢’est-a-dire biconcaves, et laissent entre clles des inter-
valles biconvexes simulant de vastes cavités synoviales, ou Ton
trouve des débris pulpeux des renflements notocordiens qui les
remplissaient primitivement. Toutefols ces cavités intervertébrales
s'cffacent rapidement entre les vertibres sacrées, qui s'opposent
par des surfaces planes et confondent bientdt leurs cartilages
articulaires entre vertébres contigudés, ainsi qu'on peut le voir
tres neltement sur de jeunes pores de 3 a 4 mois.

Dans les solipedes et les ruminants nouveau-nés, le progres
de 'ossification du rachis est encore plus grand : la plupart des
lames se sont déja réunies entre elles;les apophysex épincuses,
partout ot elles doivent avoir un grand développement, sont en
grande partic ossifiées; enfin les épiphyses des corps vertébraux
sont apparues depuis plusicurs semaines; chez le beeuf, evs
¢piphyses se montrent a la fin du 8° mois de la gestaticn, tandis
que, dans le chienct le chat, c’est seulement a la fin du 17 mois
de la vie extérienre, et, chez le pore, dans le cours du 2* mois,
Les épiphyses des corps vertébraux du pore sont particuiiérement
minces; le cartilage qui revét leur face articulaire ou leur face de
conjugaisontigure sur les coupes unesimple ligne; aussi, méme chez
dejeunes animaux de quelques mois, sont-ellestrés peu distinetes.

Toutes les autres dpiphyses vertdbrales des solipédes et des
ruminants nouveau-nés sontencore cartilagineuses ainsi quel’extré-
mité des apopliyses transverses lombaires et cervicales, et la créte
inférieure des corps cervicaux. Ceux-ci dtant encrofités a la péri-
phérie d'une couche cartilagineuse, les vertébres de la région vues
par devant ne montrent que du cartilage.

Chez les animaux, comme chez 'homme, les poinls primitifs se
soudent entre eux bien avant I'apparition des épiphyses épineuscs,
transversaires ou mamillaires, lorsqu’elles existent,
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Comme l'avait déji remarqué Cuvier, les nmoyaux latéraux
s'unissent entre eux avant de se joindre au corps, et l'apophyse
épineuse s’éléve de leur point d’union comme un prolongement
indiscontinu montant dans le cartilage. Toutefvis cet illustre anato-
miste ajoute que, « dans certains quadrupédes, 'apophyse épineuse
a un os particalier quine se joint aux lames vertébrales qu'avec
le temps et que l'on peut voir dans le fietus ». MM Ghauveau et
Arloing figurent dans leur livre une vertébre schématique dont
Iapophyse dpineuse se développerait ainsi. Nous devons & la
vérité de dire que nous n’avons jamais rencontré un pareil mode
de développement, méme pour les plus élevées de ces apophyses,
comme celles du garrot; toujours nousles avons vuaes s'ossifier par
simple extension des lames vertébrales; d'ailleurs, leur forme
témoigne souvent de ce double point de départ. Seul leur sommet
est susceptible de s'¢piphyser lorsqu'il forme un renflement
notable, comme au niveau du garrot.

Dans tous les mammiféres domestiques, la soudure des lames
entre elles se fait en dernier licu dans la région lombo-sacrée;
elle a liew avant la naissance ou rapidement aprés, suivant les
espéces. Quant a la soudure des lames avec le corps, elle se fait
du troisiéme aun quatriéme mois de la vie extérieure chez les
solipedes et les ruminants, un ou deux mois plus tard chez le pore
et le chien.

On sait que les cpophyses transverses lombaires sont généra-
lement considérées comme des cOtes soudées, ainsi que les prolon-
gements ventraux des apophyses transverses cervicales; il était
intéressant de savoir si ces parties s’ossifient d’une maniére 1ndé-
pendante. Iin ce qui concerneles apophiyses transverses lombaires,
nous les avons toujours vues <'ossifier par extension des lames
vertébrales sans jamais former de noyau particulicr, meéme i leur
extrémité, ct sans jamais offrir de continuité avee le noyau du
corps vertébral. Gette ossification se fait assez lentement car le
bout en est encore cartilagineux six ou huit mois aprés la nais-
sance, De méme pour les prolongements costoides cervicaux : ils
ne sont épiphysés que dans le cas ouils affectent une forme
plus ou moins renflée parle bout, comme chez le beuf ceux des

{
1
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| 6°, 5 et quelquefois 4° cervicales !; dans les solipédes, ils ne le
sont jamais. D'ailleurs, a supposer que toutes ces apophyses fussent
pourvues d'un point osseux complémentaire a l'extrémilé, il n'y
aurait rien 4 en déduire relativement a leur équivalence costale,
puisque les apophyses transverses dorzales peuvent étre, elles
aussi, épiphysces, ainsi que les apophyses articulaires.

On admet trés généralement que les apophyses transverses
lombaires naissent surle corps des vertchres. et queles apophyses
transverses cervicales se détachent i la fois du corps et de I'arc par
deux branches interceptant le trou transversaire qui livre passage
al'artére et a la veine vertébrales, Rosenberg se refuse méme,
pour cela, a conserver a ces diverses parties le nom d’apophyses
transverses et propose de les appeler apophyses latérales. Nos
observations sur les mammiféres domestiques ne concordent nul-
lement avec cette maniére de voir : nous avons toujours vu les
apophyses en guestion se détacher au-dessus du artilage de
conjugaison du corps et de l'arc des vertchres, c'est-a-dire de ce
dernier exclusivement. aiusi que de vraies apophyses transverses.
Les trous transversaires ne répondent point aux intervalles des
totes et des tubdrosités des prétendues cOtes cervicales souddes ;
ils sout généralement percés en arriére, a travers une créte qui
unit chacune d’elles a l'apophyse articulaire antérieure ect,
mcme, dans les chameanx. ils sont tout & fait reportés & la base
des apophyses articulaires. Iin somme, ces trous n'ont pas
d’autre signification que tout autre foramen ou conduit vascu-
laire intraosseux, et les apophyses transverses lombaires ou
cervicales n'ont pas d’autre signification que toute autre apophyse

! transverse, NNous reviendrons sur cette question & propos des
A chtes.

A

| Danc les grunds herbivores domestiques, pourvus comme on

saitd'un puissant ligament cervical pour soutenir la téte, les points
' épineux du garrot tardent trés longtemps a paraitre ou méme
n’apparaissent jamais; 'extrémité des apophyses épineuses de cette

¢ Ces ¢épiphyses restent distinetes jusqu'a % ans 1/2.

Soc, aNTH, — T. XVI, 1X07 17
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région, sans cesse sollicitée par les tractions dudit ligament,
reste souvent cartilagincuse toute la vie.

Les ¢piphyses articulaives des corps verlébraux persistent fort
longtemps, vu que la croissance en longueur du rachis se poursuit
encore apres 'achévement des os des membres. Lilles commen-
cent & se souder dans la moitié pustérieure de la rdgion dorsale,
continuent aux lombes et finissent dans la région du cou. Gelte syno-
stose =e fait de trois ans ¢t dewi a cing ans chez les solipcdes et les
ruminants, d'un an et demi & deux ans chez le chien, de trois ans
et demi i six ans ou méme sept ans chez le pore. La lenteur toute
particulicre de l'ossification vertébrale du pore n'expliquerait-
elle pas la prddisposition si marquée de cet animal au rachi-
tisme?. ..

Sacruwm. — [ossification du sacrum est trés compliquée car,
indépendamment des noyaux primitifs ou secondaires e chacune
de ses vertébres constituantes, il peut encore présenter des épi-
physes marginales (ui occupent ses lévres. Beaucoup d'auteurs
considerent ses masses latérales donnant appul aux ilinms comme
formées par des cdtes sacrdes souddes el confondues; mais
elles dquivalent de tous points aux apopliyses trausverses lom-
baires etles raisons de ne pas les considérer comme des cites sont
les mémes,

L’articulation sacro-iliaque pent  correspondre, suivant les
espeees, a la premicére vertebre sacrdée exclusivement ou a1 ver-
tehre 1/2 (solipedes, chien, lapin, lidvre), aux deux premicres on a
2 vertéhres 1’2 (ruminants, pore), enfin aux trois premicres
(honmue).

La soudure des vertéhres sacries commence en géndral par les
premicres et se termine par les dernicres; elle se fait entre verte-
bres successives d'abord par les levres latérales, pnis par les
lames, enlin pav le corps; elle peut englober une ou deux cocey-
gicennes, Il arrive communément que les disques intervertébraux
se sont laissé envahir par Dossification alors que les ¢piphyses de
chaque corps vertéhral sont encore distineles. La synostose du
sacrum s'achéve & un age qni varie beancoup, méme dans la méme
espeéce : c’est en moyenne de deux & trois ans chez le cheval et le
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heeuf, de trois & quatre ans chez le wmouton, de cing a sept ans
chez le pore.

Atlas et aris, — Les deux premiéres vertébres ont un mode de
développement un peu particulier, bien connu depuis les recherches
de Bergmann, IR. Owen, Ch, Rebin, ete. On sait que 'apophyse
odontoide del'axis, laquelle se développe toujours indépendamment
du corps de cette vertébre, n’est point une simple épiphyse articu-
laive comparable & la téte des vertébres ordinaires, mais que c’est
le corps méme de Vatlas qui s’est fixé a I'axis. L'are antéricar de
I'atlas ne mérite donc pas le nom de corps que certains anatomistes
lui donnent; c'est en quelque sorte une partie nouvelle enclavée
entre les masses latérales de cette vertebre pour servir d'appui a
I'odontoide, et qui cst susceptible de manquer, ainsi qu’on le voit
dans le kanguroo et quelques autres marsupiaux,

Ce qui prouve bien que 'odontoide représente vraiment le corps
de P'atlas soudé a celui de I'axis, ¢’est qu’elle apparait dans 1'em-
beyon. sous forme d'un noyau cartilagineux particulier traversé
par la notocorde qui, de li, passe dans le ligament odontoidien et
la hase du crane et forme entre ee noyau et celui du corps de 'axis
un rentlement tout a fait comparable & celui que 'on observe dans
tous les espaces intervertébraux des mammifcres,

Cela rappelé, ¢tudions le mode d'ossification de chacune des
deux vertébres en gquestion.

L’atlas se développe par trois noyaux d'ossification: deux pour
les masses latérales, comparables aux lames des autres vertcbres,
un pour l'are antérieur ou inférieur. Plusienrs autcurs aflirment
que ce dernier cst double au début; noux I'avons cependant tou-
jours trouvé simple chez nos animaux domestiques; mais il parait
double un certain temps par suite de la persistance a I'extérieur
d'une lame médiane de cartilage, alors que, sur la coupe, il est
vraiment unique. Ge noyau se montre plus ou moins longtemps
aprés les deux autres, mais encore avant la naissance dans nos
mammiféres domestiques (vers la fin du cinquicme wois de la
gestation chez le beeuf).

Les noyaux latéraug ne s'étendent que lentement dans les ailes,
dont le bord libre reste assez longtemps cartilagineux et forme
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parfois ¢piphyse; ils se soudent entre eux avant Ja naissanee ou
dans les deux mois qui suivent, selon les espéces; ils se soudunt a
Varc antérieur notablement plus tard. c'est-a-dire de cingq a
sept mois chez les solipédes, le beuf, le chien & trois ou qualre
mois chez le mouton et la chévre: vers un an chez Je pore.

L'asis, tel qu'on a I'habitude de le déerire, c'est-a dire avee
I'odontoide, se développe par quatre noyaux d'ossification primitifs
auxquels s'ajoutent plusieurs épiphyses, II y a d'abord les trois
noyaux primaires qui lui sont propres, pour son corps et seslames,
plus un noyau pour I'odontoide, lequel serait méme forwd primiti-
vement de deux moitids latérales, au dire des anatomistes de
I'homnie, ce que nous n'avons jamais constaté chez les aninnaux,
non plus que Serres ¢t Ch. Robin.

Les trois noyaux propres de I'axis etle noyvaun odontoidien appa-
raisxent en méme temps que les noyaux similaires des autres ver-
tebres cervicales, ¢'est-d-dire dans le cours de la premicre moitié
de la gestation. Ch. Robin dit que « chez le chien, le point ossenx
de l'odontoide apparait avant que les poils cutands solent sortis de
leurs follicules. »°

Quant anx points secondaires, ilx correspondent anx ¢piphyses
lu corps des autres vertébres. En principe, on devrait done en
trouver quatre: deux pour ['odontoide. deux pour le corps de
I'axis; mais en général il n'y a que ces derniers qui se développent;
cependant cn déerit chez Phomme un point complémentaire pour
le sommet de l'apophyse odontoide. ~— Voicl ce que l'on constate
dans le cheval, le beeuf, le dromadaire et, d'une maniére géndrale,
dans tous lcs grands mammiféres:

Indépendamment de U'épiphyse de la cavité eotyloide, on voit
jusqu'a un age asses avancé, un autre novaa secondaire enelavd
comme une cheville entre la base de 'odontoide ct le corps de
Paxis. Tl n'cst pas & notre connaissance que ce curieux noyau ait
té interprété par les anatomistes vétérinaires; cependant R. Owen,
dans ses Principes d'ostéoloyie comparée {Londres 1838 et Paris
1855) s’exprime ainsi: « L'apophyse odontoide est la partic cen-

© Miwoire sur le développement (e I'atlas ot (e 'axis par CGh. Robin,

Journal de UAnatomie, 18061, ‘
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trale de I'atlas, Cela ne peut pas étre I'¢piphyse articulaire anté-
rieure e la deuxiéme vertebre, puisque cette derniére est reprdé-
sentée par un centre distinet d’ossification entre 'apophyse odon~
toide et le corps de cette vertébre, comme on le voit bien dans le
jeune poulain et les feetus des grands mammiféres. » — Cette inter-
prétation nous semble rigoureusement exacte. On pourrait, il est
vrai, se demamler sile noyan en question appartient en propre au
corps de l'axis ou s'il ne résulte pas de la coalescence des épipliyses
adjacentes de 'odontoide et de I'axis ? Mais si 'on considére qu'il
ne présente jamais la moindre trace de division, qu’il est complé-
tement enclavé entre les masses latiérales de la deuxicme vertébre,
et que. au début, le cartilaze qui le sépare de l'odontoide est
plux épaix que celul qui le réunit & Vaxis. on est vite con-
vaincu de 'absence d'épiphyse inférieure a I'odontoide et dela
Jjustesse de I'opinion de R. Owen. Toutefois la preuve serait plus
compléte si I'on pouvait démontrer la présence du rentlement
notocordien entre I'odontoide et le noyau qui nous occupe, et non
pas au centre de ce noyau : démonstration qui reste 4 faire.

Le noyau sous-odontoidien apparait en méme temps que 1'épi-
physe de la cavité cotyloide. mais il se soude en gdénéral plus tot;
nous l'avons trouvd encore trés distinet chez un cheval de trois
ans. (Vest cher les solipédes qu’il est le plus volumineux et le plus
longtemps visible, mais on le trouve encore chez les ruminants, le
pore, le chien, le chat... Dans les petites especes, il est trés aplati,
se soude hativement el ne se distingue aisément que sur les coupes

verticales de la verli¢hre en question,

I5. Gotes.

Les cdtes, dit Widersheim, représentent des formations appen-
diculaires de la colonne vertébrale; mais. en général, elles ne
doivent pas étre considérdées comnie des excroissances, des prolon-
gements de celle-cij elles se développent indépendamment d'elle,
dans les intervalles des myocomes ¢t une s’y réunissent que

secondairement,
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¥n anatomie comparde, on signale des cbtes tout le long de la
colotne vertébrale, et, dans les mammiféres eux-mémes, il peut
en apparaitre de surnumdraires, 1 ou il n’en existe pas normale-
ment, notamment au cou et aux lombes!. Quant aux apophyses
transverses cervicales ou lombaires de ces animaux ct aux masses
latérales du sacrum, que l'on considére trés edéniéralement comine
des cCtes souddes, nous les considérons comme des apophyses
transverses vraies pour ces raisons ddja donndes : qu'elles s'ossi-
fient comme de simples prolongements des lames vertébrales sans
contracter rapport avec le centrum vertébral, et que nul n'a
démontré qu’elles se forment dans 'embryon en antant de carti-
lagey indépendants comme le font les edtes,

Les cotes commencent a s'ossifier de fort bonne heure, méme
avant les vertébres: mais leur ossification est toujours incomplcte
puisqu'il veste a lenr extrémité le eartilage dit de prolongement,
La téte articulaire de chacune forme une ¢piphyse qui apparait ct
se soude a peu pres en méme temps que les Cpiphyses des corps ver-
tébraux. La tubérosité est également susceptible de 'épiphyser:
mais ccla est inconstant et subordonné a son degré de saillie,

Ajoutons que. dans les runinants, les cotes, a Pexception de la
premicre, s’articulent par diarthrose avee leur cartilage de pro-
longement, et que, par contre, dans les chameaux, lex diarthroses

sterno-costales sont remplacées par des synchondroses,

C. Sternum.

Rathke a démontré que le sternum débute par deux bandelettes
cartilagineuses sur lesquelles les premiéres edtes Jde chaque <érie
igurant des hémisternums latéraux
qui se portent'un vers l'autre et se confundent d’avant en arricre
en un sternum impair et médian,

se réunissent, bandelettes |

L'os se développe par des noyaux suceessifs placés dans les inter-
valles des articnlations avec les cOtes, noyaux dont la duplicité
fréquente dans le sens latéral trahit la constitution primitive en

' Voir Cornevin et Lesbre, Mémoire sur les anomalies numériques de

la colonue vertébrale et des eotes chiez les marmiferes domestigues
clinlletin de la Société centrule vétéringire, Paris, 1807).
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deux hémisternums, Ces articles du sternum ou sternébres restent,
chez les animaux, le plus souvent distinets toute la vie, et méme,
dans les solipedes, ils sont comme noyds dans une gangue cartila -
gineuse abondante,

On en compte 8 chez le chien et lechat quelquefois ¥, sous forme
de petites piéces eylindriques évidées dans le milieu; la premiére
supporte la premiére paire de cdtes ct se projette au-devant par
une pointe, cartilagineuse au bout, connue en vétérinaire sous
le nom de prolongement trachélien: la derni¢re ou appendice
xiphoide se termine dans la paroi abdominale par un petit carti-
lage déprimé. Ces articles ne se soudent qu'a un age avaned et
cucore d'une maniére inconstante.

Le sternum du lapin est trés semblable & celui du chat, mais il
ne comprend en géndral que six segments; il m’est cependant
arrivé plusicurs fois d'en trouver sept, ou méme cing seulement,

Chez les solipedes, les sternébres, au nombre de sept, sont ali-
endes dans leur gangue cartilagineuse comme les grains d'un cha-
pelet et d'autant plus rapprochées qu'elles sont plus postérieures;
les deux dernicres se confondent hativement et U'on n'en distingue
bientdt plus que six, nombre indiqué dansle 7Traité d'anatomie de
MM, Chauveau et Arloing. Au-devant de la premiére articulation
costale se détache un prolongement trachélien cartilagineux
considérable, A l'extremité postérienre, on voit un vaste cartilage
xiphoidien en forme de spatule.

Chez le beeuf, le mouton, la chévre, existent aussi sept ster-
nébres mais aplaties de dessus en dessous ct se soudant ordinai-
rement 'une a Vautre avant I'age adulte, a exception de la pre-
mwicre qui reste libre, et méme s'articule par diarthrose dans le
beeuf avee la suivante. L'avant- dernicre avorte souvent ou bien se
réduit & deux petites enclaves latérales introduites comme dex
coins entre la cinquiéme et la septicme, quelquefois & une enclave
médiane. Il n’y a pas de prolongement trachdlien et le cartilage
xiphoidien est peu développé, Les noyaux latéraux des deux ou
trois sterncbres qui préecédent la dernicre restent assez souvent
distinets fort longtemps.

Le sternum des chameaux cst formé de 6 articles; le 4¢ ot le
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5° correspondant & une callosité extérieure sont tris cpais ; le
1er portc un cartilage trachdlien, le dernier s¢ prolonge de la
méme waniére ; tous arrivent & se souder. mais les premiers res-
tent longtemps sépards par du cartilage.

Le sternum du pore affecte sensiblement la méme forme que
celui des ruminants; mais il est pourvu d'un prolongement traché -
lien tris prononed; il comprend six segments dont les deux ou
trois précédant le xiphoidien restent longtemps divisés en deux
noyaux latéraux,

Quant & l'¢poque d'apparition des sternébres au  sein du
sternum cartilagineux, elle est, dans tous nos mammifcres domes -
tiques, antéricure a la naissance, et ¢'est loujours le noyau manu-
brial qui s'ossifie en dernier licu. Chez le breuf, ¢'est & peu prés a
mi-terme de la gestation que se montrent les premiers noyaux
sternaux ; nous avous des raisons de conjecturer qu'il en est sensi-
blement de méme chez les solipédes et le pore; le développement
est un peu plus tardif chez le chien et le chat.

Dans les solipédes, les caraivores et les rongeurs, les noyaux
sternaux sont primordialement sirmples; tandis que dans les ruini-
nants et le pore, on I'os est aplati et élargi, un certain nombre de
noyaux sont doubles & 'origine; les moitids latérales de ehacun
se confondent tres hativement et, sur le feetus ou le nouveau-né,
on n’en voit déja plus trace, bien qu'elles soient appelées & réappa-
raitre plus tard.

D. Téte

Parmi les os de la téte, il en est gui xe développent dans le crane
carlilagineux primordial : os de la base du crine, rochers, eth-
moide et cornets (la cloison médiane et les cartilages du nez sont
des parties persistantes du chondroerane). D'autres se forment
sceondairement dans le tissu conjonctif environnant, comme aux
dépens de la peau ou de la muqueusc buceale : ce sont les os de
revétement, c'est-d-dire ceux de la voiite du crine et de la face.
IYaulres enfin proviennent des ares viscéraux ou branchiaux, Le
premier are viseéral donne Uenclumue, le marteau et le cartilage
de Meckel: celni~ct sert de soutien au maxillaire inférieur qui se
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développe autour de lui; il disparait ensuite par rdsorption, rem-
plissant ainsi vis-a-vis de cet os un role comparable 4 celui de la
notocorde relativement a la colonne vertébrale. Le deuxiéme arc
viscéral engendre les diverses branches de 1'hyoide : stylo-hyal,
cérato-byal, apo-hyal. lafin la partie inférieure du troisiéiue arc
constitue le corps de 'hyoide (basi-hyal) avee ra corne thyroi-
dienne (uro-hyal).

Quant 4 étrier, les recherches les plus récentes paraissent
établir que sa plaque basilaire se développe aux dépens de la capsule
cartilagineuse du labyrintlie, tandis que ses arcs, avec 'os lenticu-
laire qui les surmonte, se forment a l'extrémité supéricure du
deuxitme arc viscéral.

Ces notions d’embryologie étant rappelées, étudions ossiflication
de chaque os cnpzirticulicr. Lesfaits nouveaux que nous avons a preé-
senter sont principalement relatifs a la chronologie des synostoses,

Occiprtal. — Lloccipital est un ox du chondrocrine. Au point
de vue de son mode d’ossification, on peut, jusqu’a un certain point

I"assimiler a une vertébre;

; il se développe, en effet, en quatre

picces: une pour l'apophyse basilaire, traversée par la notocorde,
etreprésentant le corps de ladite vertébre; deux latérales tlangquant
le trou oceipital, assimilables & des lames vertébrales; une supé-
rieure, formant 1'écaille de I'os avec la proiubérance occipitale et
suggérant I'idée d'une apophyse épineuse.

Chez les poissons osseux et les reptiles écailleux, ces quatre
picees restent séparées et forment autant d’os parliculiers que 'on
appelle : occipital basilaire ou basj-occipital, oceipitaux latéraux
ou ex-oceipitaux, oceipital supérieur ou écailleux.

Toutes ces picces ne sont pas originellenient simples : 'oceipital
¢eailleux, abstraction faite de sa portion d'origine membraneuse
que nous décrirons & part sous le nom d'interpariétal, procéde de
deux noyaux latéraux trés hativement soudés, mais dont on voit
souvent la trace chez les jeunes solipédes sous forme d'une fissure
médiane partant du trou oceipital. Le basi-occipital serait un com-
plexus de corps vertébraux dont deux au moins seraient bien
démontrés : le basiotique et le basi-occipital proprement dit. Nous

renvoyons pour la discussion de cette nuportante guestion au

Numérisation Société linnéenne de Lyon



260 SOCIETE 1 ANTHROPOLOGIE DE LYON

mémoire d’Albrecht sur le basiotique, nowvel os de la base du
crdne situé entre Uoccipital et le sphenoide, Bruxelles, 1833, et
declui de Debierre sur le déceloppement du segineit veelprtal
dw criane, (Journal de Uanatoinie, 1809).

Les premiers points osseux apparaissent dans loceipital cartila-
gincux des solipodes et des ruminants domestiques, & la fin du
deuxiérie mois de la gestation ou dans le cours du troixi¢me. Ils
se soudent aux époques suivantes :
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Sphénoide. — Le sphénoide est encore unos de cartilage. Son

ossification se fait par des points nombreux. groupés cn deux
picees principales que 'on déerit parfois comme deux os distinets
sous les noms de sphénoide antéricur ou prié-sphénoide et sphd-
noide postérieur ou basi-sphénoide. La corde dorsale s'tend jus-
quila selle turcique.

Clez I'homme. les deux sphénoides commencent & se souder,
par le corps, dés le septicme mois de la gestation; la soudure se
compléterapidement aprés la naissance, Tandis que, dans les mam-
miferes domestiques. le cartilage qui unit le corps des deux os ne
se¢ laisse envahir par la substance osseuse que plus ou moins long-
temps apres la naissance. a unc ¢poque ou le sphénoide postérieur
est le plus souvent soudd & apophyse basilaive et le sphdnoide au-
térieur souddé a I'ethmoide,

Voici les dates moycnnes des synostoses intersphénoidale et
sphiéno-Dbasilaire :
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Mon assistant, M. Louis Blanc. a montré que, dans les solipédes,
les apophy=es d’Ingrassias extrémenent développdées se continuent
dans la mortaise du frontal, par un cartilage longtemps persistant,
jusqu'a la base des apoplyses orbitaires du frontal; 1a elles peu-
vent soulever la lane externe de I'os et méme la perforer en don-
nant lieu a des rudiments de cornes',

Isthmoide et Cornets. — L’cthmoide et les cornets procédent
encore du crane cartilagineux primordial et en particulier de la
capsule olfactive. dont la partie antérieure persiste a I'état cartila-
gineux sous forme de cloison et de cartilages du nez.

« L'cthmoide. disent M. Chanveau et Arloing, a propos du che-
val, n’achéve son développement que fort tard. Les os qui l'avoi-
sinent sont déjad peu prés complétement envahis par Possification
que lui est encore entiérement eartilagineux. La transformation
osscuse débute par lextrémité inféricure des volutes et marche
progressivement de bas en haut. La lame perpendiculaire s'ossifiea
part et seulement quand les volutes sont arrivées a la moitié environ
de leur évolution: elle se soude aussitét avee le pré -splhiénoide.
(’est dans la lame criblée que 1'ossification survient en dernicrlicu;
elle est & pelne achevée al'age de six & huit mois, »

« Lus cornets s'ossifient en mceme temps que les volules de
Vethmoide et d’aprés le méme procédd. Le supéricur se soude a 'os
du nez avant la naissance. L'inférieur n’est gucre soudé d’'une ma -
nicre définitive avec le sus-maxillaire que vers l'age d'un an
environ. » (I'raité d’anatomie comparée.)

Temporal., — Le temporal s¢ compose a Yorigine de trois pié-
ces priucipales qui restent libres ou se soudent plus ou imoins
suivant les espeees, ce sont @ la portion deailleuse, la portion
tympanique et la portion pétrecuse vu rocher. lLes deux premiéres
sont des os de recouvrement, tandis que la troisiéme est précédde
par du cartilage.

Le rocher sc forme aux dépens de la capsule auditive par de
nombreux points d'ossification qui se soudent en un ensemble d'une

U Socicteé " Anthropoloyie de Lyon, 1803, Sur la valeur morphologijue
des cornes, par M, .. Blane.
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extréme dureté; parmi ces points, on en distingue trois sous les
noms de épiotique, opisthotique. prootique. Le rocher renferme a
son intérieur les cavités de Voveille interne et e labyrinthe mem-
braneux ot se termine le nerf de la huitiéme paive. Géndralement,
il porte Vapoplyse mastoide; toutefois, dans les ruminants el le
pore, cette apophyse dépend de la portion Ceailleuse. Lintin, il sert
d’appui ct de point de départ au stylo-hyal qui se soude comple-
tement & lui en guise d'apophyse, comme dans Phomme, ou bien Y
joint i V'aide d’une piéce intercalaire mi-osseuse, mi-cartilagi-
neuse, connue sous le nom d'arthro-hyal, comme dans nos mam-
miféres domestiques.

La portion tympanique. cn se juxtaposant & la préeddente, cm-
prisonne les osselets de T'onie et ménage Uintervalle de la caisse
du tympan ainsi que la seissure de Glaser. Llle dcbute par un
anneau incomplet. cerele tympanal, cncadrant la membrane du
tympan, anncau qui s'élargit progressivement tout en seffilant
pour former le conduit auditif, et qui vient se souder d'autre part
au rocher aprés avoir formé une protubérance plus ou moins accu-
sée ou méme une véritable bulle osseuse, bulle tympanique.

Quant 4 la portion deailleuse, on sait qu'elle lance P'apophyse
zygomatique & la rencontre del'os jugal, de maniére & constituer
une sorte de pont entre le crane et la face, et que ¢'est & la hase de
celte apophyse que se trouve sculptdée la surface articulaire corres-
pondant a la machoire inféricure.

Chez les solipédes et les ruminants. Tossification du temporal
commence par la portion éeailleuse alaiin du deuxiéme mois de la
gestation ou au commencement du troisiéme. D’apres Ch. Robin,
le temporal serait déja apparent chez l'embryon de vache a la
onziéme semaine.

Les nombreux points du rocher apparaissent a peu prés en méme
temps, mais celui-ci n'est bien constitué daus son ensemble que vers
le milicu de la gestation et méme, dans les carnivores, la partic
qui donne 1'apophyse mastoide cst encore plus ou moins cartila-
gineuse a la naissance. La pertion tympauique chez ces mémes
aninaux nouveau-nés est encore réduite au cadre du tympan;

le tube auditit est alors formé par nue shiuple embrane parseinde
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de eraing elandulaives: il s¢ constituera, ainsi que la bulle
tympanique, par extension du cadre tyvmpanal, dans le cours du
premier mois,

Dans les solipédes, le tympanique ct le rocher achévent de sc
souder quelynes niois apres la naissance: mais la portion deailleuse
reste toujours séparde; de la sorte, le temporal des adultes se
compose 4 premicre vue d'une portion deailicuse et d’une portion
auvicnlaire, celle-ci est connne en vétiérinaire sous le nomde por-
tion tubéreuse.

Dans les ruminants, fe pore ot les carnivores, les trois portions
se soudent plus on moins rapidement @ fa sondure est compléte a la
naissance cliez le pore, teés avancde dans le bl elle se fait trés
tardivement chez le mouton ¢t la chévre entre la portion tympanique
¢t la portion pétreuse qui restent aszez souvent libres toute la vie.

Quant aux oszelets de I'ouie, nous nous bornerons i ajouter a ce
qui ena &té dit plus haut, qu'ils s'oszitient de trés honneheure chez
Uembryon, avant la tin de la premicee moiti¢ de la gestation, ct
qu'ils restent dézormaix invariables de formes et de dimensions.

LDariétal. — Chaque paridtal se forme dans la vofile membra-
neuse du erime par un seul novaw d'ossification qui débute a =on
centre dans le cours du deuxiome mois de la gestation ehez les soli~
pedes et les ruminants, La suture sagittale par laquelle se joignent
les deux wvs. s'ellace beaucoup plus tot chez nos mammiféres
domestiques que chez 'homme; aussi la plapart des anatomistes
vétérinaires ne dderivent-ils qu'un seul pariétal, composé de deux
noyaux d'ossification latéraux. Gette synostose comence toujours
en arrvicre et progresse peu d peu dans la direction du frontal, Lille
se fait, dans les solipédes, d partir de 15 & 18 mois jusqu'a 2 anset
demi & 3 ans; il n'est pas rave toutefois de rencontrer encorc des
traces de suture médio-pari¢tale & 4 ans et demi ou méme 5 ans. Chez
le beeuf, les frontaux sout si envalissauts que les parid¢taux sc
trouvent reléeuds vers Noceiput a I'état de deux bandes fort ¢troi-
tes qui s¢ confondent entre elles ainsi qu'avee Toccipital et Uinter-
pariétal dans les dernicrs mois dela gestation, de telle sorte que la
suture pavicto-frontale ou coronale semble avoir pris la place de

la suture lamhdoide.
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Les pariétaux du mouton et de la chévre, quoique encore
refoulds vers 'oceiput, derriére la naissance des cornes, sont hrau-
coup plus larges que ceux du baeuf ; ils se soudent entre cux
dans les premiéres semaines qui suivent la naissanee.

Les pariétaux du porc, trés étendus, se montrent tout entiers sur
le devant de la téte, comme dans les solipédes; ils se soudent d
partir de 6 mois, la soudure n'est compléte que vers ! an ou
méme 15 mois.

Dans le chien, la suture sagittale est relativement plus persis-
tante que dans les espéces precitées ; elles’efface en géndral de 2 2
3 ans et parfois bien plus tard.

La suture occipito-pariétale (lambdoide chez 'homue) s'ef-
facc 2 3, 6 ou 7 ans dans les solipddes ; on ne la voit déja plus a
la naissance chez le beeuf ; elle persiste jusqu'a 6, 7 ans ou da-
vantage dans le mouton et la chévre, jusqu'a 12 a 15 mois ches
le pore, 24 3 ans chez le chien.

La sutwure pariéto-frontale (coronale chez I'homme) dispa-
rait progressivement de la ligne mddiane aux parties latérales.
Dans les solipédes, la partic mdédiane s'cflace vers 3 ans, tandis
que la partie latérale reste manifeste jusqua 8, 6. 7 ans ct quel-
quefois plus tard. Dans le beenf. elle commence & se souder vers
3 ans derriére le chignon, mais elle persiste au niveau des fosses
temporales jusqu’a 10 ou 42 ans. Dans le pore, elle s'efface géné-
ralement cn méme temps que la pariéto-ocecipitale, c'ost-a dire
de 12 a 15 mois ; cependant il arrive d'en trouver encore la trace
a2 ans. Dans le chien, on peut la trouverjusqu’'a 4 ou 5 ans.

Quant a la suture pariéto-teinporale, elle seflace le plus
souvent en meéme temps que la partie latérale de la suture pariéto-
frontale, c'est-a-dire tardivement. Il est en effet & remarquer
que le crane de nos mammiféres domestiques achéve ses synostoses
par ¢0té, au niveau des fosses temporales, ot méme, dans les soli-
pedes, on trouve la, soudées entre elles, les deux portions tympa-
nique et pétrée du temporal qui restent toujours libres pav rap-
port aux os voisins.

Interpariétal. — L'interpariétal des animaux n’est pas, comme
on le croit généralement, ¢quivalent a I'épactal de I'homme, mais
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au supraoccipital, ¢'est-a-dire a la portion de 1'éeaille qui est d’o-
rigine fibreuse et qui se développe en deux noyaux latéraux rapi-
dement soudés & ceux de l'¢eaille cartilagineuse. Glest 4 lui qu'ap-
partient I'éminence occipitale interne ou endinion. Ainsi compris,
Uinterpariétal fait partic normale du crane de la plupart des verté-
brés, voire méme de tous les vertébréds d’apres I8, Geoffroy Saint-
Hilaire. Il est distinct toute la vie ou du moins pendant la
majeure partie de la vie chez la plupart des rougeurs et des
marsupiaux ; mais il disparait plus ou moins t6t chez les antres
mammiféres en se soudant soit a I'oceipital, so0it aux pariétaux. A
I'origine, il est rarement simple, mais ordinairement divisé en 2
noyaux latéraux trés hativement réunis, et parfois méme en seg-
ments successifs. C'est Jorsqu'il cst étroit et allongé, comme dans
le chicn et les solipédes, qu'il est ainsi susceptible de sc diviser
dans sa longueur en deux ou trois segments ; tandis qu'il se
dédouble dans sa largeur lorsqu'il est plus large que long comme
dans le boeuf, le mouton et la chévre. Dans tous les cas, sa forme
est celle d'un triangle formant une enelave plus ou woins pro-
fonde entre les paridtaux,

Quand il existe un ou plusicurs interpari‘taux accessoires au-
devant de linterparictal ordinaire, on peut évidemment les
compavrer de tous points al'dépactal de 'homme.

Iixaminons maintenant quelques espéees en particulier :

Chez les solipédes, interparidtal se remarque constamment
dans le feetus ¢t Ie nouveau-udé; j'ai vu plus d’une fois son sommet
se diviser cn un on méme deux interpaviétaux accessoires. Il porte
A sa face interne un endinion trés développé qui pénctre comme
une cheville triangulaire entre les hémisphéres cérébraux et le
cervelet. Il se soude aux pariétaux & une époque assez variable:
rarement avant 3 ou 4 mois, en géndral de 8 & 10 mois, quelque
fois plus tard : je I'ai vu encore trés distinctement sur une téte de
cheval de 20 mois.

Chez le beuf, I'interpariétal n'est distinet que dans le feetus
il est formé de deux moitids latérales qui se soudent d’abord entre
elles, puis avecloccipital et les pariétaux simultanément, dans
le dernier mois dec la gestation, 11 est trés digne de remarque que,
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dans cet animal, 'enclave interpariétale empéehe les parictaux de
sc rejoindre et arrive ainsi au contact des frontaux ; toutefuis il
existe & cetendroit unc petite fontanelle triangulaire qui disparait
trés vite aprés la naissance.

L'interpariétal du mouton est formé aussi, dans le principe. de
deux noyaux latéranx, lesquels se soudent aux pariétaux tantst
avant, tantot aprés s'étre soudds entre eux. Cette enclave, qui
occupe A peu pres la moitié de la dimension sagittale des paric-
taux, s'efface dans les premicres semaines qui suivent la naissance.

Chez la chévre, linterparidtal, au lieu de se souder aux parié-
taux, se soude 4 l'occipital ; il s’ensuit que la suture occipito-
pari¢tale forme un angle antérieur, tandis gu'elle est directement
transverse dans le mouton, différence que nous avons fait valoir
dans notre mémoire sur les caractéres ostéologiques différenticls
de la chévreet dumouton !

Chez le chien, 'interpariétal se soude pendant la gestation avec
I'oceipital et forme a ce dernier une longue apophyse triangulaire
qui sépare les paridtaux dans une grande longueur ¢t souvent se
présente, danslejeune age, moreelée en plusienrsnoyaux successifs,

Comme Meckel et Debierre, je n'ai jamais trouvé trace d'inter-
pariétal chez le pore, méme dans le fietus. Sil'on considére, en
outre, que Staurenghi et Bianchi ont signalé 'absence anormale
du méme os sur des f{ietus de mouton et de butfle (Monitore
soolugico italiano. 1893), on se prend & douter de sa valeur dans
la constitution fondamentale du erine des vertébrés, et l'on se
demande si ce n'est pas tout bonnement une picee de raccord, un
os wornien simple ou composé, destiné a boucher une fontanelle
tout en favorisant l'agrandissement du erine,

Frontal, — Les anatomistes de 'homme déerivent un frontal
et deux pariétaux. Celte manicre de voir n'est pas soutenable en
anatomie compardée, car si, dans notre espéce, la suture médio-
frontale ou métopique s'efface de trés bonne heure, tandis que la

! Cornevin el Leshre, Miémoire sur les caracteres ostéologiques ditfé-

venticls du mouton ct de la chevre (Bulletin de Ly Suciéts d Anthropolo-
giv de Lyon. 1891)
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suture sagittale persiste jusqu'au dela de I'age adalte, il en est
tout autrement chez les mammiferes, les domestiques en particulier,
ol cette derniére suture disparait avant 'autre. En conséquence,
il faudrait déerire dans toutes les espéees ou bien un seul frontal
et un scul pariétal, ou bien, ce qui me parait préférable, deux
frontaux et deux parictaux, comme on déerit deux os du nez et
deux incisifs.

Les deux frontaux s'ossifient a pen préssimultanément avee les
pari¢taux, chacun par un scul noyau d’essification principal.
Dans les ruminants, les cornes se¢ développent a leur surface pav
unc sorte de bourgeonnement ossificateur du périoste (ui souléve
en quelque sorte la peau et détermine ordinairement une abon -
dante kératinixation asa surface. Chez les bovidés, cesos ont un
extréme développement :ils S'dtendent d'une part jusqu'an sounnet
de la téte en refoulant les paridtaux vers la nuque, dautre part
sur une certaine dtendue des fosses nasales,

La suture mdtopique se ferme toujours de hiaut en bas chez nos
animaux, jamais avant I'age adulte, quelquefois dans I'extréme
vieillesse, Clest vrdinairement de cing & sept ans dans les soli-
pedes, quoique souvent on e trouve encole wine trace aux ages
avaneds. Ghez le heeuf. clle n’est gucre soudée que dans sa moitié
supdéricure i I'age de huit ang, et la sondure ne se conipléte que
dans Vextréme vicillesse on méme jumais. Chez le mouton ct la
clicvre, la synostose mddio-frontale s'achéve de cing a sept ans,
quelquefois plus tard. Chez le pore, elle se fait entre un ct deux
ans, un peu plus tot ou plus tavrd suivant les individus. Ghez le
chien ¢’est & trots on quatre ans ¢t souvent & un dge plus avancé.

(s de recowvremnent de la face. — Nous nous bornerons a en
dire que, chez les mammiféres domestiques, ils tavrdent fort iong -

tenips & se souder entre cux, que souvent méme ils ne se soudent

jamais complétement. Par exemple, les sus-nasaux et les incisifs

des ruminants, et en particulier du beeuf, tiennent si peu que, dans
les prdparations de la téte, ils tombent souvent et se perdent.
Dans les mdcmes animaux aiusi que dans le pore, le chien, le
chat, ete., la jointure du malaive avee 'apophyse zygomatique n'est
pas plus solide.

Soc. Anru. — 1. NVI, 4807, 18
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On dirait que le travail de synostose de la téte se termine par
la face chez les animaux. tandis qu’il sc termine par le crine chez
I'homme. On peut bien trouver dans cerlaines espcéces animales
quelques sutures faciales qui se ferment avant d’autres suturces
appartenant au crine; mais ce sont des exceptions qui ne sauraient
infirmer la régle géudrale ci-dessus, qui d'aillenrs concorde avec
d’autres faits non moins remarquables :

1° I’homme nouveau-né posséde des fontanelles an crane: tanlis
que, abstraction faite de la petite fontanelle bregmatique du vean
nouveau-né, on peut dire que les animaux n'en ont pas, méme a
I'état de ftus assez ¢loignés de la naissance,

2" Les os wormiens de la face sont. chez les animaux. beau-
coup plus fréquents que ceux du eranc, I'interpariétal mis a part,
tandis que c’est I'inverse chez I'homme. (Consulter & ce sujet le
mémoire de M. Cornevin. fiwlletin de la Socicté d'anthropologic
de Lyon, 1883.)

Le ptérygoidien et le maxillaire inféricur méritent une mention
particulicre.

Le ptérygoidien cst déerit chez I'homme comnme laile interne
de I'apophyse ptérygoide du sphénoide, car il se soude a elle d unc
période tres reculée du développement. Chez les mawmmiféres
domestiques, au contraire, il reste distinct toute la vie ou pendant
la majeurc partie. Il s’agit Ia d'une piéce de recouvrement qui, par
rapport au sphénoide, se comporte comme le vomer relativement
d la cloison mnddiane du nez,

Le maxillaire inférieur est aussi une picce de l'exosquelotte,
développée autour du cartilage de Meekel comme sur un moule.
Ses deux branchies sont constituées chacune, chez lex manmiféres,
par un seul noyau d’ossification; elles se joignent & Ja symphysc
du menton et sc soudent plus oumoins tot, parfois jamuis, suivant
les cspéces. Gette synostose est ddja faite & la naissance chez les
porcins, ou hicn elle se fait rapidement aprés; elle a lieu de quatre
a six wois chez les solipedes, Linfin chez le beaf, le mouton, la
chévre, ainsi que chez le chien ¢t le chat, clle ne s'effectue jamais

cotplétement,
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IX. Hyoide.

Je rappellerai seulement que I'hyoide est constitud en principe :
1° par une picéee impaire (corps, basi-hyal) pourvue de deux
grandes cornes (uro-hyal) pour suspendre le larynx, s'ossifiant
chacune par un noyau particulier, et parfois, comme chez les
solipédes, d'un apophyse plongeaut dans la langue (glosso-hyal);
2 par deux chaines d’articles ou branches qui se portent a la base
du crane en cncadrant le pharynx, chaines formdées chacune du
stylo-hyal ou grande branche, partant du rocler, du cérato-hyal
ou branche intermdédiaire, et del'apo-hyal, petite branche ou petite
corne (ui sc joint au basi-hyal.

Dans 'honnne, les deux articles supdrieurs de cette chaiue sont
soudés T'un a Tautre ct avee le rocher, uuquel ils fornent une
apophy=e styloide reli¢e par un long ligament ¢lastique a article
inféricur, Celui- el se soude rapidement au corps dont il constitue
la petite corne; de cette manicre, la chaine hyoidiennc tient toute
sa mohilité du ligament qui U'interrompt.

Chez nos mammiféres domestiques, il se fait une articulation
synchondrale au voisinage du rocher par suite d'upe interruption
dlossification du stylo-hyal; on trouve la, continus l'un avee
Pautre : 4 un petit noyan ossenx exlindrique soudé au rocher ct
engainé par le tympanique : c'est le prolongement hyoidien on
apophyse vaginale; 2' un cartilage plus ou moins long et flexible
{(avthro-hyal); 3° la picee stylo-hyaie proprement dite.

Dans les carnivores, la branche supérieure cst uuie au rocher
ainsi qu'i la branche moyenne par un cartilage trés flexible, que
I'on trouve aussi a la jonction de celle-ciavec la branche inférieure.
Celie derniére se soude an corps de I'os comme dans I'homme,

Dans le pore, la branche snpérieure contournde en S s’atténue
4 l'extrdénmité inférieure et se continue avee la petile branche par
un tres long ligament dlastique sur fe trajet duquel on voit un
vestige de branche moyenne. La petite branche se soude aussi avec
le corps.

Daus les ruminants, les trois branches sont hien développies et
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seulement séparces par un peu de cartilage; la grande branche,
aplatie latéralement comme une lame, s'clargit beaucoup dlapartie
supéricure; la branche inféricure s'articule avee le corps d'une
manicre mobile; les cornes thyroidiennes ne se soudent que tes
tardivement avee le noyau du corps, ct parfois jamais; ce dernier
wet d’ailteurs plus ou moins longtemps & apparaitre, il reste carti-
lagincux dans les chamecaux,

Dans les solipédes enfin. la picee edrato-hyale est réduite & un
tout petit noyau osseux englobd dans le cartilage qui unit les deux
autres branches, noyau susceptible de manquer, Le corps est
pourvu d’un glosso-byal ou entoglosse extrémement développd et de
deux cornes laryngiennes qui se soudent trés hidivewent; le reste

est dispos¢ a peu prés comme chez les ruminants.

I'. Membre thoracique.

Os de U'épawle. — Nous ne considérerons que le scapuluin, car
la clavicule des mammiféres domestiques est on rudimentaire ou a
I"état d'intersection fibreuse au sein dv musele wastoido-humicral !

Le scapulum de ces animaux se développe par un point d'os-
sification primitif qui commence & partir du col et s’¢iend progres-
sivement, soit versla surface articulaire, soit vers le bord spinal,
dpargnant sur ce bord un cartilage qui persiste toute la vie ou qui
fait plus tard une épiphyse marginale,

Dans les solipedes, les ruminants, le pore, le lapin, le scapulum
présente ainsi un cartilage de prolongement, tandis que dans le
chien, le ehat, il oflre & la place, ainsi que dans Fliomme, une lévre
¢piphysaire longtemps distincte, s'¢épaississant beaucoup au nivean
de I'angle dorsal. Ce n'est pas 1d une différence bien fonda-
mentale, ear si I'on examine une omoplate de jeune carnivore
avant que la lévre épiphysaire ait apparu, on voit un cartilage
de prolongement absolument semblable & celui qui persiste sur
l'omoplate d'un cheval ou d’un beguf,

Dans tous les mammifores domestiques, le tubercule sus-glé-

CFCNG Lestre, Note sur L elavieule des porcins, des ruminants et des
solipedes (Coinptes rendus dela Sveictd de biologie. 9 mal 1390).
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noidien on s'attache le biceps brachial. tubercule souvent trés
développd et connu des viétdrinaives sous le nom de base de 'apo-
physe coracoide, s'ossilie avee cetle apophyse par un senl et méme
novau qui empicte sur la cavité glénoide : c'est le noyau cora-
coldien représentant 'os coracoide des oiseaux.

On peut, en outre, rencontrer dans la eavitd glénoide d'un cer-
tain nombre d'espéces, notamment chez les solipides, le lapin, le
chat, un petit noyvau intercalaire découvert dans le poulain par
Iit. Geeoffroy-Saint-Hilaire ct assimilé par Serres & un rudiment
de elavienle : c’est le noyaw glenordien. 11 apparait dans la couche
‘paisse de cartilage qui unit d’abord le noyau coracoidien au noyvau
primitif, comme un coin dont le développement ¢loigne de plus en
plus de la cavité glénoide le tubercule dattache du bieeps. Le
novau glénotdien du scapulum n'a sans donte pas d’autre significa-
tion que le novau eotyloidien du coxal; mais celte signification
est cneore hivpothétique. Liopinion de Scrres appelant celui-li os
clariculaire n'est évidemiment pas sontenable vuqu’on le rencontre
dans des anhmaux pourvus d'une elavienle manifeste tels qne le chat
et le lapin. tandis qu'il fait défaut & d’autres animaunx qui cepen=
dant n'ont pas de clavicule apparente; par exemple nous ne I'avons
pas tronvd chez les ruminants, ot Guvier avait déja signalé son
absence.

Stranss-Durckeim assimile le noyvau glénoidien & une dépiphyse
du coracvide.

Le point primitit du scapulum des solipcdes et des ruminants
apparait dans le cours du deuxicme moix de la gestation.

Le point coracoidien se montre & six mois de gestation ou six
mo's et demi chez le boeut et vraisemblablement aussi, chez les
solipedes; il est des le prineipe superificiel et occupe la partie la
plos saillante du tubereule sus-glénoidien ; il s'aceroit lentement,
de telle sorte qu'a la naissance il ext tout juste gros comme une
noisclte, Ge méme noyaw apparait vers la naissance chez le pore
ot peu apres: il se fait attendre jusqu'aun deuxi¢me mois chez le
chien et le chat.

[n ce qui coneerne le noyau glénoidien des solipides, MM. Chan-

veau et Arloing éerivent, d'apres les observations de Lavocat et
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(roubaux, « qu'il apparait au centre de la cavité glénoide vers sept
ou huit mois, qu'il grossit ct repousse en avant lapophyse cora-
coide jusqu’aun dehors de la surface articulaire. Vers neuf on dix
mois, il est soudd avee la partie principale de I'os, et vers un an
avee le noyau coracoidien. Dans I'ine et le mulet, ce noyau elé-
noidien se montre vers le quatricme mois; son ¢volution est ache-
vée du septicme an huiticme mois ».

Mes observations personnelles ne s'accordent pas complotement
avec cctte chronologie, car sur le scapnlum du poulain nouvean-
né, j'ai tonjours trouvd un noyaw glénoidien déja grox connne un
plomh onméme un petit pois. Jai tout lien de cvoive quil appa-
rait pew aprés le novau coracoidien. ¢'est-a-dire i on deax mois
eaviron avant la fin de la gestation. 11 xe sowde, conme il est dit
ei-dessus, d'abord au corps de Vos vers neuf & diX mois, puix vers
un an a apophyse coracoide. A partir de cette ¢poque, le seapulum
est d'une picce, son cartilage de prolongement mis & part.

Quant a la levie dpiphysaire du scapulum des earnivores, clle
est la derniére & apparaitre, Chez un chien de quatre woix, jai
trouvé a sa place un cartilage de 4 ou D millimetres de hauteur.
Il ¥ a des raisons de croirve qu'elle ne cominence guére a s'ossifier
avant cing ou =ix mois et ne se soude pas avant un an et dewd
ou denx ans. du moins dans espice canine,

Voiei. pour terminer, les dates de soudure du noyaucoracotdien ;
elles coineident sensiblement avee celles de la soudure des trois

piéces du coxal :

SOLIPEDES JEUE MOUTON i
N BEION) 3 4 . : b
ET GIIEVEL e : N

i
1o Al ane |74 10 o= |5 mois envir. ‘ L an envivon, 60X mois.
'

Hlumérus. — Cet oz comprend au maximum huit points d'ossi-
ficalion, un primwitif diaphysaire ct sept secondaires ainsi répartis :
téte arliculaire, trochin. trockiter, trochiée, condyle, ¢pitro-
chlde, cpicondyle.

Daprés Strauss-Durckein, on trouve ces huit points chez le

<hat. Chez le chien, nous n'en avons trouvé que sept, le trochin
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s'ossifiant par simple extension du uoyau de la téte; mais les deux
novaux articulaires inférieurs sont trés nets. Ghez les solipédes,
les ruminants et le pore, il n’y en a plus que six, car non scule-
ment le trochin se développe en commun avee la téte, mais encore
Pextrémité avticulaire inférieure se forme d'un seul noyau qui
débute en regard de la gorge de la trochlée; et méme, dans les
solipedes, il n'est pas rave de n'eu trouver que cing par suite du
non-développement du point épicondylien ', Il est curieux de
constater que l'unification de 'épiphyse articulaire inféricure
chiez les solipédes, les ramninants et le pore coincide avee lunifi-
cation de la surface articulaire antibrachiale dans le sens latéral,
par suite de l'effacement du cubitus derridére le radius,

Lo point diaphysaire de 'hmmdrus apparait dans le cours du
deuxiéme mois de la gestation chez les solipédes et les rmninants,
de la quatrieme semaive chez le chien et le ehat.

Les points ¢piphysaires se font longtemps attendre; ils ne se
moutrent qu'apres la naissance dans le chien, le chat, le lapin.
Ainsi, chez le chien, le point de la téte apparait de dix a
quinze jours, le point condylien de quinze a vingt jours. le point
trochléen de vingt & vingt-cing jours. le point trochitérien ct le
puint épitrochldéen a la lin du deuxicme mois, enfin le point épicon-
dylien de quatre & six mois, U est possible que ¢e¢ dernier ne soit
pas constant comme dans le cheval.

Chez le pore nouveau-ndé, il n'existe, et depuis peu, que le point
de la tole et eelui deextrémité articulaive inférieure; le trochiter
commenee a s'ossifier au bout de quelques semaines, dans le cours
du premier mois; 'épitrochlde suit de pres; mais le point épiecon-
dylien se fait attendre jusqu'a cing ou six mois.

Chez le beenf, les deux ¢piphyses articulaires se montrent vers la
fin du septicme mois de la gestation; le point du trochiter suit a
quelques jours prés, puis le point épitrochléen, enfin le point épi-

condylien, en sorte que, & la naissance, tousles points complémen-

t Clest par erreur que MM. Chauveau et Arloing écrivent que c'est le
noyan épitrochléen qui est susceptible de manquer, Ce noyau est constant
et tres développés
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taives ont apparu; mais le sommet du trochiter et fe trochin tout
entier sont encore eartilagineux, 'épicondyle I'esten grande partie,
et parfois totalement. enfln l'extrémité articulaire inféricure est
encrofitée d'un épais cartilage, surtout du coté interne.

Ilumdrus du mouton et de la chévre, & la naissance. est dans
le midme ¢lat que nous venons de le faire eonuaitre chez le veau
nouvean-né, Il en est de méme de celul des solipedes.

De toutes les épiphyses du squelette, les épipbyses inféricures
de Mhumérus sont des premicres & se souder : tandis que les ¢pi-
physex supéricures du méme os sont des dernicres, ct cela dans

touteslegespiees. Voiei les dates de ces synostosesavee la diaphyse:

. stortos | ‘ . . .
S B HECT B MR CEN ! AN
SOLIPEDES | Bl HRUIENS POR |
! i ‘
Fxtrémité superiew Vs daod 2004/204 o ot den | dans /2] Lant 2 4048w,
foxtrémite intérieure|di i iR (10 a 20 m.l‘ SoaA ‘ 1 an. ’ 6o o, ‘ [IRITTTEN
|

lemarquong, pour terminer, que les deux noyaux de l'extré-
mité supéricure se soudent entre eux longtemps avant de se réunir
4 la diaphyse.

Radius et culitus, — 1Yane manitre géndrale, chacun de ces
og est diépiphysaire, ¢'est-a-dire qu’il se développe par trois noyaux
dossification, un pour le corps. un pour I'extrémité supérieure, un
pour l'extrémité inférieure. Cela est manifeste pour tous les mam-
miferes domestiques & 'exception des solipedes, chez lesquels le
cubitus parait s'arréter avant d’avoir atteint le carpe comme s'il
avait perdu son épiphyvse inférienre,

« Le cubitus des solipédes, dit Meckel, se termine par un pro-
longement styloide quine §'étend pas jusqu'a Vextrémitd inféricure
du radius, comme on peat le voir sur les os de jeunes sujets,
puisgue la surface articulaive inféricure est formée uniquenient par
le point d'ossification inférieure et unique du radius. »

Telle est aussi la manicre de voir de Cuvier,

Dautre part, on lit dwns le Traité £’ Anatomie comparée de
MM. Chauveau ct Arloing (4" ddition) :

« Le cubitus est un os avorté qui se développe par deux noyaux
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d'ossification dont un pour le sommet de U'olécrine. » Quelgques
lignes plus loin, les auteurs ajoutent, il est vrai, que « I'exteémité
inférienre du cubitus forme presque toujours chez 'ane un noyau
pavticulicr, disposition qui cxiste quelquefois dans le cheval. »

De son enté, M. Retterer (loc. cit.) s'est posé la question de
savoir si vraiment chiez I'embryon et le fivtus « le cabitus cartila-
vineux existe jusgn'au carpe comme picee squelettique compléle
ct indipendante du radius ». Paul Gervais, se basant sur des con-
sidérations danatomie compardée avait cru pouvoir induire que
le cubitus des solipédes doit exister complétement développdé &
Uétat eartilagineux, ISt Roseuberg®, en c¢xaminant des embryons
de cheval, était arrivd a des 1ésultats conlirmant les prévisions de
I, Gervais: sur un cmbryon de 2 nillimétres de longueur de
membre, le cubitus était complet et wcéme assez distant du radins a
sa partic inférieure, Sur un aulre embryon mesurant A1"™3 du
caleandum & lextrémité ongulde, le cubitus s'étendait encore
Jusqu'au earpe, mwals déja touchait au radius. lnfin, sur un troi-
sictne ewbryon on la dimension préeitie était de 183, I'extré-
mité infiéricure du cubltus, toujours au contact du carpe, 1'dtait
pas encore fusionndée avee le radius.

Lex observations de Retlerer tendent au contraire & intirmer
les précédentes @ sur un feetus de jument de ) centimictres (vertex-
coceyx), le cubitus, long de 8 millimétres, cessait a 105 au-dessus
du carpe; il possédait déja dans son milien un point d'ossification
de 3"m5, Sur un autre teetus de 38 centimetres; la position relative
des deux os ¢tait la méme.

« Nous concluons deces observations, dit I'auteur, que le cubitus,
dans les stades tres jeanes, arrive au niveau de I'extrémité infé
rieure du radius: mais ce dernier seul se développe par en bas et
dépasse bientot la pointe inféricure du cubitus, Personne n'a cons-

taté que extrémitd inféricure {0t en vapport avee le carpe & au-

t Memoive sur la comparaison des mewhres cher les vertéhrés (Ann.
des seo ot e sévie, ANDS et Theorie du squelette Jaaii, Pavis 18006,

2 Ueber die Fotwik. der Wirbelsaiile iiber das contrale carpi des
Meuschen cMorph, Jakrh,, t, 1, I8T0.
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cune période du développement chez les solipedes. L’extrémitd
inférieure, articulaire en d’autres termes, n'existe jamais. Le
radius forme & lui seul la surface cavrpienne. »

Ces conclusions si nettes, si catégoriques ne sont pourtant pas
conformes 2 la vérite, Bt, pour le démontrer, il nest pas hesoin
de remonter bien haut le cours du développement; il sulfit de
$adresser i un nouveau-nc. On voit au eitd externe de Uépi-
physe inférieure du radius un noyan d'ossification particulier qui
porte le condyle répondant a I'os pyramidal du carpe et quis'atté-
nue supdricurement en une pointe qui tend & rejoindre ou méme
rejoint eflectivement le stylet inférieur du cubitus, Ge noyau reste
distinet jusqu'i deux ou trois mois, quelquefois plus tard: mais
alors meme qu'il est conlondu avee I'épiphyse inférieure du radins,
on en voit encore la trace en examinant e face la surface articu-
laire inférieure; on constate cu elfet que le eondyle répondant au
pyramidal est nettement cireonserit par une petite rainure qui
marque la ligne de soudure dudit noyau. Fh bien! ce noyau ne
saurait ¢étre autre chose quel'¢piphyse inféricure du cubitus, et,
dans les solipedes commme dans les aulres espiees, le pyramidal
mérite le nom d'os cubital du carpe ulnaris). A ceux qui doute-
raient encore, je n'aurais qu'd montrer certains squelettes de soli-
pide, d'ane principalement, ot 'on voit le cubitus se prolonger par

un gréle stylet jusqu'audit noyaun d'essification, et ménager conime

dans les ruminants une deuxicme arcade radio-cubitale au (uart
inférieur de I'avant-bras, au lien de s'iutervompre vers le guart ou
le cinquicme inférieur du radius comme il le fait ordinaire-
ment.

Au surplus, en réiléchissaut un peu, on s'explique parfaitement
celte persistance de épiphyse carpienne du eubitus des solipédes
pour correspondre au pyramidal : Vexistence de 'un u'huplique -
t-clle pas celle de Pautre?

Ajoutons, pour terminer, que cetle épiphyse n'a pas échappd aux
auteurs de deux iraités allemands d'anatomic vétérinaive réeem-
ment publidsourdédités : MM, I'ranck et Martind'une parl. Sussdor{
d'autre part; ils en donnent des figures trés démonstratives,

On remargue. ¢n anatomic comparde, que 'épiphyse inférienre
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du cubitus est plus haute que celle du radins et que les cartilages
de conjugaison de 'une et de I'autre ne sont pas de niveau.

Le potnt d'ossification primitif' des denx os de 'avaut-bras se
wontre daus le cours du deuxiéme wois de la gestation chez les
solipedes et les rmuinants, de la quatricme semaine chez le chien
etle chat. Kn ce (ui concerne apparition des points secondaires,
le cubitus est sensiblement en rvetard sur le radius; I'épiphyse
supéricure de celui-ei ext & peu pres coutemporaine de 'épiphyse
articulaive inféricure de M'ivmérns; Pépiphyse inférieure du radius
apparait un pew avant son opposée et mwéme avant le point de la
téte de 'umérns, Voiel quel était1'état des os de Favant-bras chez
wn foetus bovin dgéauthentiquement de six mois et demi = le cubitus
Mait encore cartilagineux a ses deux extrdmitds, mais vasculaire;
le radius prisentait inféricurement un noyau épiphysaive elliptique,
allongé transversalement, de 5 ou G willimetres dans son grand
axe; Uextrémité supdricure ¢tait eneore cartilagineuse mais sou
centre était fortement vasculaive et il ¢tait manifeste que le tissn
osseuX n'aurait par tarddé o8y montrer.

En somme, les points secondaires du radius se montrent deux ou
trois mois avant la naissance chez fe boruf et les =olipedes, un &
deux moisavant la naissance dans le wouton et la ehévre, daus les
dernicres semaines de la gestation chez le pore, & la tin du premier
mois de Ia vie extérieure chez le chien et le chat.

Quant aux ¢piphyses du enbitus, elles apparaissent chez le beeuf
de quatre & huit semaines avant la naissance. U'lnféricure un peu
avant la supérieure. Chez les solipédes, le noyau cubital inférieur
dont-il a ¢té parld ci-dessus ¥ossifie presque en meéme temps que
I'épipbyse inféricure du radius; le noyau oléeranicn est heau-
coup plus tardif, il est encore trés petit & la naissanee. Chez
le chien, le chat nouveau-nés, les denx extrémités du cubitus
sont complitement carvtilagineunses ; le premier point vsseax y appa-
rait dans le cours du deuxiéme mois. Chez le pore, ces mémes points
¢piphysaires se montrent dans lex derniers jours de la westation
ils sont tout juste perceptibles dans le nouveau-nd,

Voici, & titre d’exemple, quel est I'dtat des os de avant-bhras

du beeuf & Jo naissanee : les noyaux ¢piphysaires du radius n'ont
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pas encore atteint ia pdriphdric du cartilage, snrtout anx deux
extrémitdés du diamctre transverse des surfaces articulaires; le
novau supéricur notamment laisse en dedans une étendue relative-
ment considérable de cartilage inattaqué. L'épiphyse inféricure du
cubitus est ossifide duns son milicu. Quaut i extrémité supdricure
de I'oléerane, clle est en grande parlic cartilagineuse, bee di 1'olé -
crane y cotpris: elle renferme ecpendant une petitecalotte oxseuse,
5 ce qui coneerne la sowdure des points dpiphysaires, il estiave-
marquer que, dans tous lex animaux que nous avons étu luw, elle se
fait i textrémité supéricure du radiug heaucoup plus tit quailleurs

et en méme temps que s¢ soude U'épiphyse adjacente de I'hudros

Fpogques de condure des épiphyses des os de Caranl-Iras:

Mol TN IR

i ‘ [EERMS { HIEN ‘ LAVIN
SRREERE I tIH\IlHI\\\Ilel !
| [ [N P I
!
Railins : ‘
Joxte. sup” \1 AN mois[1Ya 10 1|mi~‘i Soad pols I an i Nneis] Goneis
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I
Extr. sup*| dans 12 31 2o dansyoa a5 23 wns envie| 45 mols {13 o S
. I . 5 . N . - . ) .
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ti. Carpe et Tarse. Métacarpe et Métatarse.
Phalanges de la main et du pied.

Os v coarpe. — Les huit os du pore se¢ développent chacun
par nn =cul point d'ossification. et il en est de méme pour les sept
des solipedes, ou les huit quand le trapize ue fait pas défaut, s
ue sont précédds chacun que d'un cartilage simple. L'os crontral
ne se¢ ddéveloppe pas dans ces animaux, non plus que dans lex
ruminants; Rosenberg et Retterer affirmnent que son avencse est
absolue chez les solipedes, les ruminants ct le pore ; nos observa-
tions personnelles conlirment cette conclusion.

Dans d'autres espéees, diverses piéees du carpe font coalescence,
soit & I'état cartilaginenx, soit plus tard quand elles <'ossifient.

Par exemple, chez le chien ctle chat, le semi-lunaire,le scaphoide
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et P'ox central se soudent e¢n une scule picce cartilagineuse qui,
plus tard, trahirait sa triple essence en s'ossiflant par trois points
distinets, d'aprés Mivart ot Retterer; je dois dirve, toulefuis, que
Je n'al jamais vu chez le chien que deux noyaux d'ossilication dans
cette piéce scapho-centro-lunaire : un correspondant au scaphoide,
I'autre au semi-lunaire; le central s'cst fusionnd a I'état cartilagi-
neux et ne réapparait plus. Strauss-Durclkeim donne aussi ce méme
mode d'ossification pour le chat.

Chez le bevut, le mouton, la chevre. le carpe ne comprend plus
que six os, car le trapdze ne se forme pas et le trapézoide se con-
fond avee le grand os, de telle sorte que la rangde inféricure ne
comprend plus que deux picces. Retterer a trouvd le trapézoide
cucore distinet chez un fitus de vache de sept eentimctres (huit
sumaines de gestation environ); il prétend méme quela fusion avee
le grand os se ferait peu de temps avant leur ossification. Nox
observations nous ont, au contraire, démontré qu'clic se fait de
tres bonne heure,avant la fin de la premicére moitié de la gestation;
la coalescence est =i compléte, si intimie, que la picee en réxul-
tant ne s'ossille jamais que par un scul novau, comme =i elle élait
simple ; toutefois, cet unique noyau d'ossification n'occupe pas une
position touta fait centrale et parait appartenir en propre au capi-
tatum, celui du trapdézoide ayant disparu.

Daus les chameaux, le trapézoide ne se soude pas au grand os.

Chez le lapin et le lievre, T'es central gavde son indépendance
toute la vie, de sorte que I'on compte neuf ox danxle carpe, procé-
dant chacun d'un scul cartilage et d'un scul point d'ossification.

On sait que, dans les carnivores, ainsi que dans les rongeurs, le
pisitorme s'allonge notablement et figure a la patle antérieure une
sorte de calcandum en winiature ; or, il west pas sans intérét de
dire que M. Retterer a constaté, eher un chien de deux mois, que
le sommet de cet os faisait ¢piphyse tout comme celui du caleca-
néum, Ge mode de développement est, & coup sr, exceptionnel,
car j'ai toujours vu le pisiforme d'une seule picce chez lex jeunes
chicns que j'ai examinés; son sommet ¢tait sealement encrottd de
cartilage, Btilen est de méme du pisiforme du lapin qui est cepen-
dant plus long encore que celui du chien,
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Dans nos herbivores domesiiques, solipédes et ruminants, foutes
les picees du carpe sont en grande partie ossifides au moment de
la naissance ; mais elles sont encore encroatées de cartilage sur
toute leur piriphdrie, et particulicrement du edté palmaire. Le
trapiézoide et le pisitorme sont les moins avaneds ; mais, contraire-
ment a lassertion de I, Toussaint que le pisiforme est encore car-
tilagineux & la naissance chez le veau et le poulain, nous avonstou-
jours trouvdun noyau osgeux a son intéricur; ce dernier débute chez
le feetus de vache & peu prés un moisavant le terme de la gestation,

Nos observations sur des feetus de vache sont assez nombreuses
pour nous permcttre assigner comwme lrés approximatives les
dates suivantes & Vapparition du prewier point osseux dans les

diverses picees carpiennes;

P'yramidal et unciforme vers 5 mois de cestation.

Scaphoidecteapitato-trapdzoided — 1,2 —
Sewi-lunaire — 6 mois & G mols 172,
Pisiforie — Saols 12,

Voiei 1'état du carpe d'nn fietus agd anthentiquement de six
wois et demi @ pisiforme cartilagineuX mais déja vazeulaire ; pyra-
widal formdé d'un gros noyaun osseux revetu périphériquement d'une
couche cartilagineuse de deux millimctres environ; semi-lunaire
possédant dans son centre un groupe de guatre petits points
ostéoides, premitre trace de son noyau d'ossitication ; scaphoide
renfermant un noyau osseux comme un petit pois; unciforme un
peu plus avaned en ossification que le précédent; capitaliun conte-
nant dans son eentre un noyau vsseux comme un gros plomb,

Il est trés probable, mais non certain, que ces dates s"appliquent
aussi aux solipédes, ou du moins des dates dquivalentes eu dgard
dJa durde de la gestation,

Dans le coclion d'Inde, Iossitication des os du carpe est & peu
pres achevde dUla naissance {Retterer).

Dansle pore nonveau-né, tous les cartilages du carpe sont ninuis
d'un point d'ossification dans lear centre, a I'exception du trapeze
qui w'est encore qu'an nodule cartilagineux d'un millimetre de
diamctre, du trapizoide el dn pisiforme; encore ces cartilages sont -

ils vasenlaiveset sur le point d’étre envahis par la matiere osscuse.
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Chez le lapin, le rat, le chicn, lo chat. le carpe cst tout entier

cartilagineux aw moment de la naissance. L'ossification comnience

vers Je dixicme ou quinzicme jour par le pisiformie chez le chien
t

s
ctle ehiat; en quelques semaiunes elle atteint toutes les picees de la

’

rég

vion, Voici quel ¢tait I'état du carpe chez un chien d’un mois et

quatre jours : le pisiforme contenait un novau osseux a sa basc;
le pyramidal ¢tait encore cavtilagineux ; le xcapho-lunaire renfer-
mait deux petits noyanx osseux dont linterne. correspondant au
scaphoide, ¢tait moius développé que externe. reprisentant le
semi-lunaire: Muneifornie ¢tait en grande pavtic ossitié: le capita-
tin. le trapézotde et le trapiéze ne contenaient chacun gu'un petit
noyau ponctiforme,

Retterer a constaté, chez un Iapin de dix-huit jours, que toutes
les picees du carpe avaient leur point dossification, sauf'le trapé-
zoide et le pisiforme. 1l faut certainement ajouter le trapize a
cette exception,

Os du tarse, — Ues os sout o le caleandum Tastragale. le
cuboide, le seaphotde, naviculaire on central, enfin les trois
cundifornies. Chez Chomme on conipte ceux el dedeidans en dehors
et T'on dit @ prewier, denxicime. et troisiéne cundiformes, Chez
lex aninanx. le cundiforme interne ant susceptible de manquer ou
de xe souder & xon voisin, on o Phabitude de compter en sens
inverse: le premier enudiforme, géndéralement le plus grand.est au
contact du cuboide, le troisicme est le plus interne, Pour éviter dex
confusions, on devrait adopterle mode de dénomwbrement des vété-
rinaires attendu gue, quand un cwnitorme disparait. ¢’est toujours
I'interne. et quand deux cundétformes se souwdent ¢ sont loujours
les deux interncs. A Texception du caleandéam, (ui présente une
Spiphyse & sonsomumet, toutes les pidees du tavse xe développent par
un seul noyau d’ossification ; mais il peut arriver que deux picees
fassent coalescence ainsi qu'on U'observe tonjours pour le cuboide
ct le scaphoide du boeuf, da mouton, de lachevre. et, e plus sou-
vent, pour les denx cundiformes internes des xolipédes,

Dans 'homme ossilication du tavrse est plus précoce que celle
du carpe; celle-Liv est prés de sa fin, quand celle-ci vient seule-

ment de débuter. Dans nos mammiféres domestiques, le pied et la
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main ayant une fonetion i peu pres semblable, ossification s’y fait
A peu pros simultanément dans los picces homologues, sanf une cer-
taine avance commandée par le voluwe de quelques os lelx que
I'astragale ¢t le caleandumn,

Dans nos grands herbivores domestiques, cheval. ane, hevuf, fes
os du tarse commencent 4 s'ussifier aux dates suivantes :

Caleandum puis astravale dans le cours du quatriéme mols de la
gestation.

Guboide alafindu cinqui¢memoisouau conuuencementdusixicie,

Seaphoide dans le cours du sixicme mois.

Cundiforiee externe dans le cours du septicme nis.

Cundiforme interne un mois i peine avant la wdssaner.

Nous avous retarqud, contraivementa assertion de M. Jetierer,
que, ches le beout, le cuboide ot le scaphoide sont déja confondus
avant que leurs voyaux d'oxsification apparaissent. Cex os restent
libres dans les chameaux,

Voici. & titre dexcmple. Udtat dossification du tarse chez le
boeuf & six mois et demi de westation, puis @ la naissance :

A siovmnois of deid de gestation. — 1o caleandimn ext osseus
daus son milieu, cartilaginenx mais déja vasenlaire @ sa base et a
son sommet; Vastravale est en erande partie ossifit, a exeeption
d'une couche cartilugineuse qui lencronte et qui est particulicre-
ment ¢paisse & ses deux extrdmités; la picee enbuvido-seaphoidicnne
renferme deux points osseux, 'un cuboidicn gros comme un pois,
I'autre seaphoidien de la grosseur d'un plomb de fort calibre; les
deux cundiformes sont {otalement cavtilacineux mals vaseulaires,

A la naissance. — Lépiphyse du calcandéum est sonvent appa-
rue; astragale ne prdsente plns sur sex faces non wrticulaives
qu'une trés mince couehe de cartiluwe: les deux noyaux «e la
picee cuboido scaphoidienne sont véauis, mais cette pitee ext encore

< on cedans el oen

eneroitée d'un cartilage particniicrement ¢
arricre; il ew est de méine pour le grand cunditorme @ quant au petit
cundiforme, il wontre tont juste un point osseux dans son eenlre.

Le tarse de Tagnean ot du chevrean nouvemt-nds rappelie de
tous points celul du vear nonvean ek,

Guvier est dans Perreur quand i dit que e denusicme candiforme

—

L -~ b = —

Tt o e e, -
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des ruminants résulte de la réunion du moyen et du petit; cet os
est primwordialement simple; le troisiéme cunéiforme, c'est-a-dire
le plus interne, ne se forme pas chez ces animaux.

Dans le cochon d'Tnde, 'ossitication des os tarsiens se fait aussi
en grande partic avant la naissance.

Letarse duporcelet nouveau-némontre: uncalcanénmencore car-
tilagineux a sesdeuxextrémitds,unastragale dontle centreest oceupé
parunnoyauosseux équivalant i lamoiti¢ de son volume environ jun
cuboide contenant untoutpetit noyau osseux dans soncentre, unsca-
phoide dans le méme ¢tat mais avee un noyau osseux c¢ncore plus
petit, uncunéiforme e¢xterne renfermant un pointosseux & peine per_
ceptible; enfin les deux autrescundiformes totalement cartilagineux.

Parmi les picees du tarse du chien nouveau-né, il v’y a que le
calecandéum ui soit ossifi¢ dans son milieu; toutes les autres, y
comprix 'astragale, sont encore cartilagineuses; mais le tissu
osscux ne tarde pas a les envahir, ainsi qu'on pourra en juger par
la deseription suivante du tarse d’un chien d'un mois quatre jours :
caleandum cartilagineux a ses deux extrémités ; astragale osseux,
maix encronté partout de cartilage, lequel forme notamment les
levres de sa poulie et une couche épaisse sur sa téte; cuboide,
contenant dans le centre un gros novau osseux sphdérique; sca-
plioide montrant un pefit noyau osseux central aplati; grand
cundiforme possedant de méme un noyau osseux comuie un plomb
petit cundifornie avee un point osseux presque imperceptible.

(est & un mois ¢t demi ou denx mois environ que l'épiphyse
calcanéenne fait son apparition.

Dapres M. Retterer, les os du tarse du lapin s'ossifient synchro-
niquement avee ceux du carpe ; le point complémentaire du cal-
canéum apparaitrait vers un mois.

Pour terminer ce qui a trait au tarse, nous n’avons plus qu'a
faire conuaitre les dates de soudure de I'épiphyse calcanéenne, dans
lex principales espéces.

SOLIPEDES BEUK MOUTON ET CHEVRE PORC
3 ans environ vers 3 ans vers 3 ans 2auns a3 ans {2
Soc. aNri, — 1. XVI, 1307 19
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Métacarpe et indtatarse. — ILes métacarpiens et les métatar-
siens supportent les doigts de fa main et du pied, et, en Jrincipe,
sont en méme nombre qu'eux. Toutefoix, il peut arriver gu'un doigt
ne se forme pas et que, néanmoeins, son métacarpien ou =on mdta-
tarsien persiste. plus ou moins eftilé par le bas, comme on le voit
dans les solipédes -— ou inversement, qu'un mdtacarpien ou un
mdtatarsien disparaisse, au moins dans sa partie proximale, alors
que persistent la troisicme, Ja denxiéme ou méme les trois pha-
langes du doigt correspondant, qui est ainsi flottant et plus ou
moins atrophic, ainsi qu'on le voit dans le cerf —ou cncore que
I'atrophie parte du milicu du métacarpien ou du métatarsien. qui
se réduit ainsi & ses deux extrémités, ot qu'elle ddéeroisse de part
et d'autre, soit en allant vers le carpe, soit en allant vers les pha-
langes, comme cela se produit dans le beeuf, le mouton, la chévre,
le chevrenil.

Quand la main vu le pied subissent de pareilles réductions
digitées, ces réductions f1rappent néeessairement lesdoigtslatéraux;
le ou les centraux, au contraire, se¢ développent en compensa-
tion. Si 'animal est pdrissodactyle, ¢'est le doigt situé¢ dans 'axe
dumembre qui subit cette hypertrophic, et. du méme coup, les os
du carpe ou du tarse qui lui servent de base (exemple @ solipedes).
Si l'animal est artiodactyle, ce sont les deux doigts dizposés de
part et d’autre de Uinterstice axial de la main ou dun pied; et,
pour que ces duigts présentent encore plus de solidité comme
colonne de support, leurs métacarpiens ou métatarsiens se soudent
souvent en un os canon (ex. la grande généralité des ruminants).

Remarquons entin que, dans les ruminants, les métacarpiens ou
métatarsiens des doigts des ergots se forment toujours, méme dans
les espéces qui a 1'age adulte n’en ont pas, ou en ont seulement
quelques vestiges; dans ce dernier cas, ils subissent ensuite, un
arrét de développement accompagné de résorption.

Au point de vue du mode d’ossification, le mdtacarpien et le
métatarsien du pouce doivent étre distinguds des autres. Mecke]
avait d¢ja fait observer qu'ils se développent a4 la anicre des
phalanges, ¢t Retlerer w’hésite pas a les considérer comme la pre=-

wiere phalange de ce doigt qui comprendrait aiusi trois phalanges
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comme les autres, mais qui manquerait de métacarpien on méta-
tarsien véritable,

Iin adoptant cette maniére de voir, il ne reste plis au maximum
que quatre métacarpiens ou métatarsiens. La fagon dont ils s’ossi-
flent est encore discutée. On lit dans la plupart des ouvrages
d’anatomie humaine ou vétérinaire que ces os sont mono-épiphy-
saires & épiphyse distale: tandis que les phalanges, les deux pre-
miéres tout au moins, seraient mono-¢piphysaires a épihyse proxi-
male. Cependant Schwegel !, Rambaud et Renault®, pour 'homme;;
Leyh®, Ifranck *, Vachetta ot Fogliata®, pour les solipedes,
affirment que métacarpiens, métatarsiens, premiéres phalanges et
deuxiémes phalanges présentent unc épiphyse a chaque extrémité,

En ce qui concerne 'homme. Retterer, ainsi que les auteurs de
deux traitds récents d’anatomie deseriptive, Pestut et Poirier,
persistent dans Popinion anciennement aceréditée, a savoir que
tous les os en question sont mono-¢piphysaires, Nos observations,
concordantes avec cellex de Retterer, permettent de conclure qu'il
en est de méme chez les ruminants, le pore, les carnivores, les
rongeurs. Mais il est parfaitenent exact que, chez les solipides, ces
os ont une épiphyse a chaque extrémité; seulement 1'une se soude
trés hativement et il en reste tout juste la trace au moment de la
naissance. Peut-étre faut-il chercher la raison de cette particularits
de dévcloppenient dans le volume considérable que prennent les
os en question dans les solipédes; la multiplication des noyaux
d'ossification favorise en cffet 'accroissement.

Le point osseux diaphysaire des métacarpiens ou mdtatarsiens
apparait en méme temps que le point primitif des autres os longs
des membres ou trds peu apreés. Le point épiphysaire distal se

t Entwicklungsgescli. der Knochen des Stammes und der Ixtremitat
( Wiener Sitzunsbericht, 1858, t. XXX).

2 Origine et développeiient des os, Pavis, 1864,

3 Trait¢ d'anatomie viéidrinaire, traduction frangaise de Saint-Yves-
Menard et Zundel, Paris, 41871,

L Praité dlonetomde vété rinaire, derniere edition avee la collaboration
de Martin, Stuttgard, 1892,

2 Stud. anatom. sulle fullangi del cavallo, Pisa, 1875.
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wontre dans chacune des picces du canon du beeuf dla fin du 7°
mois de la gestation ou au commencement du 8¢ ; il est déja gros
comme un pois chez le feetus de 8 mois. Il ¥ a des raisons de croire
qu'il apparait sensiblement & la méme ¢poque sur le metacarpien
principal des solipédes. Quoi qu'il en soit, cette épiphyse est en
grande partie ossifide 4 la naissance chez les solipédes, les rumi-
nants et le cobaye. Chez le porc nouveau-né, extrémité distale
des métacarpiens ou métatarsiens médians renferme un point
osseux, tandis que celle des latéraux est encore toute cartilagi
neuse.

Chez le chien, le chat, le lapin, le rat nouveau-nds, aucun méta-
carpien on mdétatarsien ne posséde son point osseux ¢épiphysaire ;
celui-cl se montre vers trois semaines ou un mois dans le chien,
un peu plus tét dans les métacarpiens médians que dans les la-
téraux, du 8°au 12¢ jour dansle lapin.

Cette épiphyse se soude & la diaphyse aux époques ci-dessous

PORC
ET SANGLILKR

MOUTON
ET CHEVRE

SOLIPEDES BITLUF CHIEN

15 moisenvivon|2 ans a2 u. /21 20 4 2i mois | 2 anx environ

5 ou b onois

Il est a remarquer que, dans chaque espéce, les métacarpiens
ou métatarsiens les plus petits ou les plus rudimentaires sont les
derniers a s’ossitier.

Quantal’épiphyse proximalepropreaux métacarpiens ou métatar-
siens des solipedes, je ne saurais dire au juste quand elle apparatt ;
ce qui est certain, c'est qu'elle se soude trés vile et qu'on en voit a
peine la trace chez le nouveau ndé, « Clest, dit Rettercr, undisque
de quelques millimétres d'¢paisscur, form¢ ordinairement par
plusicurs points d’ossification et dont e cartilage de conjngaison
se laissc rapidentent traverser par les vaisscaux dmanant de la
diaphyse. » Iin sorte que I'errcur est bien légére de ceux qui con-
siderent les métacarpiens ou métatarsiens des solipédes comme
monodpiphysaires, au méme titre que ccux des autres animaux.

Re-te maintenant & savoir comment se développe l'extrémitd
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inférieure des métacarpicns ou mitatarsiens latéraux des solipédes,
qualifiés de rudimentaires par les vétérinaires francais, mais
auxquels conviendrait beaucoup mieux V'épithéte d’accessoires
que leur donne Retterer. Le bouton quiles termine vers le quart in-
férieur de 1'os médian représente ¢videmment leur épiphyse infé-
ricure; il se développe par un noyau d'ossification particulier,
lequel tarde méme beaucoup & apparaitre puisque, a la naissance,
il est cncore cartilagineux, alors que I'épiphyse homologue du
métacarpien ou mdétatarsien principal est presque complétement
ossifiée. Par contre, ce bouton dpiphysaire se soude assez vite au
corps de l'os, de telle sorte qu'il y a disproportion dans la erois-
sance dislale des mdétacarpiens ou métatarsiens accessoires et du
métacarpien ou mdétatarsien principal: ¢’est pourquoi, dans le
firtus et le jeune sujet, ceux-la descendent notablement plus bas
sur celui-ei que dans l'adulte.

Dans le cheval actuel, il est de régle a peu preés générale que
les trois métacarpiens ou métatarsiens se soudent entre eux, a un
age plus ou moins avancé, parfois méme avant l'dge adulte. Seul
le bouton inférieur des accessoires veste libre et détaché.

Une derniére question sc pose: celle du mode de coalescence des
deux piece de I'os eanon des ruminants et de la chronologie de cu
phénomene. D'apres Retterer, la soudure de ces deux os se fait de
haut en has et commence de fort bonne heure pendantla vie intra-
utérine; sur un fictus de vache de O centiméires (2 & 3 mois de
gestation), ils étaient déja soudés, déelare-t-il, & Vextrémité supdé-
rieure. J'ai de sérieuses raisous de croire qu'd cet dge ils dtaient
sctulement accolés, car j'ai toujours constaté. comme M. Morot !,
qu'ils ne présentaient aucune soudure osseuse sur des fmtus de
(uatre a cing mois ; ils étaient sculement aplatis I'un contre 'autre
et intimement unis par leurs périostes confondus. Du 7 au 8¢ mois
de gestation, ils ne sont encore vraiment synostosés qu'a la partie

supéricure; une coupe faite a travers leur partic mdédiane ou

! De la soudure des métacarpiens et des mélatarsiens principaux au
poiut de vue de la déterwination de I'ige des veaux (Revue vetérinure,
fer fevrier 1897).
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inféricure montre entre les deux canaux médullaires une cloi-
son manifestement double. Du 8* au 9¢ mois, d'aprcés Morot, la
soudure s'ctend dans toute leur étendue, mais elle est encore peu
solide, et il est facile de la rompre avec la lame d'un instrument
tranchant que l'on intrudait avec quelque foree dans I'échancrure
interavticulaire inférieure. A la naissance, nous avons toujours vu
la soudure cowpléte chez le bieuf, le mouton et la ehévre ; la cloi-
son en résultant qui s’interposeentre les canaux mdédullaires parait
simple et offre une dpaisseur d'un & deux millimctres ¢ toutefols,
apres une coction plus ou moins prolongde, M. Morot a pu oblenir
encore la séparation des deux picees souddées en fasant agir comme
précédemment un instrument tranchant Jdans lenr intervalle, et
cela chez des veaux de cing & six semannes, des chevreaux de troix
4 quatre semaines; la sondure exiztait, c¢'est incontestable : rmais
elle Ctait encore trop récente pour résister aux épreuves susdites
la séparation obtenue n'¢tait done pax une simple digjonction mais
une véritable rupture.

Les deux pieces de 1'os canon une fois soudées, leur coalescence
ge poursuit jusqu'a fusion deleurs canaux médullaires par résorp-
tion de la cluison compacte qui les séparait, ce qui arrive chez le
beeat dans le cours du 2° ou du 37 mois. Cette résorption se
complite tres lentemwent et l'on trouve fréquemment des traces
de la cloison intermédullaire primitive jusqu'a un age assez

avancé, surtout du ¢6té antéricur.

Discussion sur la constitution du weétatarse des

ruminants domestiyues.

J'ouvrirai ici une parenthése pour discuter quelques poinis de
morphologie sur lesquels les anatomistes ne s'entendent pas, clest
a savoir si, dans le boeuf, le mouton, la chevre,on trouve, cu outre
de 'vs du eanon formé par la coalescence des I11* et 1V mdtatar-
siens, des wétatarsiens accesoires ?

Meckel, Rigot ¢erivent qu'il n’y en a pas.

Chaaveau et Arloing mentionnent un métatarsien rudimentaire
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interne, petit os lenticulaire articulé en avricre de I'extrémité su-
périeure de 'os canon.

Lavocat distingue non seulement cet osselet, qu’il assimile &
un métatarsien du pouce, mais encore les métatarsiens de l'index
et du petit doigt (I1¢ et V*,, lesquels seraient soudés en haut et en
arriére des grands métatarsiens réunis et formeraient une sorte
d’arcean proéminent sur la grande surface articulaire tarsienne au-
dessus d'un conduit vasculaire; ces vestiges métatarsiens, joints en
arcade chez le beeuf, s'articuleraient soit avee le cuboide, soit avee
le 2¢ cunédiforme. De la sorte. le métatarse des ruminants com-
prendrait cinq métatarsiens dont quatre confondus en un os canon.

[Les autres auteurs que nous avons consultés sont muets ou insuf-
fisamment explicites sur la question.

Diseutons ces diverses opinions.

Et d’abord, quclle est la vdritable signification du petit os
lenticulaire ou discoide que l'on trouve articulé en haut ct en
arriere du grand métatarsien interne de l'os canon, osselet que
nous avons toujours rencontré chez le mouton, mais qui fait assez
souvent défaut chez le beeuf? — Nous venons de dire que Ghauveau
et Arloing le mentionnent sous le nom demétatarsien rudimentaire
interne sans spéeifier a quel doigt il correspond et que Lavocat le
regarde comme le métatarsien du pouce. Cuvier, Meckel, Leyh n’en
disent pas un mot. Franck et Martin le signalent comme os sésa-
moide. Rigot en fait un cunéiforme et attribue ainsi trois cunéiformes
aux ruminants. Tel est aussi 'avis de Rosenberg et de Retterer, ¢ui
croient a tort que 1'os en question manque toujours au beeuf.

Quant & moi. je n’hésite pas & me rallier al'opinion de Lavocat
et & proclamer la parfaite ¢quivalence de ce rudiment avec le ves-
tice de métatarsien du pouce que I'on trouve chez le pore, le chien,
le chat et un grand nombre de rongeurs (hornis les léporidés), tous
animaux qui prdsentent, d'autre part, trois ecunéitormes bien dé-
veloppés. Cet osse trouve d'ailleurs & un niveau inférieur & celui
de ces derniers, et ce n'est pas & lul qu'aboutit la terminaison
transverse du tendon du long péronier latéral ; celui-ei s’insére
toujours sur le cundiforme le plus interne, c’est-a-dire sur le 3°

dans le pore, le chien, le chat, les primates, etc., sur le 2¢ dans
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les ruminants, le 3¢ faisant défaut !. Au surplus, sur une picce
tératologique, je 1'ai rencontré complétement développd et continud
par des phalanges ; cette picee appartenait & un veau qui avait
cingq doigts au pied.

S’il existe un rudiment de métatarsien du pouce chez nosru-
minants, il serait bien extraordinaire qu'il n'y eit pas la moindre
trace Jdes métatarsiens de lindex ct du petit doigt (II* et V*).
Ces métatarsiens se trouvent en elfet chez 'embryon tout comme
au membre antérieur ; que deviennent-ils dans lecours du déve-
loppement ? Retterer dit qu'en général ils disparaisseut pendant la
vie intra-utérine en se fusionnant avec 1'os canon ; il n’a pu les
trouver chez un feetus bovin de {4 centimétres ; une fois cepen-
dant, il les a encore rencontrés chez un veau agé d’un niois ; mais
ils étaient en train d'effectuer lcur coalescence. Rosesuberg pense
aussi que tel est bien leur mode de disparition.

Bien que ces métatarsiens persistent distinets dans certains
ruminants sauvages, il ne nous répugne nullement d’admettre
qu'ils se fusionnent a 'os canon dans le heeuf, le mouton et la che-
vre, d'autant moins que ce dernier os présente de chaque ¢dté de
sa face postérieure, en haut, un relief rugueux qui zemble en mar-
quer la trace ; mais nons ne saurions partager opinion de M.
Lavocat qui leur attribue la partie culminante de l'os canon fai-
sant pont sur le foramen vasculaire ; il est incontestable que cette
partie-1a appartient aux grands mdlatarsicns.

Premiéres et denxiémes phalanges de la main et du pied, —
Les phalanges sont au nombre de trois pour chaquedoigt, etle pouce
ne fait pas exception si, a l'instar de Retterer, on considére son
premier segment non pas comme un métacarpien on un mdétatar-
sien, mais comme une premicre phalange. — Dans les quadrupo -
des, on observe la plus grande ressemblance entre les phalanges
de la main (quiest un autre pied) et celles du pied proprement dit ;
les unes et les autres évoluent synchroniquement,

Les premiéres et les deuxziemes phalanges ont le méme mode

t Nous devons rappeler ici que nous comptous les cunéiformes de dehors
en dedaus.
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d’ossification ; mais, ainsi que nous 'avons dit plus haut, les au-
teurs ne s'entendent pas i ce sujet. Mes observations corroborent
les conclusions de Retterer, ¢'est d-dire que ces os sont mono-épi-
physaires & épiphyse proximale dans 'homme et les mammiféres
domestiques autres que les solipailes, tandis que chez ces derniers
ils sont di-épiphysaires avec une épiphyse distale ‘phémére. Franck
affirme que cette dernicre se soudeavant la nuissance ; ¢’est uneer-
reur ; elle est encore trés manifeste surla coupe longitudinale des
premiéres et deuxi¢mes phalanges du poulain nouveau-né; on voit,
en effet, une bande blanchitre d’un millimétre d'épaisseur qui la
sépare encore du corps de l'os, et cette bande, examinde au mi-
croscope, n'est rien autre qu'un cartilage de conjugaison calcifié,
La synostose de cette épiphyse ne se produit que gquelques semai-
nes aprés la naissance.

De méme que les articles cartilagineux des doigts apparaissent
successivement & partir du carpe, de méme le point primitif d’ossi -
fication se montre dans la premiére phalange aprésle métacarpien
on mdtatarsien correspondant. et dansla deuxicme phalange apres
la premicre (Retterer). Nous avons des raisons de conjecturer que,
chez les solipadeset lesruminants, ¢'est dansle cours du troisiéme
mois de la gestation ou au commencement du gquatriéme qu'appa-
rait ainsi le premier point osseux dans le centre des premiéres et
des deuxiémes phalanges. Le point complémentaire distal, propre
aux solipcdes, suit sans doute & quelques mois prés.

Dans le pore, le chien, le chat, le lapin, les points osseux primi-
tifs des premiéres et deuxiémes phalanges apparaissent dans le
cours de la deuxiéme moitié de la gestation,

Quant a I'épiphyse proximale, elle apparait d’abord dans la
premiére phalange, puis dang la deuxiéme, a une époque qui suit de
tres pres celle o se montre Uépiphyse distale dex mdtacarpiens ou
métatarsiens correspondants (voir plus haut). A la naissance, cher
les solipédes et les ruminants, elle est en bonne partie ossifi¢e, mais
encore enveloppée d'une couche cartilagineuse assez épaisse sur les
cOtds et en arriére de la surface articulaire, Chez le pore nouveau-
né, elle est ponctiforme sur la premicre phalange, tout juste per-
ceptible sur la deuxiéme. Chez Je chien et probablement aussi
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chez le chat, elle n’apparait que dans le cours du deuxiéme mois
qui suit la naissance. Chez le lapin, elle se montre aussi apres la
naissance vers la troisiéme ou quatricme semaine. Cette ¢piphyse
proximale se soude aux époques suivantes :

MOUTON ET

SOLIPI:DES BIUF . PORC CHIEN
LIPEDES CHEVRE

20 plalange . . L L0 A 12 m IHa iR m. |5 4 T omols { an 6 mois
fre pladange, o 12045 me [ 204 20w | T towm] Lan 6 ninls

11 nous reste peu de chose a dire des deux premiers segnients
du pouce, sinon (u'ils se développent dela méme manicre et en
wéme temps que les deux premicres phalanges des autres doigts.
D’ailleurs, parmi nos mamwmiféres domestiques. e pouce n'exixte
que chez les carnivores et les rongeurs, & la patte antérieure
exclusivement, Chez le chien, on trouve toujours un vestige de
métatarsien du pouce & la patte de derriére, et méme il n'est pas
rare de voir ce doigt se développer; mais alors son squelette est le
plus souvent réduit au rudiment mdétatarsien ordinaire, articul¢
ou meénie sowdé avee le cundiforme interne, et & une ou deux pha-
langes rabougries et flottantes.

Retterera constaté que le premier segment du pouce de la main
du lapin est dépourvu d'épiphyse et se développe par un scul
noyau d'ossification, tandis que ce méme os, chez les carnivores,
se développe suivant le mode ordinaire. Il n'est pas plus étonnant
de voir disparaitre un noyau 'ossification dans un os atrophié que
d’en voir apparaitre un nouveau dans un os hypertrophid,

Phalanges unguéales. — Les recherches de Louge ¢t Mer,
Shiiffer et Dixey, puis Dixey ! ont établi que la troisiéme phalange
s'ossilie d'une manicre toute particuliére, comme ~i elle résultait
de deux formations distinetes, 'une endochondrale pour la partie
articulaire, 'autre périostique pour la partie qui supporte 'ongle,
la premiére faisant partie du squelette primordial et en ayant la

t Pour ces indications hibliographiques, voir le travail e Retterer
(loc. cit.).
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fixité morphologique, la seconde, en quelque sorte adventice, mal-
léable comme 1'ongle qu’clle soutient, et comparable de tous points
a la cheville osscuse du frontal qui forme l'axe des cornes des
ruminants, I'rappé de Uextréme variabilité de forme de la troi-
siéme phalange, notammeunt chez le cheval, il y a longtemps que,
sans connaitre les recherches des aateurs préeités, cette conclusion
était entrde dans mon esprit '

La formation osseuse périostique débute de tres bonne heure, a
peu prés en méme temps qu'apparaissent les points primitifs des
os longs, antérieurement a 1'apparition de ceux des autres pha-
langes, c'est-a-dire dans lc cours de la huiticme ou neuviéme
semaine de la gestation chez les solipedes et les ruminants. du
vingtiéme au vingt-cinquiéme jour de la gestation chez le chien et
le chat, vers un mois et demi de gestation chez le pore, du
dixiéme au quinzicme jour de la vie intra-utérine chez le lapin,
Ladite formation constitue a 'extrémité distale de la phalange car-
tilagincuse, une sorte de calutte en croissant, au contact de laquelle
le cartilage se calcilie d’abord et se laisse ensuite envahir de pro-
chie en proche par les éléments de 'os. Dans tous nos mammifeéres
domestiques, cet envahissement se poursunit sans discontinuité jus-
quaucartilage articulaire, de telle mani¢re qu'il 0’y ajamais qu'un
noyau d'ossification, Il n’en est pas de méme dans I'homme, chez
lequel une épiphysc articulaire se forme qui apparait et se soude
sensiblement aux mémes datesque celle des deux autres phalanges,

Au moment de la naissanee, la troizicme phalange des ruminants
présente encore une couche épaisse de cartilage a son extrémité
articulaive, notamment en arriére ow ellerépond au petitsésamoide,

Il en est dewméme @ fortiori chez le pore, le chien, le chat, le lapin.
H. Sésamoides.

Nous n'envisagerons ici que :

1" Les grands sésamoides annexés au nombre de deux a la par-
tie proximale de chajue premiére phalange ; 2° le petit sésamoide
qui compléte en arriére la surface articulaire de chaque phalange

U Peucl et Lesbre, Précis du pied du cheval et de sa ferrure.
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unguéale chez les solipédes, le beeuf, le moutoun, la chévre, le pore,
le lapin, mais qui manque chez le chien et te chat. Ces sésamoides
sont d'abord cartilagineax et ils ne s'ossifient qu'assez tardivement,
aprés que l'ossification a déja atteint les dpiphyses proximales des
phalanges. Le petit sésamoide est toujours en retard sur ses con-
géndres.

C'est environ un mois avant la fin de la gestation (8 mois a
S mois 1/2) que, chez le bauf. e premier point ossenx se montre
a l'intérieur des grands sésamoides. Au moment de la naissance,
ils sont cncore revétus d'une épaisse couchie cartilagineuse, surtout
en arricre; le petit sésamoide est lout entier cartilagineux et
ne présentera son premier point osseux que quinze jours ou Lrois
semaines apres la naissance. On constate & peu pres les mémes
choses chez les solipédes, tandis que chez le chien et le chat. les
sésanoides ne eommencent a s'ossifier que dans le cours du troi-
sicme mois de la vie extérieure, et, chez le lapin, dans la quatricme
semaine pour les grands, dans la cinquiéme semaine pour les
petits. Les sésamoides du pore nouveau-né =ont aussi tous cartila -
gineux; les grands commencent & x'ossifier dansles deux premiéres
semaines de la vie extéricure, les petits vers la fin du premier
mois.

I. Membre abdominal.

Coxawr. — Chaque coxal se développe par trois noyaux d'ossi-
fleation primitifs, que 'on a l'habitude de ddéerire comme trois
os distinets, sous les noms d'iliuwm, publs, (schiwm. A ces points
primitifss’ajoutent ensuite plusicurs points ¢piphysaires, notamment
a l'extrémité libre de Pilium et de l'ischiuni, et, parfois méme,
comme chiez 'homme, a I'épine du pubis. knfin, au centre de l'ace-
tabulum, a la jonetion des points priwmitirs, il se forme souvent un
noyau intercalaire connu sous le nom de noyaw cotyloidien on
os acetabuli. Serres, qui le premier I'a signalé & I'attention des
anatomistes, l'assimilait a l'os marsupial; en réalité, il parait
navoir d'autre valeur que celle d'un os wormien sutural, suscepti-
ble de faire défaut. Parmi les mammiferes domestiques, on le ren-

eontre principalement chiez les solipédes, le ehien, le ehat, le lapin,
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Les trois piéces du coxal commencent a 'ossifier a partir du
voisinage de la cavité cotyloide, I'ilium en méme temps que le sca-
pulum (vers la neuvieme semaine de la gestation chez les solipédes
et les ruminants), I'ischium un peu plus tard (troisicme mois de la
westation), et le pubis, en dernier licu, vers le milicu de la ges-
tation,

illes s¢ soudent ensemble & peu prés en méme temps que le
noyau coracotdien se réunit au corps du scapulum, ¢'est-a-dire aux
dates suivantes :

; MOUTON
SOLIPEDEN BEUE 10UTON ronc CHIEN
T CHEVRIE
{0 a2 mois | 7410 nis vers 5 mols | an 6 muois

Les ¢épiphyzes de I'ilium et de l'ischium tardent toujours long-
temps & se montrer et plus longtemps encore d se sowler. Dans
toutes les espoces & la naissance, Ja créte et I'angle externe de
Pilivm, d'une part, la tabérosité isehiale d’autre part. sont cartila-
gineux ; une bande cartilagineuse plus ou moins large oceupe la
symphyse et se bifurque en arriére pour se confondre avee les tubé-
rosités ischiales; enfin, le sourcil de la cavité cotyloide est cartila~
gineux sur tout son pourtour. Chez les solipédes. les ruminantset le
pore, la premicre trace d'¢piphyse se montre a la tubdrosité
ischiatique de trois a cing mois, ensuite, a l'angle externe de
I'ilium, de six & huit mois. Chez le chien. le chat ct le lapin, ces
deux points ¢piphysaires apparaissent de quatre a six mois. Iis
mettent toujours fort longtemps & envahir toute la lévre cartilagi-
neuse de 'ilium ou de I'ischium. Leur soudure se fait & peu pres
simultancément avee celle des corps vertébraux, ¢'est a-dire long-
temps apres que 'ossification de tous les os longs des niembres est

achevée :

. . MOUTON
EDES BAEUE : PORG CHIEN
SOLIPEDES ET CUEVRE
51,2 abans D ans 414/2 45 ans 6 a7 ans 11 2a2ans
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Dans le beeuf, 1'¢piphyse ischiale s'unit & celle du cOté opposé et
se prolonge sur la symphyse en une créte saillante. Les deux épi-
pliyses ainsi réunies forment, avant de se souder au restart des
ischiums, une piéce en Y qui a été déerite par Milller sous le
nom d'os interischial; le pied de I'Y forme enclave sous lasym-
physe ischiale; les deux branches suivent le bord postéricur des
ischiums et se termine par un renflement sur la tubérosité de
cet os.

Fémur. — Le fémur est uni-épiphysaire a Vextrémité infé-
rieure, pluri-épiphysaire a la supérieure, ot la téte, le trochanter
et le trochantin se développent par des points spéeiaux; toutefois,
dans les solipédes, nous n'avons jamais trouvé de noyau particu -
lier pour ce dernier, qui est, d'ailleurs, moins détaché et 1oins
bien circonsecrit que dans les autres espéces.

Le point diaphysaire apparait dans le cours de la huiticme
semaine de la gestation chez les solipédes et les ruminants, de la
sixiéme semaine chez le pore, de la quatriéme chez le chien et le
chat.

Les points épiphysaires dans le chien et le chat n'apparaissent
qu’aprés la naissance; I'inférieur vers trois semaines, celul de la
téte quelques jours apres; celui du trochanter & un mois ou
cing semaines, Chez un chien 4gé d'un mois quatre jours, ce der-
nier était de la grosseur d'un petit plomb.

Dans le lapin, les points complémentaires du fémur se montrent
aussi aprés la naissance et dans le méme ordre que ci-dessus, a la
{in dela premicre semaine et dans le cours de la deuxiéme.

Dans le porc nouveau-né, les épiphyses supéricures n’ont pas
encore apparu; par contre, I'inférieure cst déja grosse comme un
plomb.

Dans le beeuf, le point inférieur apparait au fond de la scissure
intercondylienne vers six mois de gesiation; le point de la téte
vers sept mois : le point du trochanter vers huit mois. A la nais-
sance, la téte est encore couverte d'une épaisse couche de carti-
lage, particuliérement du coté externe ; le trochanter n'est ossifié
qu'a sa base; il est tout cartilagineux a sa partie supéro-posté-
rieure; le trochantin n’a pas encore son point osseux spéceial, qui
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se montrera beaucoup plus tard. & une époque qui reste a déter-
miner, mais qui semble coniprise entre six et douze mois; quant
a 1'épiphyse inférieure, elle est encore revétue de cartilage dans
toute son étendue, cartilage en trés mince couche au niveau de
I'échancrare intercondylicnne, mais en couche épaisse sur les con-
dyles et plus encore au niveau de la trochlde.

Dans le mouton et la chévre nouveau-nés, on constate le méme
¢tat qui vient d’étre déerit dans le veau,

Il en est de méme dans les solipédes, et les époques de la gesta-
tion ou apparaissent les noyaux d’ossification sont approximative-
ment les mémes, eu égard a la durée plus longue de celle -ci.

Les épogues de soudure des épiphyses avee la diaphyse sont les
suivantes :

MOUTON

- PORC CHIEN
HT CEVRE

2OLIPEDES BOIUGF

fan 12

Epiphyses supéres|3a3a. 1/2iversR3a 1/2{3a3a.1/2y34a3 a 172
Epiphyses inféres[3 ans 1/2 | 31/24a4a.] Sanst/2 | Sanst1 2 | {an {2
pipin / / /

Nous avous fait abstraction, dans ce tableau, de ['épiphyse du
trochantin qui, lorsqu'elle existe, se soude toujours la premiére.
Nous n’avons pas noté non plus la date de réunion de Ia téte avec
le trochanter, lesquels se soudent entre-eux longtemps avant de
se réunir 4 la diaphyse.

Tibia.— Le tibia se développe par quatre noyaux d’ossification :
un diaphysaire, un pour 'extrémité inférieure, un pour le plateau
articulaire supéricur, le dernier, beaucoup plus petit, pour la tubé-
rosité antérieure qui, d'aprés Serres, serait équivalente a une sorte
d'oléerane xynostosé au tibia : « Aucune épiphyse, dit-il, n'est plus
manifeste, ni plus longue a s'identifier avec l'os auquel elle est
superposce. »

Le point diaphysaire est 4 peu prés contemporain de celui du
radius ou des autres grands os longs.

Chez le beeuf, I'épiphyse articulaire supdricure apparait a la fin
du sixiéme mois de la gestation, Vinférieure a la fin du septiéme
mois et le point de la tubérosité antérieure a la fin du huitiéme.
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Au moment de la naissauce, le plateau articulaire est en grande
partie ossifié, sauf sur les cotds et notamment en dedans ; la tubd-
rosité antérieure est osseuse a4 l'attache du ligament rotulien,
mais encore séparée du noyan articulaire par une ¢paisse couche
cartilagineuse ; I'épiphyse inférieure est en trés grande partic
osseuse, sauf par coté.

Chez le mouton et la chévre nouveau-nés, le tibia est daus le

——— 4 s

méme état, ;

Ilen est de méme, ou & peu prés, chez les solipédes.

Chez le porc nouveau né, on remarque un tout petit pointosseux
dans DPépiphyse supdricure articulaire, et un autre point un peu
plus gros daus Uépiphyse inféricure; la tubérosité antérienre est
cartilagineuse.

Chez le chien, les épiphyses «u tibia ne se montrent toutes
qu'aprés la naissance, les deux articulaires dans le cours de la
quatricuie semaine, celle de la tubérosité antérieure a la tin du ;
deuxiéme mois ou au commencement du troisicme. 11 en est de
méme chez le chat.

Chez le lapin, les points complémentaires du tibia apparaissent
aussi aprés la naissance, dans le cours de la denxi¢me semaine pour
les points articulaires. vers un mois ou un mois et demi pour celui
de la tubdrosité antérieure,

Quant a la soudure de ces diverses épipliyses, clle se fait aux

¢poques suivantes :

SOLIPEDES ROLUF MOUTON

| PORC CHIEN
ET CHEVRE HIEN i
}
Epiph. arvt. infer. 2ans  [2a2a /2115020 mais| 2 ane [4ouidm
— = osup. [ S ans 2 [3Y/2 040 [ 3 ans 2] Banst 2 | IR ois

I'épiphyse de la tubcrosité antérieure se soude, en giénéral, quel-
ques mols apres sa volsine, par conséquent la derniére; mais elle

s'¢lait réunie préalablement au plateau articulaire.

S . P , , , .
Péroné.— Lin privcipe, le pérond se diveloppe par trois noyaux -
d'ossification ; mais son développenent est susceptible, suivantles

especes, de variations plus grandes encore que celles du cubitus |
»

v

[N
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variations qui le rendent parfuis méconnaissable. Parmi nos mam-
miféres domestiques, cet os n'est complet et indépendant que dans
les carnivores et le pore. Ghez le lapin, il fait coalescence avee le
tibia daus la moitié inférieure de sa longueur; chiez le beeuf, le
mouton, la chévre, ies chameaux il est le plus souvent réduit 4 un
noyau malléelaire libre qui encastre 'astragale en dchors et qui
a ¢té déerit par de Blainville sous le nom d'os coronside tarsien,
noyau malléolaire qui représente évidemment son ¢piphyse infé-
rieure; le restant du péroné est remplacd par un cordon fibreux
longeant le bord externe du tibia et donnant attache au muscle
court péronier latéral ; ce cordon s'ossifle, chez certains sujets, 4
sa partie supéricure ou méme dans sa totalité ot alors le pérond se
compose: 1o d'un stylet plus ou moins allongé, appliqué et méme
soudé, par son extrémité supdrieure dlargic en palette, contre la
tubdérosité externe du tibia; 2° d'un noyau malldolaire complétant
en deliors la surface articulaire inférieurce de ce dernier os. Quand
on remonte le cours du développement, on constate qu’a un mo-
ment donné¢ le péroné existe complet, a ['état cartilagineux. dans
tous les ruminants.

On ne s’entend pas sur la constitution du péroné des solipédes :
Cuavier, Meckel le déerivent comme un simple rudiment styloide
atteignant a peine la moitié de la longueur du tibia ; le premier dit,
trés explicitement, que le noyau malldolaire mancque a ces animaux,
Rigot derit que le péroné manque quelquefois dans les chevaux de
petite taille (ce que nous n’avons jamais vu), mais que, par contre,
il n'est pas rare de le voir se prolonger jusqu'a Uextrémité infé-
rieure du tibia et s’y terminer par un renflement sur le milieu
duquel est creusde la coulisse du court pironier latéral; mais
jamais, méme daus ce cas, ajoute-t-il, le péroné ne répond direc-
tement a aucun des os tarsiens.

MM. Chauveau et Arloing (4™ ddition de leur 1raité d'a-
natomie comparée) s'expriment ainsi : « Le pdroné se conti-
nue quelquetois jusqu'a la tubérosité externe et inférieure du tibia
avee laquelle il se confond. Comme cette tubérosité forme tou-
jours chez le trés jeune poulain un noyau d’ossification particulier,
il semble tout naturel, cu égard a la disposition observée chez les

Soc. antH, — 1. XV {207 20
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pachydernies et les carnassiers. de la considdrer comme I'extrémité
inféricure du pévondé svudde au tibia,.. » Telle est bicn, cn cflet,
I'exacte véritd; aussi, est-il surprenant qu'elle ait été méeonnue
par M. Retterer dans son mémoire. d’ailleurs trés remarquable,
sur le développement duw syueletie des extrémiteés (loe, cit.). ol il
ddéelare que, chez un embryon de cheval de neuf centimétres, le
pérond xe¢ terminait par un stylet osseux tres fin a un millimetre
au-dessus de lextrémite inféricure du tibia.

Le péroné ne perd jamais contact de 'astragale, non plus que le
cubitus dn pyramidal: I'épiphyse intéricure de chacun de ces os ne
nianque jamais, et. sile restant dua pérondé est atrophié, cette dpi-
physe, ou bien forme une picee indépendante telle que os coro-
notde tarsien des ruminants, ou bien se soude a l'extrémiteé infd -
rieure du tibia comme danxs les solipedes; dans tous les cas, la
malléole externe est constitude par elle.

Le point primif d’ossification du péroné appurait en méme tenips
que celui du tibia ou pew aprés, quand lo corps de I'ox est appelé d
persister.

Chez le heeuf, le noyau malléolaire montre son premier point
osseux 2 la fin du huiticme meis de la gestation ) 11 est encore
eneroté de cartilage au moment de la naissance, ainsi que chez le
mouton ¢t la chévre,

Chez les solipédes, ce méme noyau s'ossifie & pew pros a la
meéme ¢poque que dans le baxnf; Uépiphyse opposde est considéra-
blement ¢n retard, car clle ne se¢ montre qu'apres la naissance, et
elle se snude si rapidement a la diaphyse qu'clle a échappé a I'at-
tention de beaucoup d'anatomistes.

Chez le pore nouveau-né, 'épiphyse supdérieure dn pérond est
encore toute cartilagineuse; I'inférieure prisente a peine un point
ostéoide daus son centre.

Chez le chicn, le point osseux inférieur se montre a la fin du
deuxicnie mois qui suit la naissance, le supéricur une quinzaine de
jours plus tard.

Il en est vraisemblablement de méme chez le chat.

Quant aux dates de soudure dex noyaux du pérond dans les

expcces ot il est completement développd, nous ne pouvons les
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donner d’une maniére suffisamment positive que dans le pore; ¢’est
de deux ans adeux ans et demi pour 'épiphyse inféricure, vers
trois ans et demi pour la supérieure.

Le noyau malléolaire du pérond des solipédes se soude a I'épi-
physe adjacente du tibia de trois & cing mois; mais il persiste
presque toujours une trace de cctte soudure au fond e la gorge
externe de la surface articulaire.

Rotwle.— Beauconp d’anatomistes considérent la rotule comme
un sésamoide développé dans le tendon terminal du quadriceps
crural ; cependant elle fait partie du squelette primaire, car clle
passe toujours par la phase cartilagincuse ; il serait peut-étre plus
rationnel de l'assimiler a une sorte d’épiphysc olécranienne libre
et de lui rattacher le noyan de la tubérosité antérieure du tibia
comnic la base de cette sorte d'olécréane..

Dans le beeuf, le premier point osseux apparait dans la rotule
vers sept mois et demi de gestation. A ]a naissance, clle est encore
encroiitée de cartilage, lequel s’acenmule en couche dépaisse & sa
partie supérieure ; elle est dans le méme état chiez les autres rumi-
nants nouveau-ndés.

Dans les solipédes, elle commence & s'ossifier deux mois environ
avant la fin de la gestation, comme cher le baruf; elle est encore
en grande partie cartilagincuse a la naissance.

Dans le pore nouveau-né, elle est totalement cartilagineuse,
mais lo tissu osseux ne tarde pas as’y montrer.

Daus le chien, son ossification ne commence guére avant la fin
du deuxiéme mois de la vie extérieure, ou méme au commence-
ment du troisicme.

En somme, dans nos mammiféres domestiques, la rotule s'ossifie
& peu prés synchroniquement avec U'épiphyse olécranienne, un

peu plus t6t toutefois.
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DEUNTEME PARTIE ¢

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA MARCHE
DE L’OSSIFICATION

Nous considérerons sucecssivement la marche de Possification
dans un os quelconque et dans le squelette des principanx mam -
mifcres domestiques comparativement avee "homme, puis les lois
de ce phénoméne, enfin ses corrdlations pritendues avee I'évolu-

tion des dents, la pubertd, la longdévité, ete.

A MARCHE DE L'OSSIFICATION DANS UN OS OUELCONQUE

ET PLUS PARTICULIKREMENT DANS UN 08 LONG

lin géndral, il est admiz que les points ossenx primitifs appa
raissent dans le centre des cartilages destinés a lossification; ces
points s’étendent ensuite en divers sens, avee une vitesse dgale ou
indgale, en provoquaat a lewr périphérie une sorte de réaction
proliférative du cartilage, réaction proportionnelle a l'intensité de
I'ossification et qui a pour consiéquence un accroissement dela
picee squelettique envisagdée.

Dans les os courts, plus ou moius sphéviques ou ecubiques, 1'ossi-
fication centrale et la prolifération cartilagineuse périphérique
s'étendent dgalement en toutes directions, mais avec une vitessc
différente pour l'une et pour laulre, de telle sorte que le tissu
osseux finit par tout envahir, & l'exception de la mince couche
d"encrofitement des surfaces articulairves,

Dans les os larges, les mémes phénomcenes se produisent mais
surtout en surface.

Dans les os longs, Vossification s'oriente des le début suivant
leur grand axe ct se poursuit vers les deux extrémités avec une
vitesse égale nu indgale; le cartilage prolifére au-dessus des deux
lignes dossification, de telle sorte que 1'os endochondral s'élargit
progressivement aux extrémitds ct atlecte la forme d'un sablicr.
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D'aprés Krause, le trou nourricier des ox longs coinecide exacte-
ment avec leur centre primitit d’ossification et est ainsi, dans le
principe, a égale distance des extrémités; 'artére nourricicre
aborde I'os perpendiculairement et se divise en deux branches
opposces dirigées vers les extrémités. Si, par suite d'une indgalité
(’aceroissement de 1'os et des parties molles qui 'entourent, I'inei-
dence de cette artere vient 4 changer, 1'une de ses branches ter-
minales prend un débit prépondérant ct détermine une croissance
plus grande dans le méme sens. Les parties molles, dit en substance
'auteur, s"accroissent vers 1'extérieur en entrainant les vaisseaux;
siun segment ogsenx ne s'aceroit pas dans la méme mesure, 'artére
nourricicre, d'abord perpendiculaire, deviendra vécurrente et le
trou nourricier ascendant; si, au contraire, l'aceroissemeut cen-
trifuge des os l'emporte sur celui des parties molles, I'avtere est
entrainée et le trou nourricier devient descendant,

A. Bérard avait, en effet, dés 1834, cru pouvoir ériger en prin-
cipe que c’est toujours Uextrémité vers laquelle se dirige le trou
nourricier qui s'ossific le plus vite, soit que cette extrémité se
développe conjointement avec la diaphyse, soit que 1'épiphyse
qu’elle constitue se soude la premiére,

Retterer a cherehé a vérifier, en ce qui concerne les os de la
main et du pied, ces ditférents points de doctrine trop docilement
acceptés comme des lois; mais ses conclusions ne sont ni fermes,
ni concordantes : d'une part, il dit avoir assisté en quelque sorte &
la pénétration du premier vaisseau dans un métatarsien d'un em-
bryon de cobaye de 4 centimeétres et avoir vu ce vaisseau pénétrer
au milieu et perpendiculairement a 'axe, et se diviser ensuite cu
deux branches d’égale obliquité pour les deux extrémités de los.

« Tl est probable, ajoute-t-il, qu'il en est de méme pour tous les
os au début, comme 'avait supposé Krause. » Dautre part, aprés
avoir vérifié la direction du trou nourricier de divers os a diffé-
rentes périodes du développement et avoir mesurdé sa distance
relative 4 l'une et a l'autre extrémité, il constate plusieurs
exceptions aux lois de Bérard, par exemple, gue les os du canon
des solipédes ont lewr trou nourricier dirigé en bas, c'est-d-dire

vers Vextrdwmité le plus longtemps épiphysée.
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Aussi, apres avoir éerit que les rapports indiqués par Bérard
sont exacts pour I'homme et un grand nombre de mammifeéres, il
en arrive a conelure que « lelieu d’entrée du sang dansla diaphyse
n'a qu'une influence secondaire sur lextension de Dossitication
dans un sens plutot que dans lautre, et que le rdle de 'artere
nourricicre n'est pas aussi considérable que certains auteurs 'ont
admis d’une facon completement hypothétique ».., « Cequ'il v a de
certain, c’est que, dans un os long monoépiphysaire, 'extrimité qui
x'ossifie conjointement avec lu diaphyse achive son ossitication la
premicre et que extrémité épiphysée est toujours le sicge d'un
allongement plus considérable » (Retterer, loc. cit.),

A mon tour. jai voulu contrdler les assertivns de Bérard et de
[Krause en exawinant avee soin un grand nombre d'os longs dans
diverses espéces, et jai eonstatd, comme MM, Chauvean ot Arloing,
que « la direction du trou nourricicr varie beaucoup, non seule -
ment sur les os semblables d'esplces difl'érentes maix cneore sur
les os semiblables d'un méme aniwal, bien que Ja mavehie de Possi-
fication soit toujours la méme ». Cetrou ne varie pas =enlement
dans sa direction, il varic aussi dans sa position et ses dinensions;
et I'artére qui v pénctre est tout aussi sujette anx anomalies
que les autres; elle peut méme s'oblitérer et ¢lre suppléde par
d’autres.

Voiel quelques observations démontrant cette vaviabilité :

Dans toutes les especes de mammiferes, Uépiphyse supdricure
du radius se soude la premiére, ct cependant le trou nourricier Jde
cel os est tantdt ascendant, tantot descendant; par exenple, il est
ascendant dans le beeuf, le mouton, la chévre; tandis qu'il est
descendaut dans les solipddes.

Le métacarpien ou le métatarsien médian des solipodes (os du

canon) a son lrou nourricier sur la face postéricure, tron perpen-
diculaire ou légérement descendant, hien que I'extrémité inféricure
de ees os soit laseule vraiment épiphysde.

Par contre, chez les ruminants, les mdtacarpiens ou les méta-
tarsiens prineipaux, soudés comme Pon sait en un os eanon. ont
leurs trous nourriciers trés fortement ascendants, précédés infé-

ricurement d'une seissure. Iit ces trous sont inversement placés
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sur le canon antérieur et le postérieur: en avant sur celui-ci, en
arriere sur celui- la.

Sur le fémur du pore, j'ai trouvé le trou nourricier tantdt au
edté nterne de la ligne apre, au-dessus du passage des vaisseaux
fémoraux, et alors il était ascendant, tantst en haut de la face anté-
vieure, et alors il (tait descendant: dans le premier cas, I'artére
nourricicre ¢manait de la fémorale, dans le second cas de la grande
mnsculaive antérieure,

Surun fémur d'dne, jai rencontré le trou nourricier au c6té
externe delaface postérieure, au lieu du c6té interne, et beaucoup
plus bas que d’habitude; d’autre part il {tait ascendant au lieun
d’étre descendant ou perpendiculaire.

La meéme particularité s’est prdsentde sur un {dmur de beeuf,
oit 'on voyait un trou nourricier ascendant du c6té externe de la
face postéricure. au-dessus de la fosse sus-condylieune, et, cn
outre, du edté interne, un vestige du trou unourricier vrdinaive.,
L'humérus du méme animal présentait aussi deux trous nourri-
ciers : un aceessoire & Yendroit ordinvive, sur la fae: postérieure,
un priucipal, en bas de la face antéricure: tous deux dtaient des-
cendants.

Voici maintenant d’auntres exemples qui prouvent qu'un trou
mourricier primaire peut étre suppléd par des trous secondaires et
s'oblitrer plus ou moins.

Kn géndral, le trou nourricicr des jeunes os encore épiphysés
est plus grand que eelni des os soudds, car la comnunication qui
s"établit dans ces derniers entre les vaisseaux épiphysaires et dia-
phiysaires permet aux trous nourriciers secondaires de suppléer en

partie le trou nourricier primaire '. Chez le poulain nouveau-né,

Ul nlest pas sans intérét de dive que les ¢piphyses cartilagineusos sont,
dans le prineipe, vascularisées par les vaisseaux du noyauw osseux diaphy-
saive, lesquels s'etendent et s’arbovisent a leur intérieur quelgue tewps
avant 'apparition du point osseux; a ce moment, done, le systeme vascu-
laire de loreaue est d'un seul ténewent. Ce n'est que plus tard que les
réseaux sanguins ¢piphysaires sont desservis par des artéres nourriciéres
propres accédant par des trous nourriciers secondaires et qu'ils se sépa-
rent du réseau diaphysaire qui avait ¢té leur point de départ, pour ne s’y
réunir & nouveau qu'au mement de la soudure des noyaux d'ossification.
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on observe sur la face antérieure de la premiére phalange un trou
nourvicier diaphysaire tres manifeste et unique; tandis que plus
tard ce trou échappe facilement a Vattention a cause d'autres trous
plus grands qui se’sont formdés sur le corps et les extrémités de l'ox.

Dans les ruminants adultes, les trous nourrieiers du eanon sout
trés petits, parfois méme oblitérés, parce que la coalescence des
deux mdtacarpiens ou métatarsiens constituant cet os canon, et la
fusion de leurs canaux médullaires ont transformé les arteres
interosseuses perforantes en artéres nourricieres supplénientaires.

Tous ces faits, dont je pourrais allonger la liste, paraissent bien
établir que I'artére nourriciére de la diaphyse des os fongs n'a ni
la fixitd, ni le role directeur qu'on lui attribue windéralement ; elle
ne commande pas le développement de 1'os ; elle se et & son ser-
vice, ainsi que les artéres d’un organe quelconque,

S’il est prouvé que les points osseux primitifs débutent dans le
centre des cartilages, il ne I'est pas que les vaisseaux y parviennent
toujours de la méme maniére et perpendiculairenient. Suivant la
position des trones dont ils procédent, ils ont souvent uu trajet
oblique & eflectuer, soit & la surface du cartilage avant de le péné-
trer, soit dans son intérieur avant d'atteindre le point d’ossifica-
tion, et le trou nourricier extérieur est loin de correspondre tou-
jours a 'endroit du premicr point d'ossification.

Quelle que soit la variabilité de ce trou, it n’en cst pas moins
un bon repére pour juger du taux ct du rythme de croissance d'un
oslong a ses deux bouts. 1l est évident. en effet, que sil'on pouvait
mesurer sur le méme individu, a des dges successits, la distance
qui sépare le trou nourricier d’un os long de chacune de ses extrd-
mités, on serait exactement renseignd sur celte question, A défaut
de pouvoir agir ainsi, on arrive approximativement au nicme
résuitat en mesurant de la méme maniére un os donndé chez plu-
sicurs individus de la méme espéce mais d’ages différents, si 'on
prend soin d'¢earter, bien entendu, tous les spéeimens quin’ont pas
le trou nourricier a la place ordinaire. M. Retterer s'est livrd i
Par conséquent, les cartilages (e conjugaizon sont tout d'abord tra-

versés de vaisseaux; comwent ceux-ci disparaissent-ils ¢ Clest un point
quo les histologistes n'ont pas encore élucide,
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ces mensurations sur les segments digités, et moi-ménie sur des os
longs de toutes sortes. Voici quelques chiffres pris parmi beau-
coup d'antres; les distances en millimétres du trou nourricier a
Pextrémitd supéricure et & U'extrémité inféricure sont représentdes

par le numdrateur ct le dénominatear d'une fraction.

a) Mctacarpien principal du cheval,

7 . 81
55 A Vage adullem

& la naissance
soit un aceroizsement de 7 willimétres par en haut, 22 milliméetras par
en bas.
by Mitacarpien pirinedl exierne di beu/.
. . 80 &6
Nouveat-né - Adulte —
82 1214
s0it v acervisement de 6 millimetres par en haut, 39 milliwetres par en
has,

¢) Rudius du cheval,

50 i2
Nouveau-né —- Adulte —
164 288
s0it un accroissement de 22 millimetres par en haut, 119 willimétres par
en bas.

d) Rudius du beu/.

Feetus = Nouveau-ne
i)

v

N it
' Adulte = -
16 dulte 5

soit, & partir de la naissance, un aceroissement de 21 millimeétres par en
hiaut, 11U por en bas.

—

¢) Hwmidrus du clieval,

. , 138 210
Nouveau-né —— Adulte =
b 1o

soit uu acervissement de 81 millimétres par en haut, 27 par en bas.

f) Humdérus du bezuf.

Festus de 7 mois \uimal e 3 168
oetus 018 - R & [ Ro———
(LUs de ¢+ mois ~’(b‘ nimal « an “)(’)

L’aceroissement, encore inachevé, avait doue ¢té de 109 millimetres pav
en haut. D8 millimétres par en bas,
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o) Fémur du beuf.
112
Nouveau-né - Adulte
0] 152
=0it un aceroissement de 74 millimeétres par en haut, 82 millinétres par
el has.,
h) Feémuir die baeuf.
- - il . " Los
Feetus de 7 mols — Animal de 3 ans -
62 173
oit un aeeroissement de 127 millimeétres par en hant, HH nillimdctres par
on bas,

y Tibin du clieval,

. C60 125
Notveau-ne i Addulte o0

soit un aceroizsement de 55 millimetres par en haut, N3 willimetees pae en
IHEH

1) Metutarsicn proncipal eolterae de by

- o=

- . ) o
Nouveau-né - - Adulte -
102 148
soit un accroissement e 20 millimetres par en haut, 10 millimetres par
en bas.

Saclhant que l'aceroissernent en lougueur des os longs se produit
localement au niveaun des cartilages de conjngaizon, ou bien sous
le cartiluge articuluire la ou il n'y a pas d'épiphyse. on peut
déduire de ces chiffres, exprimant les moycunes de nombreuses
mensurations: 1° que accroissement des os longs a leurs deux
extrémités est le plus souvent indgal; 20 que dans les mono-épiphy-
saires il est toujours prdpondérant vers Pextrémité épiphysée,
(mdétacarpiens, phalanges;; 3 que, dans les di-épiphysaires, ¢'est
en général vers U'épiphyse qni tarde le plus @ se sowder qu'il est
dson maximum (humdrus, radiug), la disproportion ¢tant d’autant
plus grande que les ¢poques de soudure des deux épiphyses sont
plus éloigndes 'une de lautre 5 4° que cette dernicre reégle n'est pas
sans exception, puisque le tibia, dans les animaux que nous avons
spéeialement cxamiuds a ce point de vue, s'allonge davantage par
Pextrémité distale. bien que ccetle extrémité soit la premicre 4 se

souder. Sans doute que Vactivit¢ plus grande de la croissance i cet
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endroit compense et au deld sa moindre durée; 5° que, par consé-
quent, il faut tenir pour trop absolues les conclusions tirdes des
recherches cxpdlrimentales de Humphry el d'Ollier, et d’aprés
lesquelles le fémur, le tibia et le péroné sallongeraient surtout par
Iextrémité qui tient a la jointure du genou (grasset des quadru-
pedes), de méme quau membre thoracique, "humérus, le radius et
le cubitus s’aceroissent le plus par l'extrémité la plus dloignde de
I'articulation du coude. Le tibia chez nos animaux n’est pas la
seule exception a cette régle; le fémur lui-méme d’aprés nos men-
surations n'offre pas une bicn grande différence entra ses extréuités
au point de vue de la croissance, et plus d’une fois cette différence
s'est montrée en faveur de extrémité proximale.

De ce qu'un os achevié s'est allongé davantage par une exirémité
que par lautre, on n'est pas autorisé a conclure qu'il en a 6té
ainsi pendant toute la durde de sa croissance; il peut v avoir des
alternatives de telle sorte qu'a une certaine période, ce soit par
exemple, I'extrémité supdricure qui pousse le plus, tandis qu’a la
période suivante ce soit 'inférieuve. Ainsi pour le tibia c'est, au
début, I'extrémité inférieure qui s'aceroit le plus; mais il arrive
un moment ou cette croissance se ralentit ot s'arréte, pendant que
Pextrémitd supérienre continue la sienne plus ou woins longtemps
encore; un expérimentateur pourrait done, suivant I'age des ani-
maux d'expérience, conclure véridiquement que cet os s'aceroit
davantage par son extrémité proximale, Glest ainsi que jexplique
les quelques discordances qui existent entre mesrésultats exprimant
la croissance totale des os lenus, dans les deux sens, A partiv du
trou nourricier, ct les résultats expérimentaux d'Humphry et de
M. Otlier. Ausurplus. les animanx dont je e suis plus spéeialement
occupd, solipédes ruminants. ne sunt pas ccux sur lesquels ontexpdé -
rimenté ces deux savants auteurs, et il se peut gque le phénoméne

en cause ne soit pas exactement comparable dans toutes les espéces.

Lois de l'ossification.

L'ordre d'apparition et de soudure des noyaux d'ossification est
relativement fixe dans une espéee donnde, et il ne varie pas

beaucoup dans les diverses espices. Plusicurs autenrs en ont
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cherché le déterminisme et ont formulé de prétendues lois de 'ossi-
fication. Ainsi, en ce qui concerne les os longs, A, Béravd posait en
principe. comme nous 'avons dé A dit.que I'épiphiyce d'unos lony
yni se soude la premicre avee la diaphyse ow bien se développe
conjointement avecelle. est celle vers layuelle se diriye le con-
duit nowrricier, formule dont nous avons démontré erreur.

Pour M. Sappey, le premier point épiphysaire dun os lony
appara/t dans son extrémite la plus rolundneuse; par exemple,
d Textrémitd inférieure du fémur et duvading, & Uextrdmité supd-
rieure du tibia ¢t de I'hunidrus, Cette formule contient certaine-
ment une grande partde véritd et elle peut sappliquer anssi avee
une variante 2 nombre d’os courts procédant d'un senl noyau : ainsi
parmi les os du carpe ou du tarse, ce sont hien en général les plus
gros qui s'ossifient les premiers, ¢t, comme le volume relatif de
ces vs est tros sujet a varier selon les expéees, Vordre de leur ossi-
fication est également changeant: par cxemple le trapéze et les
deux cunéiformes internes sont tres petits chiez les mammiferes
domestiques, quand ils existent; aussi sont-ils beaucoup en retard
sur leurs congénéres,

Toutefois fa réglede M. Sappev n’est pas sans exception; on cite
notamment le cas de I'épiphyse oléeranienne du cubitus qui, malgré
sa prépondérance de volume sur 'épiphyse opposée, apparait
cependant en dernier lieu.

Pour M. Picqué, le point epiphysaire d'un os long monoépi-
physairve apparadt sur son exvtrémité la plus mobile, 11 explique
ainsi que le mdétacarpien ou le métatarsien du pouce aient leur
Cpiphyse a Pextrémits proximale et non a la distale comme les
autres miétacarpiens ou métatarsiens, et que les cotes, les phalanges,
soient ausssi épiphysées & la méme extrémité. Mais M. Alexis
Julien, professeur libre d'anatomie, fait remarquer que les méta-
carpiens ou nrttatarsiens des doigts autres que le pouce paraissent
tout aussi fixes a une extrémité qu'a I'autre, bien qu'ils soient
¢piphysds i extrémité distale seulement, J'ajoute, en ce qui con-
cerne les phalanges, gu'il v'est pas toujours facile de dire quelle
est Textrémité la plus mobile, que méme, pour la deuxi¢nie pha-

rnge de guadrupedes. oest incontestablement la distale qui Vest
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le plus: chez les solipédes notamment, la deuxiéme phalange
presque immobile sur la premiérecseille largenient sur la troisieme
a chaque appui du membre sur le sol.

M. Alexis Julien (C. . A. 5., 11 avril 1892) donne la loi sui-
vante comme s'appliquant « & tous les os longs de I'homine sans
une exception qui puisse Uinfirmer » 1 Le premnier point épiphy-
saire d'un os long apparart towjours sur son extréinité la plus
vmportante aw point de vue fonctionnel, ¢'est-a-dire répondant i
l'articulation ou =¢ produisent les mouvements les plus importants,
A 1'énoncé, cette formule satisfait assez 'esprit, car on sait que
tout, dans un organc quelconque, est subordonné a sa fonction,
actuelle ou antérieure. — Que 'organe soit fait pour la fonction ou
par la fonction, il n’en est pas moins certain qu'il ¥ a entre 'un et
Pautreune étroite dépendance... De méme que le point primitif d'un
o8 long apparait dans son milieu, la ou se concentrent les efforts
exercds a ses extrémités: de wméme concoit-on que les points épi-
physaires apparaissent d’abord du c6té de l'articulation la plus
active et ou la solidité est le plus précocement nécessaire. Rien ne
se fait au hasard dans la nature, tous les phénomcénes ont leur
déterminisme.

Cependant, quand on poursuit la vérification de la formule de
M. A. Julicn, on se heurte & de nombreuses difficultés, car on n’a
aucune base certaine, aucun critére pour déterminer, dans chaque
os long, quelle est 'extrémité la plus importante au point de vue
fonctionnel, d’autant moins que M. Julien nous dit que ce n'est pas
toujours la plus mobile; mais alors it quoi peut-on la reconnaitre?
Par exemple, je ne vois pas en quoi I'épiphyse articulaire supd-
rieure de 'humérus et du tibia, ou I'épiphyse inférieure du fémur
et du radius, qui apparaissent avant leurs opposdes, remplissent
un role plus important qu'elles; on pourrait méme s¢ demander,
en considérant qu’elles sont les derniéres a se souder, si ce n'est
pas le contraire qui est vrai?

Les lois de Serres méritent aussi d'étre rappelées; elles sont
au nombre de trois :

1° Lot de symétrie, en vertu de laquelle tout os médian serait

originellement double.
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2° Loi des éininences, d'apres laquelle toute saillie bien aceen -
tude se développerait par un noyau d'ossification particulier.

3° Lot des cavités. d'apres laquelle toute exeavation on hiatus
serait formdée par la réunion de plusicurs oz ou au moins de plu-
sieurs noyaux d’ossification,

Depuis bien longtemps les anatomistex ont signalé des exceptions
a ces prétendues lois. Par exemple, les corps vertébraux, quoique
médians, ne se développent pas par des noyaux d'ossilication
latéraux; les condyles du fémur. lapophyse zygomatique du
temporal, ete.. ne forment pas de noyvaux d’ossitication particuliers
malgré que leur saillie soit trés développée; nombre de trous ou
conduits sont percés dans le méme os, cte., cte,

En somme, la oules lois qui président & la répartition. a appari-
tion ou & la soudure des noyaux d'ossification sont encere a trou-
ver. Toutescelles qui ont ¢été émises jusqu’a ce jour renfermentsans
doute une part de viérité; ils ne la conticunent pas tout enticre, Ce
que l'on peut dire de plus géndral, ¢'est que les épiphyses appa-
rarsseit en preader lew o lacrolssance est le plus aclive ef
qu'elles tardent d aulant plus a se souder que celle croissance
est plus prolongée. 11 semble qu'uue active prolifération du earti-
lage appelle les vaisseaux i son intéricur et avee cux les ¢léments
anatomiques et chimiques de 'ossification: ¢'est ainsi que. dans
les os d wune sewle épiphyse. colle-ci se snonlre lnwjours aw
sein de Uectrémite Lo plus forteaent cartilagineuse, 11 est
¢vident que ce besoin de vaisscaux daus le cartilage proliférant est
d’antant plus impdérieux que ledit cartilage est plus voluniineux;
c¢'est pourquoi laformule de M. Sappey coutient uue si grande part
de vérité. Pour cette raison, il arrive souvent. en anatomic com-
parde, que telle partic d'un cartilage prinntit forme, dans une
espeéce, un point d'ossification particulier, tandis que dans une autre
espiece ou elle est moins développée, elle s'ussilie par simple exten-
sion du noyau voisin. Entre autres cas, nous rappellerouns celui
de I'extrémité articulaire inféricure de Phumdrus qui se développe
en deux noyaux :un pour la trochlée, autre pour le condyle, dans
I"homime, le chien, le chat ete., en un seul dans le pore, les rumi-

nants, les solipédes, le condyle humdral de ces derniers animaux
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tenant velativement fort pen de place, vu que le radins correspond
a la fois au eondyle et & la trochlée de I'humdrus,

Il faut remarquer, en outre, que, dans un mine os, les épi-
physes articulaires apparaissent tres généralement avant les
cpiphyses d'insertion et enfin que les points ossewx compleé-
mentaires qut sont les derniers a se souder sont ordinaire-
ment cewx qui apparaissent les premiers et réciproquc-
inent.

B. bl L'ORDRE DI SOUDURE DES NOYAUX D'OSSIFICATION

DANS LE SQUELETTE DES PRINCIPAUX MAMMIFIRES DOMESTIQUES

Nous avons résumd pour chaque espéce, dans un méme tableau
synoptique, les ¢poques de soudure des épiphyses, de remplace-
ment des dents caduques et d’éruption des dents permanentes. Un
simple coup d'wil permettra au lecteur de juger de la trés grande
similitude de la marche générale de l'ossification dans les diverses
expéces compardes :

En régle générale, ee sout les épiphyses des corps vertébranx.
des cotes, des coxaux qui se soudent en dernier licu, de telle sorte
quc la eroissance du rachis, de la poitrine, de la croupe (et aussi des
dpaules), se poursuit plus ou moins longtemps aprés Fachevenment
de celle des mebres.

Quelque tetups avant s’étaient sowldes, & plus ou moins bref
intervalle, les deux épiphyses du fémur (I'inférieure généralement
en retard sur la supérieure), I'épiphyse supéricure de I'humérus,
du tibia. du pérond, I'épiphyse inférieure du radius et les deux
¢piphyses du cubitus, toutes synostoses qui avaient ¢té préeéddes
a bref ddlal par celle de lextrémité inféricure du péroné et du
sommet du caleanduni et, a délai plus considérable. par celle de
Iextrémité inférieure du tibia.

Quant aux autres dpiplyses, si on fait abstraction des épiphyses
distales des deux premidres phalanges des solipédes, ou proximales
des mdtacarpicns ot métatarsiens de ces mémes animaux, épiphyses

qui leur sont propres et qui sont presque soudées a la naissance,
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on peut les assembler en un méme groupe, car lenrs dates de
synostose,dans une espéce donnde, sont assez rapprochdes. lin génd-
ral, la soudure commence par le noyau coracoidien du scapulum
et par les picees du coxal, se continue par les épiphyses adjacentes
de 'articulation du coude (inférieure de 'humérus et supdéricure du
radius) puis par les phalanges, en annmenqant par la deuxiéme,
et entin par les métacarpicns ou métatarsiens. Mais cet ordre n'est
pas invariable; ainsi, les ruminants et le pore se distinguent par la
soudure relativement hiative des épiphy=es de la jointure du coude,
gsoudure qui préeede géndéralement ceile des phalanges. et méme,
dans le mouton et la chévre, lesdites épiphyses se svudent avant le
noyau coracoidien ou les piéces constituantes du coxal. On le
voit, chez les animaux comme chez 'homme, les ¢piphy=es du coude
mettent autant de hiate & se souder que les ¢piphyses homologues
fémoro-tibiales mettent de lenteur. Par countre, il existe une bien
remarquable différence sur laquelle M. Retterer a déja appeld I'al-
tention; c’est que, dans I'home, les phalanges des doigts de la
main se soudent & peu pres enscuible, mais apres celles des ovteils;
tandis (ue, dans les quadrapedes, la deuxicme phalange se soude
toujours avant la premicre, et les phalanges homologues de a niain
et du pied se soudent synchroniquement : différence quis’explique
par le 1dle des membres counue colonne d'appui et par la simili-
tude de ce role pour les quatre membres.

Il résulte de la marehe de 'ossification dans les membres que,
dans tous les mammiféres, ce sont fes ox de fa main et du pied qui
sont les premicrs achevis et que la croissance se termine par les

rayons supérieurs.
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Tableaw indiquant les épogques de soudure des épiphyses, de
remplacement des dents caduwyues et d'éruption des dents
perinanentes chez Uhomeme, daprés les antioropotuiistes les
plus auwtorises.

Lpiphyses des corps vertehranx 2004 20 ans.

Metbye supdérieur: "ERUPTION DES DENTS REMPLAGANTES
Seapul. noyau coracoidien, 14 4 16 —
Humerus - Incisives moy. infi 6 & S ans
Extrémité supérieurs . 20 4 25 anx. Incisives moy, sup, Ta 0 —
— inférionre . 16 A 17 — Iuecisives lateérales. 8 a 1o —
Radius - Clanines . . L L0 alz —
loxtrémité supérieure . 16 4 [0 — tres pré-molaiees . 04 11 —
_ inferieure . 2004 25 — 2% présmolaives 1 a 43 —
Cubitus @ ;
[ixtrémité supérieure . a2l — | ERUITION DES DENTS PERMANENTES
— inférieure . 15 a 19 —
Metacarpiens,  extréwité fre<apriere-mol. o 640 T A,
inférieure . . . . . 16 a4 I8 — [2es arvicresmol. . 12 4 41 —
fre wt 2e phalanges, Kxtrd- }3"3 arricre-mol. L 18 430 —
nite supéricure ... I8 420 —
Membre inférieur :
Coxal:
[iw, pubisetischimm . 45 & 16 —
Tubérosité ischiale . . IR 24 —
Créte iliaque . . . . 204 2% —
[Fémur:
Kxtrémité supériewre , 17 a 20 — |
— inferienre ., 20 a 20 —
Tibia : 1
LExtrémité superieure . 13 a4 24 —
— imférieure . 16 a 18 —
Pérone :
Extrémite supeérienre . 19 4 22 —
— infeérieure . 18 4 19 —
Caleanewn sommet . ., {6 a 18 -
Mdtatarsiens.extremiteé dis-
tale . o . . . L . 16 a8 —
{re el 2o phalanves, extré-
wite proximale. . . . 150 {7 —
NOG, ANTH. ~— T, XV 4847 21
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Tableaw tndiquant les épogues de soudure des épiphyses,
daprés les observations combinées de Toussaint et Leshre,

de remplacement des dents cadwques el d’éruption des dents
permanentes, chez le cheval, 'ane et le mulel.

Lipiphyses des corps vertéh.

Membre antérieur

Scap. noyaucoracoidien,

Hinérus:

Lxtrémité supérieure.
Extrémité inférieure.

Radius :

[ixtrémité supérienre,
[xtrémité inférieure.

Cubitus :
Sommet de I'olécrane
Métacarpien médian:

Ioxtrémité intérieure.

{re phal. lixtrém, sup

2¢ phal, Extrém. sup .

Menibre postérieur :

Coxal :

Hium, pubis.ischiun.

Créte eteépine iliaques

Tubérosité ischiale .
Fémur:

lixtréniité supérieure.

Extrémité inférieure,
Tibia :

Extrémité supérieure.

Toxtrémite inférieuve |
Calcanéummn, Sommet

Mdétat., med, lixt. inf,
{re phalange, Ext. sup.
2 phalange. Ext. sup.

+ a5 ans

IERL'I‘TI\'.\' DES DENTS REMPLACANTES

fom, a1 uan

i Pinces. 24243 ans
vers 3 ans 1,‘2‘ Mitoyennes 31/2 a4 ans
15 a I8 mois, Goins . A1,/2 a5 ans

! res pré-molaire 2 ans 172
15 4 1% mois: 2 pré-uolaire 3 ans ou plus
vers 3 ans 1:2 ;[ Ses pré-molaire 4 ans environ

ops 9 R
vers 3 ans 12| irurTion nes DENTS PERMANENTES
|

15 mois Pré-mofaire ru-
12 4 15 mois dimentaire
1004 12 miojs superieure. . O oa i mols

fresarpiere-mol, 10 n a1 an
I 2esarriere-mol. 20 m. 4 2 ans
Jrarviere-mol. 40 m, 4 50 m.

10 4 12 mois
112 a5 ans | Canines o . o 44 dans {2
41/2 a0 ans

Ja.ada. ;2

Sans {2

15 mois
12 a4 15 mois
10 & 12 mois
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Tableaw indiquant les époques de soudure des épiplyses, de
1 1 pleyses,
rewplacement des dents caduques et d'eruption des dents
permanentes ches le beuf.

Epiphyses des corps vertéhr. 4 a 5 aus

Membre antérieur: ERUITION DES DENTS KEMPLAGANTES
Scapul. novaw ecorac . 7 4 10 ois
Humeérus : Pinces . . . 20 4 22 mois

Extrémits supérieure . 3 1,2 a 4 ans 17 mitoyennes 30 4 32 —
Extrémité inferieure . 1D a 20 mois
Radius : ERUPTION DES DENTS REMPLAGCANTES
Lxtrémité supiérieure. 12 a 15 mois
Ixtrémite infévieure . 31 2 & 1 ans 2% mitoyennes. 36 4 40 —
.
B3

Cahitus Coins ., ans a 4 [/2
lixtrdmité supéricure. 31 2 &4 4 ans fres pré-mol. . 26 4 30 inuis
[Sxtréwmite inférieure . 31 2 A 4 ans 20 — . id.

Os du canon, Ioxt, int ans a 2172 3 — . 30 a 34 mois

U
{re plial. Exl. super . 20 a4 24 mois
2¢ phal, Ext. supér. . 13 418 wois
Membre postévieur:

l"'ll(L'l"l'IHN LIS DENTS PERMANENTKS

Coxal : fres appicre-mol. 4 & 6 miois
Hiwn, pubis, ischium. 7000 mois es — o154 18 —
Créteet épine iagques, D ans 3es — . 2ansa 21/2

Tuberosite ischiale . D ans
Fémur:

lixtrémite supirieure. 3 172
Fixtrémite inférieure . 5 1.2 a 4 ans

Tibia :
Fxtrémité supdricure. 312 2 4 ans
Fxtrémité inférieure . 2 ans a 2 172

Calcanéum, Sommet . vers 3 ans

Os du canon et pha-
langes  comule au
menbre antérieur . |
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Tableaw indiquant les époques de sowdire des cpiphyses, de
remplacement des dents cadwques ol d'éruptioin des denls

permanentes chez le mouton ot la chevre.

Lipiphyses des corps verléb. 4 & 5 ans
Membre antérieur :
Seapul, noyau coracoidien,  vers D mois BRETTION DES DENT RIMPLAGUNTES

Humeérus : ) _
EKxtrénitésuperienre. . Sa, i/2env, Pinces oo D
Fxteemite inférieure. . 34 4 mois | (s mitoyenues .. 2L —

Rivlius : 20 . o —
Extrémité supéricure. o 584 mois ) . )
[Extrémiteé inférienre. . 3a.42env. Goixe o s 12

Cubitus : fres prémolaires . L vers 20
Extrémité superieure. . 3 a, a 31 2| 4., _ L vers?) —
Fxtrémite inlérienre . . 3 a, 1,2 N

Os ducanon, IKxt, infér. 2000 24 mois | 3 - co Ve —

1 phadange. Ext. sup. T 10 mois

2» — Ioxt. sup. D007 Mol ERUrTIoN DES DENTS PERMANENTES

Membre postérieur :
Coxal : 1 aveiereamol, . 3 ot

Hiwn, publs el ischimm, vers 5 mois 2+ appiope-mol. . 9% —

Créte et épine thaques. da B2a000 3¢ (ppjeremol, . 180, a2a.
Tuberosile ischiale, © . 4o 1/2ada,
Fémur :
Extrémite supeérieure. . 30 3 a. 1,2
Lixtrémite infevieure, . 3 ans 1/2
Tibia :
[ixtrémilé supdrieure. . 3a, [/ {env.

Extrémite juféreure. . 150 20 s
Calcaneéunr, somniel. . . vers 3 ans
Os du canon et phalanzes

connne  an 1l]l'lll]\l'\‘ ant.
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Tableaw (ndiquant les époques de soudure des cpiphyses, de

remplaceiscent des deits cadugues b d'éruption des dents

peruanentes chez le

pore et le sanglier.

Ipiphyses des corps vertéhr,
Mewhre antérieur:

Seap. noyau corac.
Humerus:

Ioxtrémité supérieure.

loxirémité  inférvienre.
Radis:

Fixtremiteg supérienre.

Lixtrémité inlerieure.
Cabitus:

lixtrémite snperienre.

loxtremite  tnfirieure.
Metacarp. Fxt.infér,

1 phalang, kixtosup.
2 —  Ixtisup. .
Coxal:
Hium pubis etisehimu,
Ciréte eteépine iliaques,
Tuberosite ischiale .
IFémur:
Extromite supérieure.
Exirémité intérieure.
Tibia
Fixtremite supéricie.
Lixtrémite iuterieure,
Perone:
[ixtremité supéricure .
loxtramite inferieure
Galeancum.  Sommet
Metatarsiens et phalan-
2eS conne dn nlen-
bre anlerieur,

’

400 et Tans

vers | an

Boans /2
1 —
1 an

3 ans 172

vers 3 ans
3ans 1/2 3

Vs L ouks dver Ul
leor petard pour
!e\‘ Letaearp. ez
petits dojgts.

1l

vers 1 an

vers | an
vers 6§ 47 aus

id.

3ans a4 31/2
vers 3 ans [/2 ‘

RETINE

vers 2 aus

vers

2ans a2,

|
vers Jans 1/2
2

2ans a 212

|

I
|

l"‘.l'.UI"llU.\' DES DENTS REMPLACANTES

Pinces. . . . 124 11 mois
Mitoyennes . . i a4 20 —
Canines . . . Yo 10 —

2> pre-mol.. . 13 4 b1 —
37 pré-mol. . . — —
4% présmol. . — —

ERCITION DLER DENTS PPERMAN

{es prédemol.. . O mois

Lres arriére-mol, 5 —

> — M —
3 — L fad/242172
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Tableaw indiquant les époques de soudure des principales

épiphyses, de reinplareiment des dents cadugues et d'érup-

iton des dents perinanentes chez le chien.

(Les dates des soudures épiphysaires ne sont données que conmue approxi-

matives, car 'ige des sujets examinés a cté deduit de I'etat de Lo dentition).

lipiphyses des corps vertébraux
Seapul. novan coracoldien,
[Tunmiérus :

Extrémite supérieure,

Extrémité inférieure, .
Radius :

Extrémité supéricure. .

Tstréemité inférieure, .
Cubitus :

ixtrémité superieure,

Extrémité inférieure.
Métacarpiens et ndétatars,
175 et 27~ phalanges de la

main ou du pied. ..
Coxal :

Hium, pubis et ischium
Epiphyses de Miliun et
de Vischhoan. . .

FFémur :
Extrémité supérieure, .
Extrémite infévienre,
Tibia :
lixtrémite supérienre,
Extréwité intforieure.
Caleanénm, . . . .

lacl2aza.
A A FRUPTION BES DENTS REMEPLACANTES
a0 N oS

Pinces aux 2 mi-
A ] . . R .
vers13 mois cholres. o 0 vers 4 nols

6 a X mois Mitovennes . .-

mois 1 2

i
Coius, . . . . DHimols

G 8 ¥ s )

16 a48 mois

Canines LoD =

20 pre-molaires 6 —

30 preé-molaires 6 —

15 mois Cprécmolaives DS miols
1,.) —_

Dou b omols

ERUVPTION IS DENTR PERMANENTES

Doou 6omors e I,]‘ﬁ-]n()];lil‘«'.\‘

A4 1aois
1 arviere-mol, 1 —
0 Mmols 205 arviere-nl,

inférieures, . inn 1,24 D,
204 24mols 2% apriere-mol,

superrenures, . 0 ou Gagols
vers I3 mols 3 apriereninol,
- - infericures. . 6 a7 rois
I8 mois
14 ouw 1D,
14 on 1500,
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Tableaw, indiquant les époques de soudure des épiphiyses, de
remplacemient des dents cadwqgues et ' éruption des dents

permanentes chez le lapin.

Bien que le nombre de nos observations ne
S0t pas suffisant pour délerminer exac-
lernent lex dates de soudure des épipiivses,
nous ponvons affivmer que la marche de ce
phénomene et sichronologie sout peu dif-
férentes de celles observées dans le chien,
saul un peu d'avance.

Alusi nous relevons dans uos notes gnun
lapin {'un an présentait encore distinctes
les épiphyses des corps vertébraux, 1'épi-
physe supérieure de humérus. Uepiphyse
inférieure du radius, les deux épiphyses du
cubitns, celles du temur, 'épiphyse supe-
rieure du tibia, les points complémentaires
des coxaux. Tandis que le scapulum, les
trois pieces principales du coxal, les ¢épi-
physes adjacentesdel'humérus et duralins,
les mélacarpiens, les métatarsiens ot les
plialanges élaient soudés, ainsi que lextré-
mité inférieure du tibia qui venail juste de
se réunir.

La premiére dentition est tout
a’ fait fugnce : les deuts qui
deveaient précéder lesgrandes
incisives de I'andulte avorteut
dans I'os et disparaissent long-
temps avant la naissance (Pon-
chiet ot Chabry), Cellex qui
precedent  les petites incisi-

ves dela machoire superieure

sont remplacées queliquesjours
apres la naissance.
,,
lait =
)

molaires  de

3
sont
_7

Les

expnlsdes vers le 180 jour par
lears remplagunutes,

Quant  aux  arricre-molaives

-

)
——elles ont déji fait éruplion |
3= J !
quand molaires

sortent  les

remplacantes,

C. Y A-T-IL CORRELATION ENTRE LA SOUDURE DES LPIPHYSES

ET L'EVOLUTION DES DENTs?

C'est une croyance trésrépandue depuis le mémoire de M. San-
son sav la théorie du développement précoce des animans
domestiques * qu'il y a une ¢troite corrdlation, une sorte de paral-

1élisme entre ces deux phénoménes, L'éruption de chaque paire de

A Journal de Panatomie, février 1872,
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dents remplagautes, d'aprés 'aunteur préeité, coinelderait avee la
soudure de certaines ¢piphyses détermindes, ot 1'époque ou la
deuxiome dentition est compléte serait aussi eetle ofi toules les épi-
physes sont souddes, L'avance on le retard de 'un n'irait pas
sans une avance ou un retard semblable de Pautre, ct. dans la
précocité des animaux de la ferme, il v unrait concomitamnient
évolution hitive des dents, soudure hittive des dpiphyses.

Les conclusions contradictoires de 1T, Toussaint sont jusqu'a ce
jonr restces lettre morte.

It cependant, il sufit de jeter les yeux sur les tableaux qui pré-
cedent, ol 'on voit, pour chaque espéce, les dates de sondure des
épiphyses et d'éruption des dents Jd» lTa densicme dentition, pour
se convainere que les denx phénomdénes en cause ue sont ui soli-
daives, ni corrélatifs, et que si PFachévenent des synostoses Cpiphy-
saires coineide avee I'age adulte, il est loin d'en étre de méme pour
la deuxiéme dentition. Par exewmple, le lapin rempiace ses dents
de lait et prend ses arricre-molaires dans les deux ou trois pre-
micres semaines de la vie extérieure; tandis qu'il n'achéve gucre
son squelette avant unan ¢t demi, Le chien remplace ses incisives
et ses caninex a guatre ou cing mois et posséde sa dentition déti-
nitive vers six mois, alors que ses ¢piphyses ne sont toutes sou-
dées que d'un an et demi a deux ans. L'honnue renouvelle ses
incisives de 74 10 ans, ses canines de 10 4 12 ans; & 13 ou 14 ans
il ne lui manque plus que la derniére arri¢re-molairve qui, d'ail-
leurs, manque souvent, et cependant son squelette n'est gulre
achevdé avant 25 ou ménie 30 ans. Le cochon a sa dentition ddfini -
tive avant 2 ans, alors que les corps vertéhraux n'achévent de se
souder qu’a D ou 6 ans, ou plus tard encore. et que les dernicres
épiphyses des membres restent distinetes jusqu’a 3 ans et deni -
envirou. Le¢ mouton, lachevreontla bouche faite vers i ans, tan-
dis que les soudures ¢piphysaires ne s’achiévent guére avant 5 ans.

Dans les solipedes et le beeuf, fes deux phénomcenes tendent i
s'achever ensemble, mais, ainsi que l'a déja démontré H. Tous-
saint, ils n'évoluent pas parallélement. « La soudure de toutes les
¢piphyses, dit M, Sanson, commence avee I'éruption des ineisives

remplagantes et se terndne en mdme tewps gu'elle, ol il suit que
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chez le eheval cette soudure se produit en denx anndtes, entre 3 et
5 ans d'age. »

(est la une erreur impardonnable qui démontre a 'évidence
que lauteur a tire ses conclusions d’une conception @ priori et n'a
jamais examiné e prés braucoup de squelettes en ossitication. En
effet, dans le chieval de trois ans, par exemple, il ne reste plus a faire
que les soudures ¢piphiysaires quel'on pourrait qualifier de tardives.
Sans parler des dpiphyses distales des phalanges qui sont pres-
gue xouddes & la naissance, nous rappellerons que le scapulum, les
trois picees constituantes du coxal, 'épiphyse proximale de la
deuxiéme phalange, se xoudent avant un an — que la premicre
phalange ¢t T'os du canon se soudent de 12 a 15 mois, les épiphy-
ses adjacentes du coude de 15 4 18 mois, Vextrémité inféricure du
tibia & 2 ans environ.

Ku puisant dans I'anatomic comparde, nous pourrions mulli-
plier les exemples; mais ceux-la suffisent amplement & ruiner la

these de M. Sanson, trop généralement acceptée sans contréle.

). LES EPOQUES DE SOUDURE EPIPHYSAIRE
SONT-ELLES INFLULENCHES 'AR LE PHENOMENE CONNU EN ZOOTECHNIE
$S0US LE NOM D PRECOCITE ?

Il est parfaitement établi, depuis le mdémoire de Renault publié
dans le Recweil dewndédecine vétérinaire, en 1846, yue les sujets
précoces des espéees bovine et ovine peuvent présenter. au point
de vue du remplacement des incisives caduques, une avance con-
sidérable sur les sujets ordinaires de la méme especee.

Le tableau suivant en fait foi, puisqu’il montre, eutre les sujets
ordinaires et les sujets extrémement précoces, quant a I'époque on
toutes les ineisives sont remplacdes, une différence de pres de 2 ans

dans Uespece boviue, d'un an et demi dans P'espece ovine :
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Dates de remplacement des (ncisives caduques !

: NIMAUX ORDIN \ll(l‘\" ANIMAUN EXTREM -
‘AA ALALD R o MENT PRECOCES
! :

i Pinces. . . .. 2004 22 mois . L. L 1 a 1D mois

ot \ fres mitoyennes. 132 3 34 — .. ‘ e 20 —
e ( 2esmitovennes L3804 40 — L. L P2 a6 —
Colns . . . ... 00458 — ..., 20 4 92 —
Pinces o000 00 0 (N nois ..o 120 15 nois

Pres itoyennes. 21 A 24 — L. 00 16 a i —

Aauton, [ 2 mitoyennes 80 A By — L L L 10421 —
Colus oL L L Sans 120 dans. oL 26000 30 —

M. Sanson afiirme que les dpoques de soudure des dpiphyses
présentent les mémes dillérences sons la méwe intluence, « la hati-
vité du rempiacement des dents résultant purement et simple-
ment d'une modifieation giéndrale dans 'évolution du squelette
dont elle est corrélative comme elle l'est dans ['état norwal »,
Lt il explique ainsi que les animaux préeoces de boucherie ont les
membres plus courts que les autres, sont plus pres de terre, sui-
vant I'expression consacrée.

Personne n'a jamaismis en doute quel'état de la nutrition puisse
influencer les phénoménes de croissance cu d'évolution organique
quels qu’ils soient, les acedlérant 'il est trés bon, les ralentissant
"1l est mauvais. Il n'est done pas ¢tonnaunt que chez les animaux
préeoces, la nulrition énergique, 'assimilation intense retentissent
sur lossification du squelette comme sur le développement des
dents ; mais U'influence de la précocité sur les soudures épiphy-
saires s’excree dans des limites beaucoup plus restreintes que sur
le remplacement des dents; les deux phénoménes en question
ne sont ni corrélatifs ni solidaires, ainsi que nous 'avons déja dit.

Les dents sont des organes digestifs qui, par leur mode de déve-

Y Traiti de P'dpe des animaux domestiques, par Coraevin et Leshrs,
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loppement, leurs mues, par la nature épithéliale de leur pre-
mier germe, se rapprochent des poils; on comprend qu'elles
soient particulidrement sujettes aux influences de nutrition, comme
les autres phancres d'ailleurs. Il n'en est pas de méme des os; ils
donunent le format et la taille des individus, format et taille qui
dépendent avant tout ddes influences hérdditaires.

I1 est bien vrai que les animaux prdeoces =ont pros de terre;
mais cette apparence ne tient pas senlement & la bridvetd de leurs
membres, elle tient plus encore & I'abaissement du sternum, résul-
taut de 'allongenent des eotes ef de Uextréne ampliation du tho-
rax. D'ailleurs le vaceourcissement des mewmhres, surtout considé-
rable pour lex rayonsinférieurs, n'est pas le résultat d’une soudare
plus hitive des dpiphyses; il a ¢té obtenu a la longue par sélection
des reproducteurs : il est aussi la conséquence naturelle du déve-
loppement de la masse et du poids du corpz: on Fobserve chez
les chievaux de gros trait au mdée degsrd que chez les bétes de
boucherie on a un degrd approchant; et cepemdant les chevaux de
trait ne sont nullement priesces, relativement aux autres chevaux;
bien micux, &'l fallait en croire M. Suanson, ce sont les chevaux
de conrse (ui le seraient : de telle sorte que la préeocité rogne-
rait les membres aux bétes e houcherie, tandis qu'elle serait
compatible avee leur extréme allongenent chez le clieval d'hippo-
drome. [auteur explique ce singulier paradoxe dula manicre sui-
vante : la croissance en volume et en longueurdes os des membres
des chievaux de eourse, malgré la soudure hative deleurs épiphy -
ses, serait la couséquence d'unce certaine action stimulante exercde
par la gymnastique de la locomotion, ..

Nous laissons aulectenr le soinde juger la valeur de cette expli-
cation. In wlmettant qu'elle soit tonde, on se demande avec effroi
a quelle taille cesanimaux-la pourraient biew atteindre s'ils n'ctaient
pas prdeuvees L., clon entrevoit la possibilité d'une race de cheviux
montés sur des éeliasses ! Ce n'est pas la seule objection qu'on puisse
faire & M. Sanson.

Si vraiment, chez les bétes de boucherie, les membres ont été
raccourcis du fait de la soudure hative des épiphyses, pourquoi la
eolonne vertébrale et les eoles w’en auraient-elles pas ¢prouved les
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mémes eflets? Or, ¢’est juste le contraire qu'on observe chez les
animaux précoces, lesquels se distinguent, tout le monde le wait,
par allongement de leur corps, la grande hauteur et lu forte eir-
coulérence de leur poitrine, Y aurait-il 1a anssi & faire intervenir
quelque intluence de gymnastique contre-balancant les effets d'une
synostose prématurde des vertebres et des ¢Otes?.,. Nous lalssons a
M. Sanson le soin de le dire.

(rrace a I'obligeance amicale de M. le professeur Gornevin qui
a bien voulu mettre a notre disposition sa pricicuse collection e
zootechuie dont la plupart des picecs, recueilites par lui wéme a
la IFerme expérimentale de U'Eeole, sout d'une anthientieité irrdé-
cusable, nous avons pu étudier quelques xquelettes pricoces des
espéces bovine, ovine et poreine et les comparer a des sqneleltes
de meme dwe dindividus communs, Nous avons constatd en gdénd-
ral une avance en faveur desx prewmiers; mals cette avance n'a
guere ditpassd elng ou six mois; aussi ce n'est pag sans un Stonne-
ment méld de quelque doute que nous avons lu dans divers
travaux de M. Sanson que, chez certains montous précoces, les
épiphyses du fémur sont souddes a quinze moix et I'épiphyse
supérieure du tibia de (uinze & vingt wois. Jamais, & beaucoup
pros nous n'avons constaté une pareille priécocitd,

Clest tout ce que nous voulons dire aujourd'hui. Nous espérons
revenir prochainement sur cette ihuportaute question avec des
faits plus nombreux et plus variés que ceux que nous avons
recuelllis juxqu'a ce jour, qui nous permettront de fixer, dans
chaque espéce, autant qu'il est possible, Lo limite de précocité des
soudures épiphysaires,

I L’iroorr o1 §EYEILLE LE SENS GENESIOUE ET 0U 1.)INDIVIDU
DEVIENT APTE A SE REFRODUIRE (PUBFRTE DANS 1L'ESPREGE 11UMAINE)
COINCIDE-T-ELLE AVEGC UN CERTAIN DEGRE, TOUJOURS LE MEME. DE

L OSSIFICATION DU SOUELETTE ¢

51 'on admet que 'dge adulte comenee au monient of s"achéve

la croissance par la soudure dex dermicéres Cpiphyses, on peat dive
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fue, dans tous les mammiféres, la pubertd est antérieure i l'age
adulte * 5 mais elle ne correspond pas & un état défini du squelette
ou de la dentition qui soit le méme dans les diverses espices. Voici,
en eflet, les dates moyennes de la puberlé et de I'age adulte dans
quelques espéces :

PUBERTE AGE ADULTE

Hownme, o o o o o U5 ans . 23 anx
Cheval o0 . . 0 o I8 & 20 mois. D ans
Bead o0 0000 A0 A5 oix, D aus
Mouton. . . . . .+ JWwmoxa L an. A D ans
Pore. . . . . . . L6 a4 X mois D40 ans
GChien. « . . . . o 10 mois, o L o . 1 4/24 2 ans
Lapin. .« o . . . LD ou 6 neis Lant, 2

Nota. — Les femelles prézeutent nn pen dlavanee =ur les males.

Ces dates démonlrent, mieux que tout commentaire, qu'il v’y a
pax parit¢ entre les pubéres des différentes espéces. Gependant il
est certain que I'éveil du testicule ou de l'ovaire retentit sur toute
Péconomic et souvent accélére la eroissance.

« Il y a quelque chose d'assez remarquable daus 'accroisse-

ment du corps humain, dit Buffon; le fwtus dans le sein de la

 Daus nos quadrupédes domestiques, la synostose des os des membres
préeédant toujours de beaucoup celle des os du trone, il s'ensuit que Ja
taille mesurée verticalement au garrot est atteinte ou a peu preés plus ou
moins longtemps avant I'age adulte et que 'on censidére généralement
comme adultes des animaux qui, de parleur squelette inachevé, sont encore
jeunes. Ainsi, dans le heeuf, le mouton, la chievre, les épiphyses des corps
vertehraux ne sont toutes soudées yu'a d ans euviron et cependant les
éleveurs viraient de quelqu'un parlant d’wn jeune taureau, dune jeurne
chevee ou d'un jewne mouton de 4 ans, Ce serait bien pis pour le pore
dont la colonne vertébrale présente cncore des ¢piphyses distinetes a
5.6 ans ¢t méme plus tard, c'est-a-dire a un age ou les canines sorteut
de la bouche, ol les autres deuts sout généralement fortement usées et
presque ruinées, ou enfin l'animal est considérc cowne vieux.
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mére croit toujours de plux en plus jusqu’au moment de'la nais-
sance; I'enfant au contraire croit de moins en moins jusqu'd 'age
de puberté, auquel il ervit pour ainsi dire tout i coup et arrive en
fort peu de temps a la hauteur qu'il doit avoir pour toujours. A
cet age de puberté, la nature semble faire un effort pour achever
de développer et de perfectionner son ouvrage. en le portant pour
ainsi dire tout & coup au dernier degrd de son accroissement. »
Ges faits si dloquemment exprimds par Builun s'observent aussi

chez les animaux.

I*. AU POINT DE VUE DE L'OSSIFICATION, LES NOUVEAU-NES
DES DIFFERENTIS ESPECES OUI NOUS 0CGCUDENT

SONT-ILR DANS UN ETAT I:in'I\'A\LIiNT?

Les différences dans le développement extérieur sont frappantes
et connues de tout le monde. Le poulain, I'dnon, le veau, 'agnean,
le chevreau, le cobaye, le levraut nouveau-nés se tiennent debout,
marchent et parfois mangent de 'herbe dés les premiers jours:
tandis que le chien, le chat, le lapin, le rat naissent débiles el fri -
lTenx, plus ou moing incapables de se tenir sur leurs jambes et les
veux fermds, I'Ctat doe débilité de Tenfant nouveau-né est tout
aussi accentud ¢t avee cela heaucoup plus durable,

Ces différences extéricures corrvespondent, nous 'avons vu, a
des dillérences dquivalentes dansle degrd Possification du squelette.
Par excuple, dans les solipides, les ruminants, le cobayve, la plu-
part des points osseux complémentaires, ainsi que les novaux des
os du carpe et du tarse out apparu avant la naissance; tandis que
dans les carnivoves, le lapin. le rat, il n'existe & la naissance que
les points osscux primitifs, ctles os du carpeet du tarse sout tous
cartilagineux. Chez le pore nouveau-né, le degré d'ossification est
intermédiaire & ceux des deux groupes précités, — Il n'y a done
pas équivalence entre les nouveau-nds des divers animaux ; les ung
sont des avortons par rapport aux antres, et cela se remargue
chez les oiseaux conune chez les mammiféres,

n géndral, les herbivores naissent plus vigourcux, plus déve-

loppés que les carnivores; muis cela n'est pas absolu puisque le
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lapin, les rats sont au moins aussi faibles 4 la naissance que les
chiens et les chats.

La place de I'animal envisagd dans la classification n'a auenne
importance (exception faite bien entendu pour les mamniiféres
implacentaires): deux espéces d'un méme ordre, d'une méme
famille. voire d'un méme genre, peuvent diftérer beaucoup quant a
I'état de leurs nouveau-nés: tels zont le lapin et le cobaye, le
lapin et le licvre.

I’état de la dentition ne semble pas non plus entrer en ligne de
compte, car le lapin, le licvre, le cobaye nouveau-nés, quoique
différents dans lewr degrd de développement. ont & peu pros la
méme dentition. I’autre part, le mouton. la chévre naissent dans
le méme ¢tat, sensiblement, que le veau, malgrdé le retard de leur
dentition sur celle de ce dernier. Enfin, la dentition du lapereau
est bien plus précoce que celle du poulain, ce qui n'empéche pas
celui-1a d’¢tre infiniment moins robuste que celui-ci, Je pourrais
multiplier les excrples.

Le nombre des petits que la femelle met bas & chaque portde
semble avoir une certaine influence, que I'on comprend sans petne,
vu que L'espace libre pour chacun d'cux dans la matrice est, jusqu’a
un certain point, en raison inverse de leur nombre. Dans un
groupe d'espéces aftines, ce sont en géndral les multipares dont
les petits naissent e mceins forts; e'est ¢évident pour le lapin
comparé au cobaye, celui-ci donnant un, deux, rarement trois
petits, celui-la en donnant jusqu’da douze, treize, quatorze. Mais
cela l'est moins pour le lapin comparé au licvre. 1l fant remar-
quer, en outre, que l'espéce du pore, quoique wultipare au
maximum, offre des nouveau-nés plus avaneds en développement
que ceux d’autres espéces moins prolifiques telles que le chien et le
chat, ¢t que l'espéce humaine, normalement unipare, présente
néanmoins des nouvean-nés demandant fort longtemps soins et
protection. Bn somme, intluence du unowbre des petits, quoique
réelle, n'est pas univoque.

Une influence beaucoup plus efficace est celle de la durée de
la gestation; on pourrait croire qu'elle est toute puissante si
I'on s'en tenait a la série des espéces domestiques, lesquelles se
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classent & ce point de vue dans l'ordre suivant, eorrespondant assez
bien aux degrés de développement de leurs nouveau-nés : cheval
¢t ane, beeuf, chiévre, mouton, pore, chien, chat, lapin. Mais si
I'on étend la comparaison a un plus grand nombre d’espices, des
exceptions assez nombreuses apparaissent; ainsi le licvre ct le
cobaye nouveau-nés sont beaucoup plus robustes que le lapercau
bien que leur gestation ne soit pas pluslongue:inversement, I'entant
est extrémement dcbile, malgré les nenf mois de durde de la ges-
tation; le veau est incomparablement plus avanced que lui en déve-
loppement, avec une gestation sensiblement égale,

En résumé, la cause prochaine des différences dans le degré de
développenient des nouveau-nés des diverses espeees nous ¢chappe
en grande partie, et 'on ne peut que faire des hypothéses sur la
cause premiere. Un partisan des causes finales dirait que les choses
sont ainsi pour répondre a un but prédéterminé par le Créateur;
que, par exemple, les herbivores naissent ordinairement vigourenx
demanidére d pouvoir suivre immédiatement leurs parents dans leurs
pérégrinations, et échapper plus facilement a 'attaque des carni-
vores ; que 'exception du lapin qui nait fuible quoique herbivore
s'explique par ce fait qu’il construit un terrier ou les petits sont
évidemment moins exposds ; que les earnivores naissent ddébiles et
tienuent le nid quelque temps parce que leurs parents suffisent a
les protéger: que 'homme nait le plus faible des mammiferes pla-
centaires, ayant besoin le plus longtemps des soins de scs pavents
parce que son intelligence supérieure fait compensation i cette
faiblesse, ete., ete.

Un ¢volutionniste dirait que les herbivores trouvant dans la
lutte pour lexistence un avantage & dtre forts et robustes, il s'est”
{ait une sélection naturelle qui leur a fait acquérir a la longue cette
propriété, soit cn prolongeant la gestation, soit en préeipitant le
développement embryounaire, ete.. ete.

Quant & nous, aprés avoir bien réfléeli, nous renoncons a pour-
suivre la solution de ce probléme, considérant que le pourquol
des choses dehappe le plos souvent & Pentendement humain,

Reste une derniére question.
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(1. Y A-T-1L QUELQULE RAPPORT ENTRE LA DUREE DE LA CROISSANCE

T LA DURLE DR LA VIE?

Butfon a it : « La durde tetale de la vie peul s¢ mesurer en
quelque facon par celle du temps de Paceroiszement. Un arbre ou
wn animal qui prend en peu de temps tout son aceroissement périt
heaucoup plus Gt qu'un autre anquel il faut plus de temps pour
croffve. Dans les animaux comme dany les véodtaux, 'aceroisse -
ment en hauteur est celui (i ext achevd le premier; un chiéne eesse
de grandir longtemps avant qu'il cesse de erossiv: 'homme croit
en hanteur jusqu'a seize ou dix-huit ans et cependant le développe-
ment entier de tontes les parties de son corps en grosseur n'est
acheve qu' trente ans. Lex chiens prennent en moins d'un an (?)
leur aceroisscent en longueny el co w'est que :lans la deuxiome
annde qu't's achivent de prendre lenr grosseur. L'howme qui est
trente ans a croitre vit quatrve-vingt-dix ou eent ans s le ehien qui
ne eroit que pemdant denx ou trois ans ne vit aussi que dix ou
douze aus: il en est de meéme de la plupart des autres aninaux;
Jex polssons quine cessent de eroltre quian bout d'un tres grand
nombre danndes vivent des siceles. Nous  examinerous dans
Phistoire particulicre des animmanx «'il v a des exceptions a cette
espeéee e rogle, et &7l est vrai que les corheany et les cerls vivent
an sl grand nonhre danndes quion le prétend s ee glon peat dire
en général, e’est que les grands animaux vivent plus longtemps que
les petits, pavee quiil sont plus longtemps a eroitre, »

Le rapport dont parle Butlon ne pent s'exprimer par un chitlre
constant, mais il contient certainement une part de veévité, N'est-il
pas rationnel et dminemment philosophique de représenter la vie
d'un étre par mue courbe dontla pavtic descendante répéie exacte-
ment. niais en gens contraive, la partic asecmlante ! et d’équilibrer
alust une manicre pariaite Jes phénomcnes d'intdoration on erda -

tion avee ceux de ddsintéoration on destraction !

£ Nous avons demontrd dans wa précédent travail que la cowrbie tra-
duisant la croissance du cheval daus le temps et daus Pespace derive

Soce Axrn, — 1o XV IRDT 22
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Mallieurceusanent, e preutier terme d'un parveil rapport west ni
simple ni facile & déterminer car, dans 1'¢eonomic, les phénomcnes
Léditication et d'acerovissement ne s'effectuent pas parallelement
et synehroniquement dans tous les organes et appareils: il en est
qui sont acheves et wcme en état de réeression quaml d'autves
sont encore en pleine progression: pour déterminer ricourense-
ment I'époque & laquelle un organisme a atteint apogde de son
développement. il faudrait fatre.ce quin’est sucre possible. e bilan
aénéral des actex de cerdation et de destruction de la maticre
vivante, savoir, en un mot, quand la masse totale du protoplasima
actif cexse de grandir. O, jusqu’a co jonr on a pris ponr unigue
eritérium soit les dimensions extéricures, soit les sondures ¢piphy
saives; ¢’est pourquol le rapport de Bulfon semble si variable,
Quoi qu'ilen soit, le tableau vi-dessous indique eomparativement
la date de 'achevement du squelette et la Jongdévité chez homnie

et divers mamnmuiféres domestiques,

‘iﬂlwngl'lﬂ‘» LE SoUDUKG '
DES i LONGEVITE Lo haplon

DELNTERES ECIRIHY SN, VRO XA

| o

Honnne oo e e, [

Clival, o o« h — O T N U 1t

| T R L O I RO RETIR [

Mowton et chiovee ) & 40D s O S T TR T ' (I

Pore o o . Sato— oo 0 Lty - o |2

Chivn oo 2 o A e, L L

Lapin ., Lan L2 o 0 00 D 0L 10
i |

Le pore se signale, on le voit, pav la longae durdée relative de
sa crolssance, co qui témoigne d'une puizsance extraordinaive de
nutrition ot explique la plasticité de son organisme. On dirait que,
dans cette espeee, ige adulte ou stationnaire est presine supprim
et que la jeunesse et la vieillesse s¢ donnent la main: la courbe
vitade est bien cneore svinétrique. mais <o partie enlminante en

furme de platean s"est considérablement raccoureie.

de Tellopes Blwdes nippowetviques (Jowondd e Clcole véterinaie de
Ligont A0k et Filloties e fo Sosiites 0 Agricnitin o),
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DIsCUssIoN

M. (Coperdic propose de renvoyer a une séavee ullérienre a
dizeussion de Thrportant travail de M. Leshre.

Lo snjet aui <"y trouve traité. les lahoricuses recherehes dont er
ménire osode rdsadtat. fa haute valeur scientifique des eouclu-
stous qui &'y trouvent fnoncdes el le point un pen spleial anqguel
ellos onpioent font e wieessitd ot undevoir ddtedior avee
soin Do Leavall préseutd par M, Lesbre pour qae la discussion

prlzse avoir et en toute connaissanece de vause.,

Lo sfanee est Tevie a Gl 172,

Lwn des secirclaires aitie Laucien Maver,
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