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COMMUNICATION

LA RIGIDITE CADAVERIQUE

Par LE D ETIENNE MARTIN.

Nous avous mis en ¢videnee.par U'observation du cadavre, ce fait
incontestable d’une déshydratation des tizssus aussitot apres la mort,
1 se traduit grossitrement & nos yeux par Uapparition des lividites,
par la paleur caractéristique des morts. Il se produit dans tous les
tissus, et nous le retrouvons aussi bien dans le cerveau que dans le
poumon, dans le foie que dans la rate.

Nile corps en totalité se déshydrate, chaque cellule en particu-
lier et chaque tixsu doit subir dans son iutimité le méme phénoméne.
La loi générale de déshydratation nous donnerait-elle la clef de
tous les phénomcenes cadavériques, aussi bien de la rigidité musecu-
laire que des lividités ? c’est la thése que nous allons soutenir.

Il serait d’autant plus important de fixer les causesdu phénoméne
que nous ¢tudions, que I'on tend, en mddecine légale, a tirer d'un
fait aussi variable des conclusions trop précises relativement & la
fixation de la date de la mort, Pourtant, que de travaux et des plus
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SEANCE DU 4 NoveMerE 1899 145
consciencicux sont venus démontrer le peu de solidité des connais-
sances sur ce sujet.

Je voudrais d’abord passer en revue les vésultats des observations
des médecins, des physiologistes et des chimistes.

Depuis les recherches de Louis', de Bichat® et de Nysten®. on a
considéré la raideur musculaire comme un des signes certains de
la mort.

L’étude de la rigidité chez le fistus (Mende4, Casper”, Dagen-
court®, Tourdes, Tissot"); de la rigidité dans les différents genres
de mort (Niederkorn®), empoisonnements(Rondeau"), fulguration
{Tourdes), paralysie (Legres, Onimus, Charcot), a démontré la
constance du phénoméne. Iit, pour notre part, nous ne connaissons
pas d’observations certaines ou l'on ait pu noter aprés la mort
Pabsence de rigidit¢ cadaverique.

Nous savons aussi que partout ottl'on rencontre du tissu muscu-
laire, on peut constater aprés la mort la rigidité des organes,
muscles lisses, muscles strids; toutes les cellules musculaires
réagissent de la meme fagon avee la cessation de la vie. Clest une
de leurs propriétés.

Enfin, dans la plupart des cas, les lividités précédent apparition
de la rigiditd.

Sur tous ces différents points. aucune divergence n'cxiste. Ce
sont des faits définitivement tixés par 'observation. Il n’en est pas

t Lettre sur la certitude des signes de lu mort, Paris, 1752-1792.

¢ Recherches physiologiques s la vic el lanort, Paris 1800-1805-
182z,

3 Nysten, Recherches de physioloyie et de chimie pathologique, Paris,
1811.

1 Mende, Hand Gericht, med., 11, p. 278.

& Casper, I'raité de médecine légale, trad., Paris, 1862,

% Dagencourt, de la Riyidité cadavérigue du feetus aw inoment de la
naissance, Parls, 1850,

“ Tissot, thése de doctorat &s sciences. Paris, 1895.

8 Niederkorn, Contribution « Vétude de quelgues-uns des phéno-
meénes de la riyidité cadavérique (thése, Pavis, [ST2).

9 Rondean, Etude expérimentale sur la rigidité au point de vue
médico-légal, 1830,
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de méme de la nature intime du phénoméne et surtout du mode
d’envahissement du systéme musculaire par la rigidité. Ce sont
deux points qui doivent particuliérement nous intéresser.

Depuis les nombreux mémoires de Brown-Séquart ot il s’attache
a démontrer, de par 'expérimentation, que la « rigidité cadavé-
rique dépend d’une contracture, c’est-i-dire d'un acte de vie des
muscles, commencant ou se continuant apres la mort générale », la
discussion n’est pas encore terminde. Nous trouvons encore des
partisans de la rigidité phénoméne vital, avee le professeur Schiff
et son école, malgré les expériences si concluantes et,disons-le
généralement admises de Kuhne et d’Alexandre Schmidt, qui ont
dtayd la théorie établie par Brucke, de la rigidité par précipitation
ou par coagulation de la myosine,

I1'y a deux ans, au laboratoire de médecine légale de Lyon,
M. le Dr Metzquer? soutenait une thése ou il $'efforcait de montrer
que la « rigidité doit étre regardée comme une contraction mus-
culaire prolongée, due a la mise en jeu de l'excitabilité du muscle
et des terminaisons nerveuses, par les produits de déchet accumulés
dans le musele apres la mort ».

Ottolenghi® a publi¢ dernicrement des expériences qui tendent a
prouver que les muscles en état de rigidité ne sont pas plus toxi-
ques que les muscles a I'état flasque.

Une autre objection qui ruine cette théorie. ¢’est que 'injection
dans le muscle frais du produit de I'expression des muscles rigides
ne crée pas chez le premier larigidité.

Enfin, si on peut expliquer par la présence dans le tissu muscu -
laire de produits toxiques, la marche de certaine rigidité particu-
liere a quelques empoisonnements, 1l est bien difficile de rendre
compte des autres modifications de la raideur musculaire, dans les
cas de mort parla chaleur, parle froid, par grande hémorragie.

Cette explication, du reste, ne résout pas le probléme primitive-
ment posé par les partisans de la rigidité phénomeéne vital.

1 Metzquer, Considérations sur la nature et la marche de la rigi-
dité cadavérigue, Lyon, Storck, 1897,
* Ottolenghi, Congrés de médecine lénale de Turin, 1898,
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L'analogie est-elle compléte entre la rigidité et la contraction ?

Au point de vue chimique, nous aurons i exposer tout a 'heure
les différences considérables, déja bien indiquées par Kuhne, entre
le muscle rigide et le muscle frais. La simple inspection des muscles
permet de voir que ces deux états ne peuvent étre identifiés, Le
muscle contracté est un muscle qui peut récupérer les qualités du
muscle vivant, le muscle une fois atteint complétement par la
rigidité est un muscle dont la cellule a perdu toute possibilité de
revivre et tout caractére de contractibilité.

Brown-Séquart dit : « Sil'on rompt la rigidité, elle se reproduit
peu & peu dans le musele. 8i rigidité était I'équivalent de coagu-
lation, rien de semblabie ne se passerait. Or, nous savons que
Vexpérience de Brown-Séquart réussit lorsque le processus cada-
vérique est i son début, mais si I'on rend souple par le massage et
les tractions un muscle envahi en totalité par la rigidité, il ne sera
plus repris par la raideur.

Brown-Séquard ajoute un autre argument, c’est le raccoureis-
sement du muscle pendant la rigidité. Kuhne a nié ce fait. Cepen-
dant il a été constaté par tous les observateurs. On peut voir
soavent la machoire inféricure d'un cadavre, tombante d'abord, se
relever sous I'action de la rigidité. MY® Schipilofl a pratiqué sur
les animaux des expériences démonstratives, Elle a vu au miero-
scope les cases musculaires des muscles rigides montrer une dimi-
nution notable de Ieur longueur. Dans la rigidité par la chaleur,
dit elle, ce raccourcissement est encore plus considérable et parait
ramener la longueur de la case & la moitié de sa valeur normale.

Llle essaye de concilier ce fait avec celui de la précipitation de
la myosine, en disant que ce raccourcissement a pour origine deux
phénomenes distincts : le premier est un phénoméne physiologique,
la contraction musculaire qui marque le début de la rigidité dans
les muscles possédant encore leur excitabilité chimique; le second
est indépendant de la vie, sa cause réside dans les effets combinés
de la précipitation de la myosine et de I'¢lasticité propre au tissu
musculaire. Pour ma part, cette derniére cause me parait expliquer
parfaitement le raccourcissement et le déplacement musculaire
pendant la rigidité.
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Le muscle vigide a des caractéres spéeiaux qui peuvent s’observer
objectivement. Un muscle qul se rvigidifie subit un processus
marche réguliérement envahissante. 11 passe, avant d'arriver a un
¢tat complet de solidité, par des phases multiples. Sa mort est
lente, ct. lorsqu’elle est cowplcte, rien ne peuf réveiller en lui les
propriétes vitales.

De rose qu'il dtait, il devient d'un blane nacré. Gette coloration.
disséminée d'abord par plaque,se géndéralise. Silon étudie son
degré de contractilité idiomusculaire ou c¢lectrique. on le voit
s’éteindre progressiventent. Le muscle réagit d’abord aux excita-
tions les plus faibles, puis il faut bientdt exagérer lintensité du
courant pour avoir une contraction, et ce n'est que lorsque toute
tentative devient vaine et que les courantsles plus forts ne donnent
plus aucun résultat, que la rigidité est complete. A ce moment le
muscle est mort et ses propriétés vitales sont définitivement perdues.

Prenons un muscle en état de contracture. il réagit encore a
I'excitation dlectrique et. sur des malades frappds de contractures
anciennes, on arrive, par des courants plus ou moins forts, & exa-
gérer le degré de contraction des membres examinds.

La contraction!] nous dira-t-on encore, entraine & sa suite la
production d’un certain travail et d’un dégagement de chaleur, la
rigidité a dex eflets absolument analogues. Nous répondrons que,
un travail purement physique comme la contraction, ou chimique
comme la rigidité. peut éealement s’accompagner d'un dégagement

de chaleur.

Un fait semblait encore servir d’appui & la théoric de Schifl.
(Uest la constatation de certaine rigidité précoce tout A fait inexpli-
cable par la coagulation du plasma musculaire.

Dans un travail antérieur?® nous avons essayé de démontrer les
différences a établir entre le spasme cadavérique of la rigidité. Le
spasme est dit & une contracture vitale qui se prolonge aprés la
mort et se confond sans transition avec le phénoméne rigidité.

! Laulani¢, Energétique musculaire, Lncycl. des Aide-Mémorre, 1895,
Léaute.
* Ktienne Martin, du Spaswe cadavérique (Arch. d’anthr. crim., 1306).
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Nous verrons méme que I'état particulier de contracture des
muscles exageére et fait apparaitre plus 16t la raideur musculaire,
Richet 'a démontré expirimentalement en tétanisant les muscles
jusqu'a ce qu'ils solent envahis par la raideur cadavérique.

L’apparition de ce spasme dans des genres de mort toujours
identique, lésions des centres nerveux, bulbe et protubérance,
montre le role indiscutable de I'excitation du neurone motcur sur
I'apparition de ce phénomine. L'expérience a démoniré entre les
mains de Brown-Séquard, Munk. Kiselberg, Tamassia, Bierfrund,
‘lissot, I'iniluence absolument nulle des nerfs et du systeme ner-
veux central sur la marche de la rigidité.

L' étude chimique du muscle rigide a donné des arguments pres-
que déeisifs contre la théorie delarigidité phénomene vital et vient
démontrer, ce qui est admis dans tous les classiques, Beclard,
Renaut, Richet. Artus, Iugounenq. que la raideur musculaire est
la conséquence « de la coagulation du plasma musculaire et du pas-
sage a I'ctat solide de la myosine du faisceau primitif'! »,

Licbhig, puis Kuhne. furent les premiers qui étudiérent le plasma
musculaire. « Ge plasma ou portion liguide des muscles, se coagule
a une tempéralure relativement peu élevée (<4 45 degrés environ),
sa coagulation rend alors la fibre musculaire légérement opaque ct
en méme temps rigide. La cellule musculaire est morte et dans un
détat tout a fait comparable & celui qu’elle acquicrt spontanément
sur le cadavre®. »

« La coagulation in citro du plasma musculaire a été longue-
ment étudice par les chimistes. On atentéd (Alex Schmidt), d'établir
un parallele entre la coagulation spontande du sang ¢t la coagu-
lation spontande du myoplasma. Ce paralléle repose sur des hypo-
theses et nullement sur des faits précis, de nombreuses analogics le
rendent vraisemblable. Je ne m’arréterai done pas a déerire toute
cette partic chimique dela question, qui préte encore a la discussion.

« Ce que 'on sait. ¢’est que® si Ton soumet a la pression le

U Renaut, Traité d'histol. prutijue, p, 762.
? Renaut, loc. cit.
S Artus, Fléments de chimie physiologique rloc, cit., 1895, p. 168).

Soc, ANTI. — 1. XV 11

Numérisation Société linnéenne de Lyon



150 SOCIETE D'ANTHROPOLOGIE DE LYON

muscle rigide, on obtient un liquide qui ne coagule pas spontané-
ment comme le myoplasma. Le liquide obtenu contient une myo-
globuline et une myoalbumine, mais ne contient ni myosine, ni
paramyosinogeéne en quantité appréeiable. Sil'on fait macérer un
muscle rigide haché, dans une solution de chlorure de sodium ou
de chlorhydrate d’ammoniaque & 10 pour 100. on obtient une
liqueur contenant en solution de la myosine et du paramyosinogéue.
Nous retrouvons ainsi dans le muscle rigide les substances du
plasma coagulé ; non seulement le muscle rigide est un muscle coa-
gulé, mais encore tout musecle coagulé, cst ou a été rigide; 'expé-
rience démontre de la facon la plus nette que la rigidité apparait
au moment ou 1l n'est plus possible de retirer du muscle convena-
blement refroidi le plasma spontanément coagulable,

« La rigidité et la coagulation du muscle sont done un seul et
méme phénomeéne. Or, sil’on soumet & la presse, ala tempéralure
ordinaire, un muscle au moment ot il est pris sur ’'animal vivaut,
le liquide qui s’écoule est du myoserun:, On peut donc affirmer que
I'action mécanique exercée par la presse, a la température ordi-
naire, sur le tissu musculaire, a suffi pour en provoquer la rigidité. »

En méme ternps quele muscle se rigidifie, il devient acide. Gette
acidité peut étre facilement constatée au papier de tournesol.

Tourdes avait déjaindiqudé cette propriété du muscle rigide d'étre
acide au papier de tournesol.

Kuhne et M'" Catherine Schipiloftt veulent quele développement
de 'acidité soit la cause de la cnagulation de la myosine, et lorsque
cet acide est en excés au contraire, il serait I'agent de dissolution
du précipité albumineux.

M!e Schipiloff, dans ses expériences trés bien conduites, a
montré la facon dont l'acidité du muscle s’exagérait avee l'appa-
rition de la rigidité.

(Vest ainsi qu’une heure aprés-la mort elle signale :

Acide Jactique. . . . . . . . . . . 0,25
4 heures aprés la mort, acide lactique. . . 0.183

! Catherine Schipiloll, Suisse romande, 1889.
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12 Leures apres la mort, acide lactique. . . 0,198
24 — — — ... 0,310

La redissolution du précipité est compléte quarante-huit heures
apres la mort, et Vacide lactique = 0,406,

Ces expériences lui ont démontré aussi que la myosine, dans les
muscles rigides, se présente sous forme de précipité. « Au micros-
cope, dans les muscles frais, la myosine se montre sous forme de
deux disques épais et transparents qui remplissent chaque case
musculaire. Dans les muscles rigides, on trouve a la place de ces
deux disques un globule a bords arrondis, d’une coloration blan-
chatre, d’'un aspect beaucoup moins transparent et d’un volume
bicn diminué. »

Tourdes et Feltz ont examiné 1'¢tat de la fibre musculaire sur un
certain nombre de sujets a diverses époques aprés la mort, pendant
la période d’affaissement, pendant la rigidité cadavérique, aprés
qu'elle avait cessé et que la putréfaction s’emparait du corps.

1° Lorsque le muscle est encore souple, dans les premiéres
heures qui suivent la mort, on trouve heaucoup de fibres piles et
transparentes, sans stries ou a peine striées ;

2° Pendant la rigidité cadavérique, de six a sept heures aprés
la mort, les stries transversales se prononcent et deviennent de
plus en plus saillantes;

3° Un peu plus tard, quand la rigidité est a son déelin ou a cessé,
dans un cas soixante-quatre heures aprés la mort, les stries trans-
versales ressemblent a de véritables disques, qui s’empilent et se
détachent des parois de la fibre;

4° Plus tard,la forme de la fibre est conservée, mais on n’y voit
plus de stries; elles sont remplacées par des granulations noiratres
qui occupent le centre de la fibre : sur un noyé de dix-neuf jours,
les fibres, encore visibles, étaient remplies a leur centre de ces
granulations, et des globules de graisse se voyaient autour.
Quelques fibres se divisent et s'étalent en houppe a leur extrémité;

5° Bientot on ne voit plus que des filaments séparés, des fibres
connectives, et autour des granulations fines, des cristaux, des
globules graisseux, qui eux-mémes disparaissent; quelques stries
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granuleuses représentent cncore 1'ancicnne fibre; les granulations
fines et irrégulicres sont les plus résistantes.

« L’acidification du muscle, dit notre maitre le professeur
Renaut, est certainement non pas le résultat d'unc séric de dédou—
blements post mortem, mais bien une fonetion méme de la cellule
musculaire, laquelle continue de vivre pendant longtemps encore,
en tant qu'élément anatomique, aprés la mort générale de lorga-
nisme. On en a la preuve par une expérience trés simple @ sur une
grenouille vivante, on lave exactement les vaisseaux d'un membre
en y faisant passer une injection de sérum artiticiel de Malassez,
Le muscle lavé donne au papier de tourncesol une réaction absolu-
ment neutre, ~xi maintenant on l'excite par I'électricité d'une fagon
prolongée, de manicre a déterminer expérimentalement en lui les
phénomeénes bien connus de la fatigue musculaire et qu'on réitére
I'épreuve au papier de tournesol, on trouve le muscle nettement
acide. Généralement, jusqu’iel, on avait attribué 1'acidité survenue
dans ces conditions a la production et a I'accumulation dans la fibre
musculaire d'un acide particulier, I'acide sarcelactique. dont, soit
aprés la mort générale, soit quand se produit la fatigue, elle ne peut
se débarrasser au fur et & mesuve de sa production.

« En effet, dans le premier cas, aprés la mort. la cireulation qui
enléve les produits excrémentitiels du muscle n'existe plus; dans le
second cas, celui de la fatigue, les contractions se succédent i
intervalles trop bref, pour que I'écoulement de ces mémes produits
soit suffisannuent complet. Dans les deux cas, ils s’accuniulent done
dans le muscle.

« Tout récemment Arm.-Gautier et L. Landit ont démontré que
l'acidification progressive des muscles séparés de lorwanisme et
maintenus dans des conditionsaseptiquesest un phénoméne complexe
résultant en cffet de ce que la ccllule continue a exercer dans ces
conditions une série de fonctions d'ordre vital, aboutissant au
dédoublement des 1écithines et du protagon de la substance muscu-

1 Arm. Gautier et L. Landi, Sur les produit= de la vie résiduelle des
tissus, en particulier du tissu musculaire séparé de I'étre vivant (Coinptes
rendus de V' Acud. des sciences, juin 1892).
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laire en névrine, acide phosphorique et phospho-glycérique et en
acides gras. D’autre part, sous 'influcnce de ses ferments propres,
la cellule museulaive forme aux dépens de ses albuminoides consti-
tutifs une certaine quantité de peptones acides et un peu de
nucléine qui 'est également. L'acide sarcolastique intervient done
iei d'une maniére en somme négligeable. »

Ieffter ' a montré qu’iln’y avait aucune augmentation de l'acide
lactique pendant la rigidité des muscles du chat. Cette donnée étant
en contradiction avec les recherches de Boehm qui avait épuisé les
muscles par 'eau, Heffter a recommencé ses expériences, et il a
extrait les muscles, d’un ¢3té avee de l'alcool, de 'autre avec de
leau. Il a mountré que la quantité d’acide de l'extrait alcoolique
dépassait celle de 'extrait aqueux de 0,11 4 0,15 pour 100.

Les différences entre les résultats viendraient de ce que les
muscles frais ne livrent pas lewr acide, tandis que les muscles en
état de rvigidité Pabandonnent plus tacilement.

En réalité, il ne se forme pas d’acide lactique. L’extrait muscu-
laire réagit parce qu'il conticnt des hydrogénes acides et des acides
indéterminés.

D’aprés tout ce que nous venons de dire, il est done démontré
que le musele en rigidité est tout diliérent du muscle en état de
vie. La rigidité est la conséquence de la coagulation des albumines
musculaires, et cette coagulation parait s'accompagner de la mise
en liberté d'acides non encore parfaitement déterminés.

Lorsque cette acidité devient suffisamment grande, le préeipité
des myoalbumines se redissout et le phénoméne va en déeroissant
suivant une marche inverse.

Queclle estla cause de cette coagulation ? Pourquoi ne se produit-
elle pas immédiatement aprés la cessation de la vie, mais au bout
d'un temps ¢valué approximativement suivant les diverses espices
animales?

Quelle est enfin la raison de cet envahissement progressif par la
rigidité du tissu musculaive chez Phomme, systématisé par Nysten
dans la loi qui porte son nom?

U Jahresbericht Thier-Chemie, 1898, t. XXVII, p. 457; t. XXIII,
p- 369,
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Autant de questions dans lesquelles nous allons chercher &
apporter quelques éclaircissements,

Quelle est la cause de Ia congulation
de Ia myosine dans les cellules musculaires ?

IXuhne nous a montré que le plasma musculaire était remarquable
par son extréme altérabilité. A 3 degrés il est alealin. & 0 degrd
il se transforme et se coagule spontanément. La chaleur accélére
¢normément cette réaction et le coagulum devient acide. Les albu-
mines en solution dans le sérum musculaire forment donc une
solution tres facilement dissociable, et les moindrex altérations
aménent la préeipitation.

Kuhne et Catherine Schipiloff ont soutenu que l'acide lactique
développé dans le musele était la cause de cette coagulation. L'ex-
périence de Ranvier, que je rapportais tout a ['heure, montre
cependant qu’un muscle fatigué peut étre acide et ne pas étre rigide
ou ne pas entrer immédiatement en état de rigiditd.

M"* Schipiloff nous dit encore : « on obtient la rigidité dans les
muscles par linjection des liquides acides & tous les degrés
depuis 1 pour 100 jusqu’a 3 pour 100. A partir de cette concen-
tration on n'obticnt plus qu'une rigidité trés passagére, les muscles
deviennent A peine troubles et marbrés, mais cet aspect ne per-
siste pas et le trouble disparait presque immdédiatement.

L’acide laciique, & la concentration de 0,5 & 0,8 pour 100 fait dis-
soudre la myosine préecipitée. et en injectant cette solution dans un
muscle normalement rigide, on verra la blancheur, 'opacité et la
dureté disparaitreet les muscles redevenir souples et transparents.

Il y a la une démonstration de ce fait que 1'acidité exagérée du
muscle dissout les myoalbumines coagulés.

L’action des solutions d’acide faible sur la rigidité demande
donc une autre interprétation, mais les injections de liquide basi-
que ou neutre (potasse, chaux, ete.), comme nous le verrons bient6t,
produisent aussi la rigidité du muscle.

Pour que la myosine puisse se précipiter, il est nécessaire, tout
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d’abord. que la cellule musculaire ne soit plus dans le milien san-
guin dans lequel elle vit. Stannius lie 'aorte abdominale chez un
animal, lorsque lirritabilité musculaire a complétement disparu;
il voit peu & peu la rigidit¢ survenir dans les muscles privés de
sang; mais il faut, pour observer ce résultat, que tountes les collaté-
rales aient été lices,

Nous avons observé le méme phénoméne sur des membres
huniains dans lesquels la circulation avait complétement cessé du
fait d’une artérite oblitérante. quelques heures apreés I'oblitération
vasculaire, les muscles non irrigués deviennent rigides*.

Que se passe-t-1l donc dans le muscle aprés la cessation de la
circulation ? Nous I’avons déja dit. sous l'influence de la pesanteur,
le sang se porte aux parties déclives. La cellule musculaire se
trouve dans les espaces déshydratés, et ne vivant plusdans un milieu
izotonique, elle perd elle-méme une partie de 'eau qui entre dans
la constitution de son protoplasma.

« 1l semble, dit Raphacl Dubois, qu'il existe, pour l'eau des
tissus. ee que l'on observe pour l'eau des sels hydratés, des teu-
sions de disscciation de 'eaun et du principe fixe, variables avec
chaque tissu comme avec chaque sel dans des conditions identiques.
et variables pour un méme temps et un méme sel avec les condi-
tions du milieu. On serait ainsi conduit & admettre que les tissus,
ou plutdt les albumincides qui les composent, se comportent comme
de véritables hydrates. »

Dans ces conditions, le plasma musculaire se décompose, la
myosine se précipite dans le sérum du muscle, la rigidité cst
crdée.

Si notre hypothése est vraie, les déshydratants chimiques doi-~
vent permettre de créer dans les muscles des rigidités artificielles,
de méme queles déshydratants physiques, qui agiront surla cellule
musculaire & la fagon dela pesantenr. pour orienter et favoriser sa
déshydratation.

! Cette constatation permet de porter un diagnostic sur la perte fone-
tionnelle du membre. La rigidité une fois constatée, P'oblitération vasculaire
est compléte, une gangréne séche ou septique est fatule.
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Influence des déshydratants chimigues
sur le musele privé de circulation.

BxprriENCE 11. — Un lapin de 1800 grammes est tud 4 2 h. 30
d'un coup de haton sur la téte, On vuvrele thorax et on attend que
les contractions cardiagues aicnt totalement cessd. Les muscles sont
parfaitement excitables par la pression

A 2 h. 45, par aorte descendante intra-thoracique on injecte
30 centigrammes d'une solution saturée de chlorure de calcium.

A 3 heures, I'injection étant terminéde, on s’apergoit que tout le
train postéricur est au début d’une rigidit¢ qui va en s’accentuant
progressivement, tandis que le train antéricur. et la nuque sont
absolument souples. '

A 3 h. 15, la vigidité de lavricre-train est complete.

A Touverturc des muscles. ils sont absolument blane nacré
comme les muscles en plein dtat de rigidité et leur réaction (au
papier de tournesol) est nettement acide.

Expgrience I1I. — Sur un lapin semblable. tué de la méme
fagon, j'ai fait dans un membre postérieur quatre injections de 1 cen-
timétre cube chacune d'une solution saturée de chlorure de calcium,
Les injections ont ¢té poussées successivement en divers points des
masses musculaires.

Au bout de dix minutes, on se rendait compte de P'apparition
d’une certaine raideur dans le membre. Au hout d'une heure la
rigidité était eomplete. tandis qulelle n'existait dans aucun des
membres ni & la nuque.

Par I'injection directe dans les masses musculaires ou par l'in-
termédiaire des vaisseaux, d'un des agents chimiques considérds
comme le meilleur déshydratant, on arrive done i cvéer des rigi-
dités musculaires artificielles, beaucoup plus intenses, il est vrai.
que la rigidité normale. Nous allons voir dans les expériences sui -
vantes quelle est la marche de cette rigidité, et comment elle varie
dans sa rapidité de production et dans son intensité suivant la puis-
sance de 'agent déshydratant.
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ExririgncE IV, — (est ainsi que l'eau distilide, injectée par
I'aorte d'un lapin, arrive a erder au bout d'un certain temps, une
licure envivon, une rigidité¢ plus précoce daus les muscles «du train
postérienr que celle qui envahit naturellement les membres anté-
rieurs.

ExpirieNce V. — Si, au contraire, on injecic une solution de
chlorure de sodium au titre physiolowique 7 & 9 pour 1000. On
peut retarder daus les mémes membres I'apparvition de la rigidité.

Ludwig et sex ¢éleves Bowditeh et Ironecker ! ont montré que
Pon peut faire vivre trés longtemps un cceur de grenouille traversé
par une solution de chlorure de sodium a 6 grammes par litre,

IKussmaul ? avait déja constaté (u'il suffit d'injecter dans les
vaisseaux d'un membre de 'eau de chaux, de la potasse, du vinai-
gre, de I'ean solpétrde. du earbonate de potasse, pour que le meni -
hre devienne vigide en pen d’instants.

Tous ces agents sont des déshydratants plus on moins énergiques
et ¢’est par ce mdéeanisme qu'ils amcenent la coagulation du myo-
plasma.

Il en est de méme des solutions faibles d’acide injectées par
Ame Schipiloff, de niéme de I'cau distillée. I1 serait peut- étre utile,
pour expliquer avee une préeision absolue 'action de ces diverses
substances, de faire intervenir la question de 'osmose telle qu'elle
commence & étre entrevue par les physiciens 3,

La cellnle musculaive toujours vivante, quoique la vie ait cessé

t Awch. fiir Physiologie, 1878, p. 208 et 2901,

? Kussmaul, Rigidité cadavérique (Revue tirtmestrielle de Pragyuc,
t. L).

2 Je ne fais quindiquer leci cette influence de la force osmotique. 11 est
au-dessus de ma competence d'entrer dans un sujet aussi discuté, qui récla-
merait de ma part des connaissances spéeiales et uue expérimentation trop
compliquée.

Je signale a ce sujet un tres long travail paru dans les Archives de
Fluger. t. XXIX et XXXI, 1898 :

Jacques Leeb 1 Physioloyische Untersuchungen «ber Jonenwirkun-
wen. Versuche am Muskel, et le livie de Bordier : les Actiois moléeu-
laires dans Uorganisme (Scientia, n° 4, 1899).

Numérisation Société linnéenne de Lyon



158 SOCIETE D'ANTHROPOLOGIR DE TLYON

dans l'organisme auquel clle appartient, doit s'hydrater ou se
déshydrater suivant que le milieu dans lequel elle vit est plus ou
moins isotonique au sien.

Nous avons vu que les solutions salées physiologiques entretien-
nent son hydratation et sa vie. Nous verrons qu'un courant de sang
défibriné peut amener le méme résultat (Brown-Séquard).

Les agents déshydratants, au contraire, précipitent sa mort et la
coagulation du myoplasma. C'est ce que va nous prouver 'expéri-
mentation avec les substacces déshydratantes parexcellence (éther,
chloroforme, etc.).

Tin expérimentant avec I'éther anesthésique on V'éther acétique,
nous avons pu' créer aussi les rigidités artificielles.

Expirignce VI. — Ether. — Un lapin de 2500 grammes est
intoxiqué par U'dther. A 2 L. 30. on fait dans les vaisscaux d'une
des pattes postérieures une injection de 4 centimétres cubes d’éther;
dix minutes apres, on constate un peu de géne dans les mouvements
du membre.

A 3 h. 05, la rigidit¢ aulien d’augmenter reste stationnaire, on
renouvelle une injectiou de 2 centimétres cubes et on assiste & une
nouvelle recrudescence de la rigidité.

Le membre opposé dans lequel j'ai injecté 4 centimétres cubes
d'cau distillée est absolument souple.

Dans toutes mes expériences faites avec 1'¢ther, j'ai noté cotte
rigidité survenant aprés linjection peu accusée, puis l'arrét mo-
mentané du phénoméne et sa recrudescence sous 'action d’une
nouvelle injection, Il ressort de ces constatations que 'éther ne
produit pas une coagulation en masse de la myosine, que la déshy-
dratation (u'il produit cesse bientst par le fait de la volatilité de la
substance employée, et qu’il est nécessaire de renouveler & plu-~
sieurs reprises son action pour créer une rigidité compléte,

Méme phénoméne avec I'éther acétique.

Exririzvce VII. — Une injection de 4 centimétres cubes
d’¢ther acétique dans les vaisseaux d'une patte postérieure d’un
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lapin immdédiatement aprés la mort, donne un ddébut de rigidité
musculaire dix minutes aprés Uinjection.

Au bout d'nne heure et quart, cette rigidité est peu intense, il
est néeessaire de recommencer une injection pour arriver a prdéci-
piter le phénoméne.

Les muscles ouverts ont 1'aspect des muscles rigides.

[’alcool absolu agit avec plus de régularité que I'éther.

Exekrigncr VIII. — Un lapin de 1500 grammes est tué d’un
coup sur la téte, On fait dans les deux pattes postérieures, par
U'intermédiaire des vaisseaux, des injections comparatives d’éther
et d’alecool absolu (4 c.c.) immddiatement aprés la mort.

Dix minutes apris linjeetion, la rigidité apparait dans les deux
membres.

Au bout d’une heure aprés la mort, la rigidité est compléte dans
le membre injecté al'alcool. Elle s’est dessinée lentement dans le
membre injecté 4 1'éther. Il faudrait renouveler I'injection pour
arriver au méme résultat dans ce membre que dans le membre
opposé.

lixpiriENcE I1X. — L'alcool amylique injecté dans les masses
musculaires erde aussi la rigidité des museles. Cette raideur mus-
culaire débute un quart d’heure apréslinjection, et au bout d'une

hieure & peine, elle est complete.

Nous allons étudier en totalité I'effet des déshydratants sur le
tizsu musculaire avec le chloroforme.

ExpiriENCE X. — Un lapin de 2 kilogrammes est tué¢ d 2 h, 15
d'un coup sur la téte. Aussitét aprés la mort, on met & nu les
muscles du train postérieur et on fait. avec une seringue de Pravaz,
une injection de 1 centimetre cube de chloroforme dans le groupe
musculaire antérienr de la cuisse, nne autre dans le groupe posté-
rieur et une dans la jambe. On voit presque instantanément les
muscles changer d’aspect et prendre la teinte blanc nacré des
muscles rigides.

Sil'on sectionne un des muscles injectés, on voit sourdre sur la
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surface de coupe un liquide abondant ayant 1'odeur chloroformique
et s’évaporant assez rapidement, Ja pression sur la masse muscu-
laire peut amener de nouveau des gouttelettes liquides; on n'ob-
serve pas le méme phénoméne sur les muscles laissés & leur état
naturel,

Les muscles ainsi injectés perdent une quantité d'eau que nous
avons pu appréeier par des peséex. M. le professeur Hugouneng
a bien voulu mettre a notre disposition pour ces expériences, les

ressotirces de son laboratoire.

Iixririesxce X1, — Une portion des muscles antéricurs de la
cuisse d'un lapin injecté quelques instants avant, a été exactement
pesce dans un verre de montre.

Poids brut (avee tare) — 3 gr. 378,

Une portion du méme musecle non rigide et non injecté a été

prélevée sur la patte opposée,

Poids brut (avec tare) — 4 ur. 368.

Nous avons porté ces deux parties de muscle dans une dtuve &
la température de 65 a 70 degrés pendant vingt-quatre heures,
Au bout de ce temps de nouvelles pesdes pratiquées nous don--
naient :

Poids brut (avec tare) 1.1247. musele non rividifié.

Poids brut (avee tarc) 1,0135, musele rigidifié par le chloro-
forme.

Chiftre qui rapporté a 100 nous donne :

Mausele non rigidifié . . . . . . 74,27 0/0 d'cau.
Muscle rigidifi¢ par le chloroforme . 70 » 0/0 —

Sans tenir compte de la quantité de chloroforme injecté qui a
¢té comprise dans la pesée, on voit done que le musele, dans ces
conditions, a perdu une quantité d’eau appréciable.

Le tablcau suivant permet de résumer ce que nous venons de

dire.
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Iroins roibs AX’RI.TS QU;\_\TITI"Z DEAU
AVaANT DESSICCATIUN “,\l’l'()!('ﬂlfl‘:
DHESSICCATION s LETUVE A 100
Muscle non rigidifié . . . 5.358 11217 7127
Muscle rigidifi¢  par le
chlorotorme . . . . .. 3.378 1.0435 Ty

Une cxpdrience semblable avait ¢té tentée sur un cadavre
Lhiumain et nous en trouvons la relation dans l'article « Cadavre »
de Tourdes.

Lxperience X1I. — Sur un hommie de soixanie ans, deux
heures aprés la mort. on injecte 100 grammes de chloroforme
dans l'artére erurale droite, presque aussitot on a vu le wembre se
raidir de manicre & rendre trés prononcées lex saillies musculaires.
Les autres muscles zont souples et se contractent quand on les
pince. Sept heures aprés la mort, la riczidité envahit a peu prés
simultanément les bras et la jambe vauche. La droite est toujours
la partie la plus raide du systénie musculaire.

Vingt-six heures et einquante heures apres la mort, tout est
eneore raide. la jambe injeetee plus que tout le reste. La raideur
produite par le chloroforme s'est continuce sans interruption avee
la rigidité.

Il n'est pas douteux, cependant, que la raideur produite par les
déshydratants que noux venons d’étudier soit bien une rigidité
poussée a l'extréme suivant la puissanee du déshydratant.

En effet, un musele qui a été atteint par la rigidité cadavérique
ne réagit plus sous l'action du déshydratant.

Expirience NIII. — Sur un lapin crevd dans sa cage depuis
plus de quarante-huit heures et dont les membres sout redevenus
complitement souples, la rigidité ayant totalement disparu. j'ai
injecté O centigrammes de chloroforme dans les divers muscles
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d'une patte postérieure. Rien de particulier ne se produisit. An
hout d'une heure le membre était encore dans un état complet de
flaccidité, de méme, vingt-quatre heures aprés I'injection,

LxpiriENcE NIV, — Le 25 novembre 1898, sur un lapin de
1800 grammes, je pratique & 2 heures du soir, dans les masses
musculaires d'une patte postérieure, quatre injections de 1 centi-
gramme chacune de chloroforme, I'animal traine la patte, il n’y a
pas de raideur. Dix minutes aprés l'animal tombe sur le ventre, il
est en état de torpeur, mort 4 3h. 10. Il n’y a pas de rigidité dans
le membre injecté.

Immédiatement apres la mort, j'injecte dans le membre encore
indemne 5 centigrammes de chloroforme, le membre est Iégérement
malaxé pour étendre le liquide déshydratant, la raideur apparait
peuw & peu et dix minutes apres U'injection la rigidité est compléte.

La rigidité a envahi successivement la nuque et les wembres
supdrieurs.

Elle est tres accentude et se prolonge jusqu'au 28.

Le 28 novembre la rigidité a complétement disparu. Elle sub-
siste encore un peu dans le membre injecté au chloroforme, mais on
arrive facilement a la vaincre.

Done elle a apparu plus t6t et disparait plus tard dans le membre
injecté.

J’ai alors essayé s'il était possible de reproduire le pliénomine
en injectant 4 nouveau du chloroforme dans les membres flasques
et ou la rigidité avait totalement pris fin. Dans une patte de devant
Jj’al injecté 3 centimoitres cubes de chloroforme sans résultat.

Dans la patte primitivemnnt injectée, 5 centimetres cubes de
chloroforme en injection intra-musculaire n’ont produit aucun
effet.

Les injections de chloroforme par les vaisseaux donnent des
résultats tout i fait identiques.

ExprrIENCE XV. — Avec 2 centimotres cubes de chloroforme

injecté par I'aorte d’un lapin, on arrive a crder trés rapidement de
la rigidité dans les museles du train postérieur.
g P

Numérisation Société linnéenne de Lyon



SEANCE BU 4 NovEMBRE 189U 163
J'ai injecté ensuite, par les vaisseaux d'une de ces paties ainsi
rigidifiés, 10 centimeétres cubes d’eau distillée. La rigidité est allée
en déeroissant dans ce membre, et trois heures apres il était abso-
lument flasque; dans le membre opposé, elle a atteint son maxi-
mum et il est pour aiusi dire impossible de la vaincre.
Etudions maintenant ['état de la contractilit¢ des muscles
injectés,

BExrvicrigzyce XVI. — Le 23 mai 1884, température 21 degrés.
A 2h. 10 on saigne un lapin par l'ouverture de la carotide. Dix
minutes apres. la contractilité idio-musculaire et électrique est par-
faitement nette dans tous les museles du membre postérieur gauche
qui sont mis & nu. ,

On pratique des injections interstitielles de chloroforme dans
certains de ces muscles et on laisse les autres dans leur état nor-
mal.

Il y a une diftérence trés apparente entre les muscles injectés et
ceux qui ne le sont pas. Les premiers deviennent opaques et blan-
chatres. L’excitation par les courants électriques devient abso-
lument inefficace. Elle est conservie dansles musecles normaux. On
pratique alors dans lintérieur de ces museles et successivement
dans chacun d’eux des injections de chloroforme, ct on voit bientot
leur aspect changer pour devenir celui des muscles préeé¢demment
injectés. La contractilité électrique disparait totalement. La rigi-
dité est donc parfaitement constituée dans le membre inféricur
gauclie,

A 3 heures on remarque un commencement de raideur dans le
membre postérieur droit. La contractilité électrique a heaucoup
diminué, Elle a complitement disparu dans les muscles antéricurs
de la patte.

Au moment ot le courant employé ne peut plus réveiller que
quelques contractions & peine appréeiables dans la masse posté-
rieure, on fait passer, pendant plus devingt minutes, une circulation
de sérum artificiel dans le train postérieur du lapin.

La rigidité, au lieu de snivre sa marche progressive dans le
membre postéricur droit, diminue un peu. Les muscles reprennent

Numérisation Société linnéenne de Lyon



1G4 SOCIETE D ANTHROPOLOGIE DI LYON

une légire souplesse. et quelques-uns deviennent excitables par un
courant d’induction plus fort que précédemment. La rvigidité a
envahi le train antéricur ot la nugue.

A 4 L. 15 I'état de la patte gauche est tonjours le méme; rigidite
invincible.

La patte droite, sans ¢tre absolunent molle. prdsente un peu de
souplesse, On peut réveiller dans certains groupes musculaives
quelques contractions.

Nous pratiquons alors des injections interstitielles de chloro-
forme. La rigidité apparait aussitot. Les muscles deviennent
vpaques, se dureissent. la contractilité électrique disparait totale -
ment avee lex courants leg plus forts (ue puisse donner la bobine.

Le membre droit a bientot 'atlitude et I'aspect du membre pos-
térieur gauche.

Le 24 mai. la rigidité est toujours anssi marquce.

Le 25, elle a disparu & la nuque et aux membres supdricurs.
Elle persiste aux mewbres postéricurs, dont les muscles exposés a
Iaiv et injectds de chloroforme se desséchent et se momifient peu i
peu.

Nons dirons done que les injections de liquide déshydratant dans
les museles erdent brusquentent dans ceux-ci un état semblable & la
rigidité qui survient sur le cadavre petit i petit.

La mort du musele et sa coagulation sont amends instantanément.
Sur le cadavre livred a lui-méme, Popération de la déshydratation
est plus lente, et la précipitation de la myosine, tant qu'elle n’est
pas compléte, n’empécehe pas le tissu musculaire de conserver ses
propriétés contractiles et de les réeupdrer sous 'action des liquides
hydratants. le sérum artiticiel ou le liquide sanguin Iui-meme; les

expcriences sieurieuses de Brown-Séquard vont nous le déwontrer.

IEXPERIENCES DI BROWN-SEQUARD!

LBxperirner XVII. — Sur un supplici¢é de vingt ans, guillotiné
a 8 heures du watiu, Brown-Séquard se proposa d'¢tablir avee du

Y Journal de physiologie. t. 1, p. 106 et suivantes, 1358.
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sang humain toul & fait frais des circulations artificielles, Il sc fit
tirer par des médccins ses amis une demi-livre de sang veineux, et
ce fut ce sang, défibriné et chargé d’oxygéne par le battage, qui fut
employé.

L'injection fut faite & 9 L. 10 du soir, ¢'est-d-dire treize heures
apres la ddéeapitation, dans Uarteére radiale. L'irritabilit¢ musculaire
avait disparu dans les muscles de la main. La totalité du sang fut
injectée dans I'espace de neuf & dix minutes. Quoique veineux, le
sang injecté était devenu d'un rouge vifpar I'action de l'air pendant
le battage : il sortait noiratre des veines. « Il est incontestable que
le sang que j'injectais subissait daps la main un changenient en
vertu duquel sa couleur se wodiilait. Ayant reeueilli presque tout
le sang qui s"était écoulé pendant les injections dont je viens de
parvler, je jugeai convenable delinjecter de nouveau. 11 était rede-
venu rouge par l'action de Paiy, et apres avoir passé encore une
fois par les vaiszeaux de la main. il en sortit noiritre.

Dix minutes aprés avoir termin¢ la derniére injection, c'est-
a-dire 2 9 h. B3, treize heures cinquante-cing aprésla décapitation,
je constatal que I'irritabilité musculaire ¢tait revenue dans la niain
sur laquelle j'opérais.

A 10 heures dua soir, surles dix-ueul muscles de la main. douze,
c'est-a-dire prés des deux tiers, sont devenus tris irvitables. et
trois surtout a un degré tel, qu'ils se contractaient dans toute leur
longueur sous une simple excitation méeanique.

A 1 heure dumatin, ¢’est-&-dive trois heures apres. Virritabilite
musculaire existait encore, elle ne disparat qu'a { h. 1/4.

AL b, 472 du matin, le lendemain de la déeapitation du eri-
minel sur lequel j'ai expérimenté, j'ai essayé une seconde fuis de
faire revenir Uirritabilité dans les museles atteints de vigidité cada-
vérique. J'ai fait cette nouvelle recherehe sur le pied de ce suppli-
cié, le sang employ¢ ¢lait du sang humain défibriné par le battage
et recueilli deux heures avant & la consultation de I'hopital de la
Charité. Le résultat a éié complétement nul, le sang injecté rouge
revenait noiratre par les veines : mais la teinte était bien moins
foncée que dans T'expérience de la veille au sir,

SOC, ANTH. — T. XVIIL 12
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Experiexce XVIII. — Sur un supplicié : un homme robuste,
de quarante ans, décapité & Paris. a 8 heures du matin, le 12 juil-
let 1851,

Le méme jour, & 5 h. 1/2 de laprés-midi. la rigidité existait
dans presque tous les museles du brag et de Pavant-bras. J'am-
putai alors les bras et 4 6 h, 1/2 je constatai, que la rigidité s'¢tait
augmentée et que quelques muscles sculement avaient encore de
I'irritabilité & un faible degré. A 8 heures du soir, douze heures
aprés la décapitation, les muscles des deux bras étaient enticre-
ment privés d’irritabilité et en compléte rigidité, et les muscles des
avant-bras n'avaient plus que des contractions locales wous l'in-
fluence d'une irritation wécanique, tandis qu'un courant électro-
magnétique puissant n'y produisait aucun effet.

A 10 h. 25, les derniéres traces d’irritabilité avaient disparu
dans les faisceaux qui en montraient encore dix minutes avant.
Nous retirdmes environ 1 litre de sang de la carotide d’un chien
vigoureux. Le sang fut battu et défibriné pour éviter lacoagulation
et 411 h. 10 on commenca l'injection. Aussitdét aprés le commen-
cement de U'injection, quelques taches rougeitres se montrérent sur
diverses parties de la peau de l'avant-bras et surtout sur le poignet.
Ces taches devinrent de plus en plus larges et la peau prit l'appa-
rence qu’elle nous offre dans la rougeole : bientdt apres, la surface
entiére de la peau devint d’un rouge violet. En quelques minutes
cette couleur disparut et fit place i la teinte naturelle peudant la
vie, a l'état de santé. La peau devint élastique et souple comme
sur I'homme vivant, ¢t nous vimes les bulhes des poils s’ériger ct
la chairde poule se produire. lin augmentant et diminvant alterna-
tiventent 'impulsion du courant sanguin, nousréussimes a produire
des battements semblables au pouls. dans Vartere radiale. Les
veines sous-cutandées se voyaient distinctement et paraissaient
pleines comme pendant la vie.

Quelque temps aprés le commencement de Yinjection (douze ou
quinze minutes) les doigts. qui avaient été trés raides, se relichérent
et la rigidité disparut aussi dans les autres parties du membre.

A 11 h. 45 (aprés trente-cing minutes d'injection) Uirritabilité
avait reparu, surtout dans les muscles du bras (le triceps, le biceps
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¢t les autres). ou elle était trés considérable et & un degré bien plus
marqué que lorsque j'examinaile cadavre pour la premiere fois, &
environ 5 heures de I'aprés-midi. L’irritabilité existait encore dans
tous les muscles du membre, & 4 heures du matin, le lendemain
(vingt-quatre Lheures aprés la décapitation), heure a laguelle, étant
excessivement fatigué, je fus contraint d’abandonner l'expérience.

BROWN-~SEQUARD !, — EXPERIENCE SUR LES ANIMAUX

ExprrieENcE XIX. — Surun cadavre delapin, atteint de rigidité

depuis dix & vingt minutes, j’al coupé l'aorte et la veine cave dans

I'abdomen, et ['ai établi, a 'aide de tubes,la communication entrele
hout périphérique de ces vaisseanx et le bout central des vaisseaux
correspondants dansl’abdomen d’'unlapin vivant.Le sang de ce dernier
animal a alors circulé dans les membres postérieurs du cadavre.
Au bout de ecing 4 dix minutes, la rigidité cadavérique a disparu
dans ces membres et, deux ou trois minutes plus tard, l'irritabilité
s’est montrée dans les muscles assouplis, et enfin la motricité a
reparu dans les nerfs musculaires.

lixpiriunce XX. — Sur un lapin ou un eoclion d’'Inde, je coupe
la paroi abdewinale transversalement, ct quelquefois aussi lacolonne
vertéhrale ot la moelle épinicre an-dessus de l'origine des avtéres
rénales, et je ne laisse de communication entre le train antéricur
et le train postérienr de l'amimal que par l'aorte, la veine cave et
le canal intestinal.

Je lie ensuite 'aorte a endroit de l'amputation du trone de
Panimal, L'irritabilité muscwlaire disparait pea & pendans le train
postérieur et fait place a la rigidité, apreés un tenups qui varic con-
sidérablement suivant la vigucur de Panimal et d'autres cireon-
stances.

Aprés dix, quinze el vingt minutes de durde dela rigidité, je

lache Ia ligature, et la cireulation se rétablit dansle train postéricur

¢ Jowinal de physiologic, L1, 1858, p. 115,
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rigide. Je vois successivement alors la rigidité disparaitre, et les
muscles et les nerfs moteurs redevenir excitables. »

Il résulte de ces expériences que la mort de la cellule musculaire
est trés lente a se produire et que la coagulation de ses albumines
ne se fait pas d'emblée mais par une marche régulicrement progres.
sive. SiI'onintervient & temps, il est possible de rendre au plasma
musculaire ses proprié¢tés vitales, parlinjection dans les vaisscaux
de solutions physiologiques de chlorure de sodium ou de sang
défibriné. On peut ainsi empécher momentanément la déshydratation
cellulaire et favoriser la vie de la cellule dans un milien semblable
au milieu dans lequel elle vivait. .

Mais sila préeipitation des albumines musculaires est totale,
conmne clle 'est lorsque la rigidité est arrivée a son apogde sur un
cadavre, ou lorsqu'elle a ¢té créée par les déshydratants énergiques
que nous avons experimentds, ilest alors impossible de rendie au
plasma musculaire ses propri¢tés vitales. la mort du.muscle est
définitive.

Les déshydratants physigues

Nous désignons soug cette dénomination les agents physiques
dont 'action peut activer la déshydratation du musele. La pesan-
teur, nous avons montré dans la premiére partie de ce travail, est
un déshydratant lent mais incontestable des tissus privés de circeu-
lation. Tl faut ajouter auszi linfluence de I'évaporation, cause
réelle de la déperdition de poids des organes aprés la mort.

Dupont cite dans sa thése les expériences qu'il a faites sur un
utérus ouvert par sa face antérieure, ct pesé réguliérement pendant
neuf jours. Cet utérus a subi, en neuf jours, une perte de 17 gram--
wmes, 1 gr. 88 par jour ou cn totalité 1/43 du poids total. Un
muscle soustrait & l'organizine immediatement apics la mort perd
une quantité d’eau appréciable pendant le temps qu'il met a mourir
et a sc vigidifier.

IxperieENcE XXNI. — On prend le soléaire d'un lapin qui vient
d'étre tud. Son poids brut égale 2 ar. 6430, on le laisse dans une
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picce dont la température égale 15 degrds pendant vingtheures, Au
bout de ce temips unc pesée pratiquée montre qu’il a perdu 1 gr.
5820, c'est-a- dire 59,96 pour 100 d’eau. Il faut tenir compte de la
dessiceation périphérique, mais le muscle, au moment oi l'on a
¢tabli son poids, était rigide quoique desséehé sur ses bords.

Si le muscle n'est pas séparé de Uorganisnie, il se refroidit len-
tement dans ses loges aponévrotiques ; la déperdition du poids est
réelle, mais bien moins apparente.

Experience XXII. — Les muscles gastrocnémiens d’un lapin
contiennent, immédiatement apres la mort, 75,78 pour 100 d’eau
(pesée pratiquée par M. le professeur Hugouncng). Deux heures
apres la mort une portion de musecle semblable a été pesée, sun
poids brut, tare faite, égale 4358 : portée a I'étuve pendant vingt-
quatre heures & 70 degrds jusqu’a dessiceation compléte, elle a perdu
1,1217 : done le muscle ne contient plus que 74,27 pour 100 d’eau.

On pourrait ainsi ¢tablir, par des pesées multiples et préeises, la
perte de poids du muscle pendant les périodes plus ou moins éloi-
gnées de la mort. Qu'il nous suffise de constater le fait,

Cette déperdition est due an déplacement des liquides par la
pesanteur et I'dvaporation. Lorsque ces deux causes réunies, agis—
sant simultanément, ont amend dans le musele une deshydratation
suffisante, la rigidit¢ doit apparaitre, ct toute cause qui exagérera
I'action des forces dont je viens de parler doit activer la marche
du phénomeme et nous permettre de créer des rigidités pré-
coces.

L’expérience et 'examen des faits sont venus démontrer notre
hiypothése.

Une constatation qui a été laite de tout temps par les médecius,
¢'est que sur les cadavres porteurs d’ordime considérable, la rigi-
dité ne se développe pas, ou, sielle se développe, elle est remar -
quable par son peu d'intensité. Niederkorhn! dit: « Lorsque les
menibres ont ét¢é affectés d’edéme, ou bieu cet cedéme n'a influé
en rien sur la promptitude et U'intensité de la raideur, ou bien il

L These de Paris, 1882, no 28, p. 140,
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I'a retarddée et amoindrie, ou bien encore il I'a rendue tout a fait

nulle. »

Exrgrience XXIII. — Nousavons sur un cadavre trés cedématicé
pratigué, quelques hicures aprés la mort, des scarvifications pro-
fondes dans un des membres inférieurs. Llles donnérent lieu &
I'exsudation d’unc certaine quantité de liquide maintenu sous pres-
siondans les espaces conjonetifs. Le membre devint bientdt plus flas-
que que celui du e0té opposé, puis la rigidité Uenvahit et clle fut
bien plus marqude que dans les muscles symétriques laissés dans des
conditions telles que leur déshydratation devait ¢étre plus lente et
plus difficile.

Nous avons par ces scarifications favorizé la filtration de haut en
bas, permix it la déshydratation de s’opérer plus vite, et nous avons
vu apparaitre plus tot et beaucoup plus intense le phénomene de
rigidité cadavérique,

ExpuriENcE XXIV. — Sil'on sonmet un muscle. au moment on
il est pris sur l'animal vivant, a l'action d’une presse, l'action
mdéeanique ainsi exercéde & la température ordinaire suflit pour en
provoquer la rigidité.

Lixrirmexee XXV, — Aussitot apres la cessation de la vie, on
préleve sur un lapin adulte wn des volumineux muscles du train
postérienr. On le fixe par une de ges extrémités a une planchette et
on I'¢tale sur celle-ci ; attachons a I'autre cxtremité un poids suffi-
samment volumineux (1 kilog.} pour amenecr la tension du tissu
musculaire, au bout de quelques instants Ie muscle entre en
rigidité.

L’expression du muscle direete comme dans 'expérience XXIV,
ou indirecte (expérience XX V) suffit donc a provoquer la rigidité.

Nous avons ainsi ¢té conduit & appliquer sur les membres a1'éta
tlasque, immédiatement aprés la mort, des appareils compressifs
ct & étudier leurs eflets.

Expirience XXVI. — Un lapin de 1900 grammes est tué d'un
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coup sul la téte & 2 h, 25 du soir. Immédiatement aprés la mort
nous appliquons sur un des membres postérieurs une bande d'Es-
march, en commengant par l'extrémité du membre pour aller
jusqu'a sa racine. Gette hande a été assez fortement serrée.

A 3 heures, la bande est enlevée, le membre est encore flasque.
il n’y a pas la moindre raideur a vaincre pour faire jouer les arti-
culations, par le de¢but de rigidité.

La bande est remise dans les mémes conditions que la premicre
fois.

A 3 L. 30, la bande est de nouveau cnlevee, la rigidité est net-
tement 4 son début, les articulations sont trés entravées dans leur
mouvement, il y a durcissement des muscles. Aucuue apparence de
rigidité n’cxiste encore dans le membre opposé, a la nuque ou dans
les pattes antéricures.

A 4 heures, la bande n'a pas été remise, la rigidité s'est forte-
ment aceentude dans le membre comprimé, elle n’existe nulle part
ailleurs. Les muscles examinés présentent 'aspect nacr¢ des mus-
cles rigides, leur réaction est nettement acide,

A D heures seulement la rigidité débufait & la nuque et dans les
autres membres,

J’al répété sonvent cette expérience et les résultats en ont tou-
jours ¢té identiques.

La compression prolongée, suivant son intensité, peut doncactiver
dans le tissu musculaire la préeipitation des albuminoides. en
mettant en liberté une partie de 'eaw qui cutre dans la constitu-
tion de ce tissu.

Une ohjection qui pourrait m’étre faile consiste & dire que la
compression musculaire, en nuisanta Uintégrité de la cellule, permet
a son plasma qui n'est plus maintenu dans les espaces cellulaires
de se préeipiter.

Il n'est pas nécessaire, dans les expériences que je vieus de citer,
d’employer une compression telle que I'on arvive a altérer la con-
stitution du musele. Un musele mis en houillie sous une presse
fornie une masse (ui ne peut plus devenir rigide, car on arrive a
enlever du tissu les substances coagulables qui Ini donnent la pro -
pric¢ié de se rigidifier. Iexpression modérée du muscle met en
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liberté du sérum musculaire el absence de ce liquide favorise seule
la eoagulation du myoplasma.

En somme, toutes ces preuves nous paraissent déecisives pour
admettre 'influence de la déshydratation des muscles sur la pro-
duction de la rigidité. Nous dirons donc que la rigidité est un des
premiers termes de la désagrégation de la cellule museulaire. Elle
survient tatalement dans un muscle privé de circulation et soumis
aux lois immuables de la pesanteur, qui produisent la déshydrata-
tion de la cellule musculaive ct la précipitation des matiéres albu-
minoides.

Nous rangeons la rigidité parmi ces phénoménes cadavériques
commandés par les forces physiques et, parmi eux, nous lui assi-
onerons sa place et son mode d’apparition.

« La vie, disait Cuvier, est une force qui résiste aux lois qui
régissent la matiére brute, la mort est la défaite de ce principe de
résistance, et le cadavre n'est autre cliose que le corps vivant
retombé sous 'empire des forces physiques. »

DISCUSSION

M. Lacassagne félicite M. le DT Martin de son intéressante
communication et croit que son travail présente un grand
intérét, méme en dehors de la médecine légale. Il demande a
M. Lesbre s'il a eu I'occasion de faire sur les animaux des obser-
vations analogues a cclles de M Martin.

M. Lesbre dit que pour les travaux anatomiques on a soin de
prévoir la rigidité qui pourrait apporter un obstacle aux travaux
de dissection. Autant qu’il a pu l'observer, la rigidité commence
par les points les plus exsangues. Elle se produit bien plus vite
chez les animaux.

M. Martin n'a pas pu, dans un exposé¢ aussi rapide, indiquer

tous les documents qu'il a rassemblés. Entre autres, il a négligé
d’'indiquer la théorie de Birfrom, qui fait commencer chesz les ani-
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maux la rigidité par les muscles blancs, pour n’envahir qu’ensuite
les muscles rouges, L'expérience a contredit cette théorie. Sur un

lapin suspendu par les pattes postsrieures, la rigidité commence
par ces paites.

M. Lesbre fait quelques réserves sur linterprétation de la
cause de la rigidité considérée comme un phénoméne purement
chimique, alors que le spasme est attribué a unc action nerveuse.
Comme il peut y avoir continuité entre les deux, il ne voit pas
comment on peut les séparer.

M. Martin. — Il a ét¢ démoniré expérimentalement que les
muscles contracturés se deshydratent trés rapidement.

M. Lacassagne, — Ce travail est trés important au point de
vue thanatologique. Ces indications lui ont été trés utiles dans
I'affaire du parricide de Chambéry. En général, dans les pays
catholiques, des mains pieuses rangent le corps dans une position
toujours la méme, le décubitus dorsal et les mains croisées sur la
poitrine. Dans ces conditions, ¢’est par les mains que commence la
rigidité. Chez les musulmans au contraire, chez qui les bras sont
placé de chaque coté du corps, elle débute par les membres infé-
rieurs. On peut ainsi savoir, par I'examen de la rigidité et de la
lividité, quelle position a été primitivement donnde au cadavre.
(Yest & la production rapide de la rigidité que sont dues les atti-
tudes curieuses prises par les cadavres, dans les incendies de
théatre par cxemple. La deshydratation dans ce cas se produit trés
vite. On a pu croire qu'il s’agissait d’altitudes de lutte. Comme on
le constate chez les animaux, la mort par hémorragie est accom-
pagnée chez 'homme de rigidité précoce. La deshydratation des
tissus retarde la décomposition. C'est ainsi que s’explique l'effica-
cité du procédé d'embaumement de MM. Dubois et Lacassagne, au
moyen d'injections d’alcool amylique, C’est aussi sans doute pour
la méme raison qu'on trouve dans les pays chauds, dans d’an-
ciennes sépultures, des cadavres aussi bien conservés.
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