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RÃ©sumÃ - Le but de ce travail a Ã©t de prÃ©cise l'acquisition de la maturation sexuelle 
de Typhlonectes compressicauda mÃ¢le par une Ã©tud des gonades, des canaux de Muller et 
du cloaque. La premiÃ¨r annÃ© qui suit la naissance est consacrÃ© Ã la croissance des 
organes gÃ©nitaux un premier cycle de reproduction est Ã©bauch Ã l'Ã¢g de 1,s an et la matu- 
ritÃ sexuelle est effective Ã l'Ã¢g de 2,5 ans. La prÃ©senc de testostÃ©ron a Ã©t dÃ©tectÃ 
d'abord dans les cellules somatiques entourant les spermatogonies, Ã la naissance de l'ani- 
mal, puis dans les cellules de Leydig, comme chez les adultes. 

Growth and sexual maturity in Typhlonectes compressicauda males, 
. Amphibia Gymnophiana 

, Summary. - The purpose of this work was to precise growth and maturity of sexual 
organs (testes, mullerian glands and cloaca) in male Typhlonectes compressicauda. First 

, year after birth is devoted to growth of these organs. A first inefficient sexual cycle is 
observed in 1.5 year old animais. Sexuai maturity occurs in 2.5 years old animais. At birth, 
presence of testosterone has been detected in somatic cells surrounding sperrnatogonia. 
Then testosterone is observed in Leydig cells like in adult animais. 

1 - INTRODUCTION 

Les Gymnophiones sont des Amphibiens Ã la rÃ©partitio intertropicale caractÃ©ri 
sÃ© par une forme allongÃ©e l'absence de membres et de ceintures, possÃ©dan des 
mÅ“urs,fouisseuse terrestres ou aquatiques. Peu d'espÃ¨ce ont fait l'objet d'Ã©tude 
approfondies. Cependant, les appareils gÃ©nitau et notamment l'appareil gÃ©nita mÃ¢l 
ont fait l'objet de plusieurs Ã©tude anatomiques (WAKE, 1968a et b, 1970a et b, 1972), 
ou consacrÃ©e au cycle sexuel (SARASIN et SARASIN, 1887-1890, SESHACHAR, 1936, 
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1937, 1942, 1943 ; WAKE, 1980, 1981, 1995 ; EXBRAYAT, 1986a et b, 1992, 1996 ; 
EXBRAYAT et SENTIS, 1982 ; ANJUBAULT et EXBRAYAT, 1998 ; EXBRAYAT et al, 1995 ; 
BHATTA, 1987). La structure et l'ultrastructure du testicule de Typhlonectes compres- 
sicauda ont Ã©t dÃ©crite par EXBRAYAT (1986b), EXBRAYAT et DANSARD (1994). 

Le dÃ©veloppemen embryonnaire et la croissance des testicules ont fait l'objet de 
travaux anciens (SPENGEL, 1876 ; BRAUER, 1902 ; TONUTTI, 1931; VON MARCUS, 
1939). Plus rÃ©cemment ANJUBAULT et EXBRAYAT (2000,2004) ont examinÃ le dÃ©ve 
loppement des gonades de Typhlonectes compressicauda. SESHACHAR (1936) a 
apportÃ quelques indications sur la morphogenÃ¨s et la croissance des testicules d'un 
Ichthyophis. L'Ã©volutio des cellules germinales au cours de la croissance des testi- 
cules de Typhlonectes compressicauda a Ã©t Ã©tudiÃ par EXBRAYAT (1986a et 
b).Quelques donnÃ©e concernant la croissance et la diffÃ©renciatio du cloaque de 
cette mÃªm espÃ¨c ont Ã©t publiÃ©e par EXBRAYAT (1996). 

Le but de cet article est de faire part de l'ensemble des modifications qui affectent 
l'appareil gÃ©nita mÃ¢l de Typhlonectes compressicauda dans son ensemble. Pour cela 
seront envisagÃ© le dÃ©veloppemen entre la naissance et la maturitÃ sexuelle des 
gonades, tant du point de vue germinal qu'endocrine, des canaux de Muller qui per- 
sistent chez tous les Gymnophiones mÃ¢le et du cloaque Ã©rectil au moment de la 
reproduction. 

II - MATERIEL ET METHODES 

1 - Les animaux 
Les animaux sont tous des jeunes mÃ¢le provenant de l'importante collection du 

laboratoire et prÃ©levÃ en Guyane franÃ§ais au cours de diffÃ©rente missions. Les ani- 
maux ont Ã©t fixÃ© sur le terrain, dÃ¨ leur capture, au liquide de Bouin. L'Ã¢g des ani- 
maux a Ã©t dÃ©termin Ã partir de leur taille selon une premiÃ¨r mÃ©thod Ã©tabli prÃ© 
cÃ©demmen par WAKE (1980) pour l'Ã©tud de Dermophis mexicanus et utilisÃ© Ã©gale 
ment par EXBRAYAT et DELSOL (1985), basÃ© sur une corrÃ©latio prÃ©cis entre l'Ã¢g Ã 
la capture et la longueur de l'animal prise entre l'extrÃ©mit du museau et l'extrÃ©mit 
postÃ©rieur de l'animal. Une deuxiÃ¨m mÃ©thode basÃ© sur la comparaison de la taille 
des animaux capturÃ© avec la taille d'animaux nÃ© en Ã©levag et dont la croissance a 
Ã©t surveillÃ© pendant deux ans a permis de confirmer les rÃ©sultat obtenus 
(EXBRAYAT, 1986 b) (Tab. 1). 

2 - MÃ©thode histologiques et histochimiques 
Les diffÃ©rent organes fixÃ© au liquide de Bouin et inclus en paraffine ont Ã©t dÃ©bi 

tÃ© en coupes de 5pm. Ces derniÃ¨re ont Ã©t colorÃ©e par le trichrome de Masson- 
Goldner ou l'azan de Romeis. Certaines d'entre elles ont fait l'objet de rÃ©action his- 
tochimiques telles que l'APS pour la mise en Ã©videnc de l'ensemble des mucopoly- 
saccharides, le bleu alcian Ã pH 2,5 pour dÃ©tecte les mucopoplysaccharides acides 
ou encore la coloration de Ravetto permettant de diffÃ©rencie les sulfomucopolysac- 
caharides par le bleu alcian pH 0,5 et les mucopolysaccharides carboxylÃ© par le 
jaune alcian Ã pH 2,5. 

3 - MÃ©thode immunocytologiques 
La dÃ©tectio de la testostÃ©ron dans les testicules a Ã©t effectuÃ© par immunocy- 

tochimie. Pour cela, les peroxydases endogÃ¨ne ont Ã©t inhibÃ©e par du peroxyde 
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d'hydrogÃ¨n sur les coupes dÃ©paraffinÃ© et hydratÃ©es Ces derniÃ¨re ont ensuite Ã©t 
mises au contact d'un anticorps primaire spÃ©cifiqu dirigÃ contre la testostÃ©rone prÃ© 
parÃ dans un lapin, pendant une heure Ã 37OC. Un sÃ©ru de chÃ¨vr biotinylÃ dirigÃ 
contre les immunoglobulines de lapin a ensuite Ã©t mis au contact des coupes. 
Ensuite un rÃ©acti composÃ d'avidine couplÃ© Ã de la peroxydase a Ã©t mis au contact 
de l'ensemble. L'activitÃ peroxydasique a enfin Ã©t rÃ©vÃ©l par action sur le substrat 
du peroxyde d'hydrogÃ¨ne Le produit obtenu, par combinaison avec de l'arninoÃ©thy 
carbazole (AEC) permet de dÃ©veloppe une coloration rouge orangÃ© au niveau des 
sites rÃ©actifs L'ensemble est contre-colorÃ par de l'hÃ©matoxyline 

Des tÃ©moin nÃ©gatif ont Ã©t confectionnÃ© par omission de l'anticorps primaire, 
par omission de l'anticorps secondaire, par l'application des anticorps primaires sur 
des tissus rÃ©putÃ ne contenant pas la substance recherchÃ©e 

4 - MorphomÃ©tri des testicules 
Les testicules de Typhlonectes compressicauda possÃ¨den la structure classique 

dÃ©crit chez tous les Gymnophiones. Ils sont formÃ© d'une succession de lobes dis- 
posÃ© sur un canalicule longitudinal contenant un nombre variable de lobules. Pour 
chaque animal Ã©tudiÃ la surface de 40 Ã 50 coupes de lobes assimilÃ©e Ã des ellipses 

Tableau 1 
CaractÃ©ristique morphomÃ©trique des testicules des jeunes Typhlonectes compressicauda mÃ¢ie 

Ã©tudiÃ entre la naissance et la fin de la deuxiÃ¨m annÃ©e 
Bull. mens. Soc. linn. Lyon, 2004, 73 (10). 

Age (mois) Mois de capture 

Naissance 
Juillet 
AoÃ» 

Octobre 
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Nombre 

3 
2 
1 1  

Taille (mm) 

167-177 
142- 145 
150-157 

0 
0 
0 



a Ã©t mesurÃ©e Sur ces coupes, la surface totale des lobules a Ã©galemen Ã©t mesurÃ©e. 
Par diffÃ©renc entre la surface totale de coupe et la surface cumulÃ© des lobules, la 
surface de tissu interstitiel a pu Ãªtr calculÃ©e Pour toutes les mesures, la moyenne et 
l'erreur standard ont Ã©t calculÃ©es Les moyennes ont Ã©t comparÃ©e par le test T de 
Student. 

III - OBSERVATIONS 

1 - Les testicules 
Evolution entre la naissance et l'Ã¢g de un an.- Chez les jeunes animaux comme 

chez les adultes, les testicules de Typhlonectes compressicauda sont des structures 
paires comportant une vingtaine de lobes irrÃ©guliÃ¨reme disposÃ© sur un canal lon- 
gitudinal. Chaque lobe est divisÃ en lobules dÃ©limitÃ par une lame basale et sÃ©parÃ 
les uns des autres par du tissu conjonctif. 

A la naissance (de juillet Ã septembre, pÃ©riod des mises bas), les lobules minus- 
cules sont formÃ© d'Ã®lot de spermatogonies primaires caractÃ©risÃ© par un volumi- 
neux cytoplasme rÃ©fractair aux colorants et un noyau central. Ces cellules germi- 
nales, entourÃ©e de cellules somatiques de petite taille se dÃ©veloppen Ã l'extrÃ©mit 
de canalicules connectÃ© sur le canal longitudinal (Fig. 1). Certains testicules prÃ© 
sentent cependant dÃ©j des lobules plus dÃ©veloppÃ© Dans ce cas, les cellules entou- 
rant les spermatogonies sont plus volumineuses que prÃ©cÃ©demmen Leur cytoplasme 
particuliÃ¨remen dÃ©velopp acquiert l'aspect filamenteux caractÃ©ristiqu des cellules 
de Sertoli des Gymnophiones aprÃ¨ une fixation classique pour la microscopie pho- 
tonique. Les lobules se dÃ©veloppen ensuite (Fig. 2). La surface de coupe augmente. 
En juillet-aoÃ»t Ã la fin de la premiÃ¨r annÃ©e des spermatogonies secondaires sont 
formÃ©e (Fig. 3). 

Pendant cette pÃ©riode les cellules entourant les cellules germinales et le tissu 
conjonctif lui-mÃªm sont le siÃ¨g d'un important marquage aprÃ¨ application d'un 
anticorps anti-testostÃ©ron (Fig. 5). Les quelques cellules de Leydig, dÃ©j en place 
dans le tissu conjonctif ne paraissent par contre pas marquÃ©e mais cela semble dÃ Ã 
la prÃ©senc d'un cytoplasme rÃ©dui Ã une trÃ¨ mince bande autour d'un noyau parti- 
culiÃ¨remen chromophile. 

DeuxiÃ¨m annÃ©e -Vers 18 mois, en janvier-fÃ©vrier pÃ©riod correspondant Ã l'ac- 
tivitÃ sexuelle chez les adultes, toutes les cellules de la lignÃ© germinale sont prÃ© 
sentes. Quelques spermatozoÃ¯de Ã l'aspect plus ou moins dÃ©gÃ©nÃ sont mÃªm 
observÃ© dans les canalicules Ã©vacuateurs En avril-mai, de nombreuses cellules ger- 
minales dÃ©gÃ©nÃ©r sont observÃ©e dans les lobules. Dans le tissu interstitiel, des cel- 
lules de Leydig allongÃ©e ou ovoÃ¯de sont observÃ©es rÃ©unie en Ã®lots Un lÃ©ge mar- 
quage rÃ©vÃ©la la prÃ©senc de testostÃ©ron peut Ãªtr observÃ dans plusieurs Ã©chan 
tillons (Fig. 6). ParallÃ¨lement l'Ã©tud morphomÃ©triqu montre, au dÃ©bu de cette 
pÃ©riod (janvier Ã avril), une augmentation de la taille des surfaces de lobe, de lobu- 
le et de tissu interstitiel. 

En juin, la taille des lobules, des lobes et du tissu interstitiel augmente Ã nouveau. 
Seules quelques spermatogonies primaires et secondaires et des spermatocytes pri- 
maires sont observÃ©s En juille-aoÃ»t toutes les catÃ©gorie de cellules germinales sont 
observÃ©es Le tissu interstitiel encore volumineux comporte des cellules de Leydig en 
nombre plus important, rÃ©uni en Ã®lot qui sont le siÃ¨g d'un lÃ©ge marquage rÃ©vÃ©la 
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Fig. 1 : Aspect histologique d'un lobule testiculaire de Typhlonectes compressicauda. Ã la naissance. La barre 
indique 8 Pm. 
Fig. 2 : Aspect histologique d'un lobule testiculaire de Typhlonectes compressicauda au cours de la premiÃ¨r 
annÃ© de croissance. La barre indique 8 Pm. 
Fig. 3 : Aspect histologique d'un lobule testiculaire de Typhlonectes compressicauda de 12 mois. La barre 
indique 30 Pm. 
Fig. 4 : Aspect histologique d'un lobule testiculaire de Typhlonectes compressicauda adulte (janvier). La barre 
indique goum. 
F~Q.  5 : Mise en Ã©videnc Dar immunocytochimie de la testostÃ©ron (flÃ¨che dans le tissu conjonctif d'un lobu- - 
le testiculaire de Typhlonectes compressicauda. Ã la naissance. La barre indique 20 Pm. 
Fig. 6 : Mise en Ã©videnc par immunocytochimie de la testostÃ©ron (flÃ¨che dans les cellules de Leydig d'un 
lobule testiculaire de Typhlonectes compressicauda chez un animal capturÃ en mai de la deuxiÃ¨m annÃ© (22 
mois). La barre indique 30 Pm. 
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Fig. 7 : Mise en Ã©videnc par immunocytochimie de la testostÃ©ron (flÃ¨che dans les cellules de Leydig d'un 
lobule testiculaire de Typhlonectes compressicauda chez un animal adulte (avril). La barre indique 30 p. 
Fig. 8 : Mise en Ã©videnc par immunocytochimie de la testostÃ©ron (flÃ¨che dans les cellules de Leydig d'un 
lobule testiculaire de Typhlonectes compressicauda chez un animal adulte (juillet). La barre indique 30 p. 
AbrÃ©viation pour les figures 1 a 8 : 
C Ã© : canalicule Ã©vacuateu ; Cg :cellule germinale ; g l  : spermatogonie de premier ordre ; g2 : spermatogo- 
nies de deuxikme ordre ; j s  : jeunes spermatides ; Lo : lobule testiculaire ; M : matrice (cytoplasme de cellule 
de Sertoli) ; si : spermatozoÃ¯de libres ; sm : spermatides matures ; TI : tissu interstitiel. 
Fig. 9 : Coupe transversale d'un canal de MÃ¼lle de Typhlonectes compressicauda ?I la naissance. La barre 
indique 15 Pm. 
Fig. 10 : Coupe transversale d'un canal de MÃ¼lle de Typhlonectes compressicauda de 12 mois. La barre 
indique 30 Pm. 
Fig. 11 : Coupe transversale d'un canal de MÃ¼lle de Typhlouectes compressicauda adulte (avril). La barre 
indique 30 p .  
Fig. 12 : Coupe transversale d'un canal de MÃ¼lle de Typhlonectes compressicauda adulte (janvier). La barre 
indique 30 Pm. 
AbrÃ©viation pour les figures 9 a 12 : 
CF : canalicule Ã©vacuateu du tubule glandulaire ; ci : cellule de la partie interne de la glande ; CM : canal de 
MÃ¼lle ; Ec : Ã©pithÃ©li cili6 ; FG : tubule glandulaire ; LCM : lumiÃ¨r centrale du canai de MÃ¼ller .: 
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Fig. 13 : CaractÃ©ristique biomÃ©trique des testicules des jeunes de Typhlonectes compressicauda 
Ã©tudiÃ entre la naissance et la fin de la deuxiÃ¨m annÃ©e L'axe des abscisses indique les mois de 
juillet et aoÃ» de la fin de la premiÃ¨r annÃ© et les mois de janvier Ã aoÃ» de la deuxiÃ¨m annÃ©e . 
Les variations de la surface de lobe, de la surface cumulÃ© des lobules et de la surface calculÃ© de 
tissu interstitiel, montrent que la premiÃ¨r annÃ© est consacrÃ© Ã la croissance des gonades. Un pre- 
mier cycle de reproduction est Ã©bauch au cours de la deuxiÃ¨m annÃ© oÃ les variations sont par- 
faitement superposables au cycle des cellules germinales (EXBRAYAT, 1986 b) et comparables au 
cycle des adultes (EXBRAYAT et SENTIS, 1982 ; EXBRAYAT , 1986 b). 
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la prÃ©senc de testostÃ©rone Un tel marquage est Ã©galemen observÃ dans les cellules 
de Sertoli. 

TroisiÃ¨m annÃ©e - En janvier-fÃ©vrie de la troisiÃ¨m annÃ©e l'animal a alors 30 
mois. Les testicules sont Ã leur dÃ©veloppemen maximal. Ils comportent toutes les 
cellules de la lignÃ© germinale. Des spermatozoÃ¯de Ã l'aspect normal sont observÃ© 
dans les canalicules Ã©vacuateur (Fig. 4). Les cellules de Leydig marquÃ©e de maniÃ¨ 
re intense aprÃ¨ application d'un anticorps dirigÃ contre la testostÃ©ron sont regrou- 
pÃ© en Ã®lot particuliÃ¨remen volumineux (Fig. 7 et 8). Les tailles des lobes, des 
lobules et du tissu interstitiel sont alors maximales. L'Ã©ta des testicules est alors 
comparable Ã celui des adultes (EXBRAYAT et SENTIS, 1982 ; EXBRAYAT, 1986 b) (Fig. 
13). 

Evolution quantitative des cellules germinales.- Dans une Ã©tud prÃ©cÃ©dent nous 
avons pu montrer que, Ã partir de la premiÃ¨r annÃ©e dÃ¨ le mois de janvier (animaux 
de 18 mois), toutes les catÃ©gorie germinales sont prÃ©sente dans les testicules selon 
des proportions rappelant ce qui a Ã©t observÃ chez les adultes. En mai (22 mois), on 
constate une nouvelle prolifÃ©ratio de spermatogonies secondaires ; en juin, il y a for- 
mation de spermatocytes primaires et secondaires ; une spermatogenÃ¨s est observÃ© 
en juillet-aoÃ»t L'annÃ© suivante (troisiÃ¨m annÃ©e) le cycle est comparable Ã celui 
des adultes. 

2 - Les canaux de MÃ¼lle 
Comme les adultes, les jeunes animaux possÃ¨den une paire de canaux de MÃ¼lle 

parallÃ¨le aux reins et aux gonades dont l'extrÃ©mit postÃ©rieur de chacun d'entre 
eux est connectÃ© au cloaque. De maniÃ¨r gÃ©nÃ©ral chaque canal de MÃ¼ller en coupe 
transversale, apparaÃ® formÃ de tissu conjonctif limitÃ par une sÃ©reuse Au centre de 
ce tissu, une lumiÃ¨r bordÃ© par un Ã©pithÃ©li simple est dÃ©limitÃ par une lame 
basale. Des expansions glandulaires se dÃ©veloppen Ã partir du canal central. De la 
naissance qui se situe, rappelons-le, entre juillet et aoÃ»t jusqu'en fÃ©vrie suivant, soit 
chez des animaux de sept mois, le tissu conjonctif est abondant, contient de nom- 
breux vaisseaux sanguins, notamment Ã la pÃ©riphÃ©ri Le canal central est bordÃ par 
un Ã©pithÃ©li prismatique simple indiffÃ©renci formÃ de cellules de 8 x 20 pm dont 
le volumineux noyau occupe pratiquement tout l'espace. A cette pÃ©riode aucune 
expansion glandulaire n'est observÃ© le long de chaque canal (Fig. 9). 

A un an (juin Ã aoÃ»t) le tissu conjonctif est relativement moins abondant. Le 
calibre du canalicule central parfois ciliÃ© a augmentÃ et les structures glandulaires 
trÃ¨ nettes se sont dÃ©veloppÃ©e Ces derniÃ¨re sont bordÃ©e d'un Ã©pithÃ©li pseudos- 
tratifiÃ formÃ de cellules hautes au noyau basal, rempli de granulations et de cellules 
ciliÃ©e au noyau Ã©galemen basal (Fig. 10). A cette pÃ©riode nous avons pu observer 
les intermÃ©diaire entre les canaux non diffÃ©renciÃ et les canaux portant des expan- 
sions glandulaires. 

Chez les animaux de 18 mois (janvier, fÃ©vrie de la deuxiÃ¨m annÃ©e) le tissu 
conjonctif est rÃ©duit les tubules glandulaires sont par contre trÃ¨ dÃ©veloppÃ© formÃ© 
de cellules remplies de globules colorÃ© en rouge par l'azocarmin ou la fuchsine 
acide ponceau donc de nature protÃ©ique Le canal Ã©vacuateu de chaque glande et le 
canal central Ã©vacuateu sont ciliÃ©s En avril (19-20 mois), on constate une diminu- 
tion de la quantitÃ de sÃ©crÃ©tion A partir de mai (20 mois), le tissu conjonctif est Ã 
nouveau trÃ¨ abondant avec une forte diminution de la taille des cellules glandulaires 
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alors dÃ©pourvue de sÃ©crÃ©tion Les canalicules et le canal central ne sont pas ciliÃ©s 
Des dÃ©bri cellulaires son observÃ© dans ces derniers, tÃ©moin de la desquamation de 
la paroi. 

Entre janvier et avril suivants (animaux de 30 Ã 33 mois environ), les canaux de 
MÃ¼lle sont trÃ¨ dÃ©veloppÃ et prÃ©senten toutes les caractÃ©ristique des adultes aux 
pÃ©riode d'activitÃ sexuelle (Fig. 11 et 12) : canal central et canalicules ciliÃ©s glandes 
volumineuses avec deux types de cellule. Les cellules du fond des tubules glandu- 
laires prÃ©senten des granulations colorÃ©e par la fuchsine acide ponceau, l'orangÃ G 
ou l'azocarmin mais jamais par l'APS, le bleu alcian ou le Ravetto. Ce sont donc des 
granulations de nature protÃ©ique Les cellules situÃ©e dans la partie proche du canal 
central sont remplies de globules colorÃ© par l'orangÃ G et APS positif mais pas colo- 
rÃ©e par le bleu ou le jaune alcian ; elles sont donc de nature glycoprotÃ©iqu neutre. 

3 - Le cloaque 
Les observations qui suivent sont extraites d'une publication antÃ©rieur 

(EXBRAYAT, 1996). A la naissance et jusqu'Ã 12 mois, le cloaque est constituÃ d'un 
tube portant deux chambres latÃ©ro-dorsale peu dÃ©veloppÃ©e La partie antÃ©rieur qui 
reÃ§oi l'intestin, les canaux de Wolff et les canaux de MÃ¼ller est tapissÃ© d'un Ã©pi 
thÃ©liu simple aux sÃ©crÃ©tio muqueuses carboxyliques. Les parties moyenne et pos- 
tÃ©rieur sont recouvertes d'un Ã©pithÃ©li stratifiÃ composÃ de cellules indiffÃ©ren 
ciÃ©es de quelques mucocytes et de cellules possÃ©dan une grande vacuole. La portion 
postÃ©rieur est cependant moins riche en mucocytes et la couche apicale kÃ©ratinisÃ 
est souvent en desquamation. A 18 mois, (janvier-fÃ©vrier) la partie antÃ©rieur prÃ© 
sente toujours le mÃªm aspect. La partie moyenne et les chambres latÃ©rale sont bor- 
dÃ©e d'un Ã©pithÃ©li stratifiÃ recouvert de mucus acide carboxylique issu des nom- 
breuses cellules caliciformes. La partie postÃ©rieur correspondant au phallodeum est 
recouverte d'une couche desquamante comportant encore quelques mucocytes. A 24 
mois (juillet-aoÃ»t) les parties antÃ©rieur et postÃ©rieur ont subi peu de modifications. 
La partie postÃ©rieur est recouverte d'un Ã©pithÃ©li en desquamation abondant et les 
mucocytes sont quasiment absents. 

En janvier-fÃ©vrie suivant (30 mois), le cloaque prÃ©sent l'aspect observÃ chez les 
adultes en pÃ©riod de reproduction Les portions antÃ©rieur et moyenne sont dÃ©velop 
pÃ©e notamment en ce qui concerne les chambres latÃ©rales L'ensemble est tapissÃ de 
cellules ciliÃ©e et d'un mucus acide carboxylique particuliÃ¨remen abondant. Des plis 
constituÃ© de cellules sÃ©crÃ©ta un tel mucus sont observÃ© sur la paroi de cette zone. 
La partie postÃ©rieure le phallodeum, est contenue dans un Ã©tu de tissu conjonctif et 
un manchon mu*sculaire composÃ© de piliers Ã direction antÃ©ro-postÃ©rieur 
L'Ã©pithÃ©li stratifiÃ© riche en kÃ©ratine forme d'Ã©paisse expansions qui, lors de la 
rÃ©versio du phallodeum, se rÃ©vÃ¨le Ãªtr des aspÃ©ritÃ dirigÃ©e vers l'extÃ©rieur 

IV - CONCLUSION 

L'examen approfondi de l'appareil gÃ©nita mÃ¢l de Typhlonectes compressicauda 
indique sans ambiguÃ¯t que la maturitÃ sexuelle de cet animal est effective Ã un Ã¢g 
compris entre deux et trois ans. A la naissance, lorsque le sexe vient juste d'Ãªtr dif- 
fÃ©renci (ANJUBAULT et EXBRAYAT, 2000, 2004), les testicules et les organes sexuels 
secondaires caractÃ©ristique des mÃ¢le sont reconnaissables mais encore peu dÃ©ve 
loppÃ©s La premiÃ¨r annÃ© est consacrÃ© Ã la croissance de l'appareil gÃ©nital Les 
structures se dÃ©veloppen alors. Au cours de la deuxiÃ¨m annÃ©e la croissance se 
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poursuit, ce qui est montrÃ par l'Ã©tud morphomÃ©trique Un premier cycle sexuel est 
Ã©bauchÃ On constate, en effet, une premiÃ¨r spermatogenÃ¨s (inefficace) (EXBRAYAT, 
1986 b), le dÃ©veloppemen des canaux de MÃ¼lle et, de maniÃ¨re moins importante, 
du cloaque en janvier et avril, pÃ©riod de reproduction des adultes (EXBRAYAT, 1986b, 
EXBRAYAT et SENTIS, 1982). Au cours de la troisiÃ¨m annÃ©e les animaux ont atteint 
leur maturitÃ et le cycle sexuel observÃ est celui d'un adulte. 

ParallÃ¨lemen Ã ces aspects morphologiques, l'activitÃ endocrine des testicules a 
Ã©galemen Ã©t Ã©tudiÃ© La prÃ©senc de testostÃ©ron a Ã©t mise en Ã©vidence au cours 
de la premiÃ¨r annÃ© suivant la naissance dans le tissu conjonctif et les cellule soma- 
tiques entourant les spermatogonies, Ã l'origine des cellules de Sertoli. DÃ¨ la deuxiÃ¨ 
me annÃ© aprÃ¨ la naissance, le marquage bien qu'encore faible est localisÃ dans les 
cellules de Leydig et les cellules de Sertoli. DÃ¨ la troisiÃ¨m annÃ©e le marquage des 
cellules de Sertoli est intense. Les cellules entourant les spermatogonies et les cel- 
lules de Sertoli prÃ©senten Ã©galemen un marquage comme chez les adultes 
(ANJUBAULT et EXBRAYAT, 1999). 

Peu de travaux ont portÃ sur la croissance des appareils gÃ©nitau et l'Ã¢g de pre- 
miÃ¨r reproduction chez les Gymnophiones. Chez Dermophis mexicanus, WAKE 
(1977, 1980) observe que les gonades des nouveau-nÃ© sont de simples bandes de 
tissu, comme chez Typhlonectes compressicauda. Un an aprÃ¨ la naissance, la sper- 
matogenÃ¨s a commencÃ chez 90 % des animaux et c'est Ã l'Ã¢g de deux ans que les 
individus prÃ©senten des testicules en activitÃ avec des lobes encore rÃ©duit avec peu 
de lobules prÃ©sentan une spermatogenÃ¨s effective. Les jeunes Dermophis mexica- 
nus mÃ¢le paraissent capables de se reproduire Ã partir de Ã¢g de trois ans. Il est intÃ© 
ressant de comparer ces observations avec celles du prÃ©sen travail. On peut ainsi voir 
que, chez deux espÃ¨ce de tailles comparables, soumises au mÃªm type de climat 
mais pourtant phylogÃ©nÃ©tiqueme assez Ã©loignÃ©e et dont l'une est aquatique et 
l'autre terrestre, on observe des modalitÃ© de reproduction parfaitement comparables 
en ce qui concerne l'acquisition de la maturitÃ sexuelle. 

Des comparaisons sont par contre difficiles Ã Ã©tabli avec les Anoures et les 
UrodÃ¨le en ce qui concerne l'acquisition de la maturitÃ sexuelle. Ceci est dÃ» tout 
d'abord, au manque de connaissances concernant les Gymnophiones. Nous venons 
de voir, en effet, que seulement deux espÃ¨ce sur les quelques 170 dÃ©crite par 
TAYLOR (1968) ont Ã©t examinÃ©e de ce point de vue. L'autre difficultÃ rÃ©sid dans le 
fait que les connaissances concernant les deux autres Ordres d'Amphibiens sont trÃ¨ 
disparates. 

Les UrodÃ¨le mÃ¢le paraissent atteindre leur maturitÃ Ã deux ans au moins (voir 
synthÃ¨s bibliographique in DUELLMAN et TRUEB, 1986), bien que chez certaines 
espÃ¨ces la premiÃ¨r reproduction soit plus tardive. Chez les Anoures, la maturitÃ 
sexuelle est acquise Ã des Ã¢ge variables selon l'altitude ou le climat, humide ou sec 
(voir synthÃ¨s bibliographique in DUELLMAN et TRUEB, 1986). 

Notre Ã©tud montre Ã©galemen une Ã©volutio du marquage des tissus par des anti- 
corps dirigÃ© contre la testostÃ©rone Au cours de la premiÃ¨r annÃ©e le marquage est 
visible Ã la fois dans le tissu conjonctif et les cellule somatiques entourant les cellules 
germinales. A partir du moment oÃ les lobes sont individualisÃ©s la marquage paraÃ® 
localisÃ dans les cellules de Leydig, d'abord lÃ©ge au cours de la deuxiÃ¨m annÃ© oÃ 
le cycle se met en place, ce qui laisse supposer que la fonction stÃ©roÃ¯dogÃ est enco- 
re peu dÃ©veloppÃ© bien que l'on ne puisse pas exclure un dÃ©fici de marquage en lien 
avec le fixateur utilisÃ© Le marquage devient particuliÃ¨remen intense en janvier- 
fÃ©vrie de la troisiÃ¨m annÃ©e ce qui est parfaitement comparable Ã ce qui avait Ã©t 
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observÃ chez les mÃ¢le adultes (ANJUBAULT et EXBRAYAT, 1998). Il est connu que la 
testostÃ©ron exerce des effets sur le dÃ©veloppemen des caractÃ¨re sexuels secon- 
daires, et sur le dÃ©marrag et le maintien de la spermatogenÃ¨se Nous avons constatÃ 
prÃ©cÃ©demme des corrÃ©lation entre le dÃ©veloppemen du tissu interstitiel, la mise 
en Ã©videnc de la testostÃ©ron par immunocytochimie et le cycle sexuel des adultes 
(ANJUBAULT et EXBRAYAT, 1998). Dans le prÃ©sen travail, nous avons montrÃ qu'il 
existait des corrÃ©lation entre le dÃ©veloppemen du tissu interstitiel, le marquage de 
la testostÃ©ron Ã la premiÃ¨r spermatogenÃ¨s et le dÃ©veloppemen des organes de 
reproduction (canaux de Muller et cloaque). Il est remarquable de noter que pendant 
la premiÃ¨r annÃ© suivant la naissance, on n'observe pas de spermatogonies ni le 
dÃ©veloppemen des organes sexuels secondaires. Au cours de la deuxiÃ¨m annÃ©e la 
mise en place d'un cycle caractÃ©ris par une quantitÃ rÃ©duit de cellules germinales 
et l'Ã©bauch de variations morphologiques cycliques des canaux de MÃ¼lle et du 
cloaque sont corrÃ©lÃ© Ã un marquage peu intense aprÃ¨ application d'un anticorps 
anti-testostÃ©rone localisÃ dans les cellules de Leydig peu volumineuses. Au cours de 
la troisiÃ¨m annÃ©e les variations des cellules germinales, du tissu interstitiel et des 
organes sexuels sont parfaitement corrÃ©lÃ© et identiques aux variations observÃ©e 
chez les adultes (EXBRAYAT et SENTIS, 1982 ; EXBRAYAT, 1986 a, b, 1985, 1996). 

Chez Typhlonectes compressicuuda, entre la naissance et la maturitÃ sexuelle, on 
observe une augmentation progressive des cellules de rÃ©gulatio hormonale ainsi 
qu'un changement de localisation de la testostÃ©rone Pendant la premiÃ¨r annÃ©e la 
marquage est localisÃ dans le tissu conjonctif, rappelant la localisation de l'activitÃ 
35-3B HSDH des testicules des UrodÃ¨le (Lofts, 1974) ou encore dans les nids ger- 
minaux des Typhlonectes compressicuudu femelles (EXBRAYAT, rÃ©sultat non 
publiÃ©s) Ceci laisse supposer que, dans un premier temps, le tissu conjonctif es 
impliquÃ dans la synthÃ¨s de testostÃ©rone On observe les mÃªme rÃ©sultat dans les 
gonades embryonnaires (ANJUBAULT et EXBRAYAT, 2004). 

Par ce travail, pour la premiÃ¨r fois, est donnÃ© la description complÃ¨t de l'ac- 
quisition de la maturitÃ sexuelle d'un Gymnophione. La mise en Ã©videnc de la tes- 
tostÃ©ron - ou d'une hormone qui lui ressemble - permet Ã©galemen de montrer les 
modalitÃ© de la mise en place de la rÃ©gulatio hormonale. 
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